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PRAEFATIO. 


jfi.m-pliffima  et  uherrima  doctrinae  phyfLcae  me- 
dicaeque  augmenta  ,  quibus  noftra  inclaruit  ae- 
tasy  ad  ftabilienda  artis  praecepta  et  ad  infor" 
viandum  medicae  disciplinae  fyftema  nondum 
adhibita  fuerunt.  Clarifftmis  virisy  Autenriethioy 
BichatOy  Blumenbachio ,  CuveriOy  Qallio,  Mafca- 
gnioy    Reilio,    Sommerringio  aUisque  tum  curio^ 


a  2. 


VI  PRAEFATIO. 

fius  anatomiae  comparatae  ftudium^  tum  cul- 
tum  doctrinae  de  natura  humana  concitatiorem 
debemus.  Cognitionem  imponderabilium  rerum^ 
*  maxime  vero  Galvanicoriim  phaenomenorum^  illu" 
ftrarunt  viri  doctrina  infignes  pariter  ac  facun" 
dia,  DavyuSy  Ermanus  ^  Humboldtius,  PfaffiuSy 
Jiitterus  et  Volta*  Nec  uUa  alia  discipUnae 
phyficae  medicaeque  .pars  neglecta  eft  noftra 
memoriay  quin  alacri  ftudio  agitata  fit  ac  in^ 
crementis  eximiis    aucta. 

Quae  omnia  cum  me  ea  ceperum  admira^ 
tionei  ut  noftrae  aetati,  maxime  autem  Qerma^' 
nicae  nationiy  gratularer  clariffima  ea  doctrinae 
augmenta ;  tum  dolui  omnino  ,  apud  exteras 
gentes  vel  iacere  penitus  Germanorum  gloriamy 
vel  nomen  etiam  noftrum  in  probro  effe  atque 
dedecore ,     quod  inciderint  exteri  in  fcriptionum 
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generuy  a  fAsrscogoitoXoiq,  imo  ovstQOTtokoi^  memoriae 
eraditarumy  quae  tantum  abeft  ut  naturam  Ifiu- 
manam  illuftrent^  ut  potius  figmentis  et  oplna-' 
tionibus  totam  doctrinam  obfufcent.  Itaque  fenfi 
me  et  honori  doctrinae  Germanicae  velificaturum 
effe  et  utiUtatem  promoturum ,  fi  probatiffima 
eirtis  praecepta  in  unum  quafi  organicum  cor^ 
pus  congerere  atque  per  omnes  medicinae  disci- 
plinas  continuare  poffem. 

Qualem  autem  expofitionum  modum  qua- 
lemve  rationem  fequutus  fuerim  y  protinus  ex  ini' 
cio  huius  libri  patet.  A  primis  enim  et  inchoa' 
tis  naturis  ad  ultimas  perfectasque  proceffu'^ 
rusy  confenfionem  ubique  virium  ac  confortionem 
naturarum  probare  ftuduu  Quod  quomodo  mi-* 
hi  cefferity  qualia  inde  emolumenta  doctrinarum 
opperiri  poffim^    aliis   et    doctioribus  quidem    iit- 
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dicandiim  trado.  Namque  ingenue  nulJaque 
omnino  adfectadone  fateor  y  memeb  mihi  meaque 
opera  haudquaquam  valde  placere ,  heatiffimum^ 
que  meipfum  habiturum  effe^  fi  pJurima  in  hoc 
opere  optimis  viris  et  doctiffimis  j  quibus  fuaden- 
tibus    id  fuscepi^    pJacuerint. 
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MEDICINAE   NOTITIA    ET   AMBITUS. 


D. 


1. 


■isciplinas  eas  omnes  et  artes,  quae  ad  tnorbos 
fanantlos  neceffario  requiruntur ,  una  comprehen- 
dit  Medicincu 

Neceffario  vinculo.et  immutabili  nectuntur 
comprehenfiones  earum  rerum ,  quae  valetudinem 
et  fecundam  et  adverfam  efficiimt,  cum  cognitione 
praefidiorum,  quibus  morbi  tolluntur»  Minus  ne- 
ceffariam  vim  et  auxiJiarem  potrus  habent  discipli- 
nae ,  quae  rationes  ultimas  naturae  univerfae  expo- 
nunt.  Unde  nec  phyficae  nec  mathematicae  doctri- 
nae  nec  philofophicae  medicina  comprehenduntur: 
pertinent  aute'm  ad  hanc  cognitiones,  quae  animi 
vini  ac  efficientiam  in  corpore,  quae  phyficas  corpo- 
ris  et  medicamentorum  rationes,  quae  ferramento- 
rum  et  inftrumentorum  mechanicam  vim  explicant. 
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Meclicina  tum  artibus  tum  disciplinis  fcientia 
comprehenfis  aclnumeranda  eft:  illisy  quod  habiles 
nosad  agendum  fecundum  regulas  facit;  hisy  quod 
ftabilem  fiftit  concentum  veritatum  et  probatarum 
et  e  legibijs  generalibus  proficifcentium. 

ylptes  funt  praxis  jnedicay  chirurgia  et  obfte- 
tricia:  doctrinae  fcientiam  complectentes,  phyfiO' 
logiuy  pathologiay  therapia  et  discii^lma,  de  expo- 
nendis  medicamentoruin  viribus. 

Inter  Germanos  nonnulli,  Burdachio  praeeun- 
te,  fcientiam  artium  feu  theoreticam  medicine  par- 
tem,  novo  fed  haud  fatis  icloneo  nomine  loirgsiuq 
(Jaterie  Rofchlaubii)  infignierunt:  artificia  ipfa  ia- 
trotechnices  appellatione  comprehenderunt:  utrius- 
que  partibus  fingulis  novo  nomine  appellatis. 

rr 

0. 

Quum  doctrina  de  valetudine  corporis  huma- 
ni  fecunda  proficifcatur  e  cognitione  de  fabrica 
eius  et  partium  ftructura,  haec  omni  omnino  in- 
ftitutioni  medicae  praemittenda  eft.  Eft  autem 
discipiina  ea,  quam  anatomiae  nomine  in^ispimuSy 
mere  hiftorica ,  etiamfi  rationes  fitus,  nexus  et  fa- 
bricae  partium  proponat, 

Quae  leges  formarum  et  defcriptionum  tra- 
cUt,  teleologia  alias  nuncupata,  theoria  anatomiae 
ab  Autenriethio  appelialaj  ipfi  phyfiologiae  aptius 
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fidiudicatur.  Haec  enim  leges  omnes  et  fanitatis 
et  functionum  fingularum  exponit.  Quapropter 
etiam  zoonomiay  a  Darwino  primo  dicta,  pars  po- 
tius  phyfiologiae  exiflimanda  eft,  quam  peculiaris 
doctrina.  Leges  enim  exponit,  quibus  natura  ani- 
malis  adftricta  eft,  quae  nequaquam  feorfim  traden- 
dae  funt.  Quae  cum  non  fingulis  folum  functioni- 
bus  explicandis  fufficere  poffint ,  fed  e  generalibu» 
omnino  deducendae,  neceffe  eft  phyfiologiam  cor- 
poris  humani  ne  cogitari  quidem,  fine  univerfae 
naturae  expofitione. 

Nec  doctrina  de  vita  eiusque  variis  phaeno- 
menis  in  univerfa  natura,  quae  biologia  dicitur,  a 
phyfiologia  aliena  eft,  fed  graviffima  huius  et  di- 
gniffima  pars:  nec  feparanda  ab  hac,  quam  «tz- 
thropologiam  dicunt,  doctrina  de  peculiari  homi- 
nis  charactere,  qui  e  concentu  animatarum  virium 
et  corporearum  proficifcitur :  unde  et  pfychologiae 
pars  praecipua  phyfiologiae  adnumeranda. 

Significantius  exponuntur  et  ftructura  par- 
tium  et  functiones  corporis  humani,  comparatae 
cum  animalium  fabrica:  in  quorum  quidem  ferie 
organa  peculiaria  ita  praeformata  funt,  ut  omneni 
omnino  fignificatum  organorum  in  his  animalibus 
difcere  poffimus.  Unde  et  anatomia  et  phyfiologia 
comparatay  nuperrimis  temporibus  alacri  maxime 
ftudio  agitatae,  humanam  phyfiologiam  praeprimis 
illuitrant,  nunqu^vn  ab  ea  feparandae. 

A    2. 
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Quodfi  corponini  forma,  fabrica  ct  indoles 
partim  ex  elementorum  natura  et  molitione  cogno- 
fcuntur,  quantum  habeat  chemia  ufum  ad  expli- 
candas  functiones,  patet.  Itaque  nitilur  phyfio- 
iogia  praeprimis  in  hac  cognitione,  quae  zoocht" 
miae  nomine  a  quibusaam  infignitur. 

Mathefeos  applicatae  ufus  infignis  elt  ad  ilhi- 
ftrandas  exponendasque  coiporis  humani  actio- 
nes;  namque  nec  optices  legibus  egere  poffumus 
in  theoria  vifus,  nec  in  doctrina  de  motu  volmitario 
mechanica  vel  fublimiore.  Quas  quidem  disciph- 
nas  quoniam  arcliffnne  cum  phyfiologia  cohaerere 
nemo  inficiabitur,  pariter  ac  zoochemiam  et  200- 
nomiam  ei  biologiam  et  teleologiam  eCfe  partes 
eius  doctrinae  fatendum  eft. 

4. 

Pathologiay  feu  fcientia  de  morbis  cogno- 
fcendis,  complectitur  omnes  eas  cognitiones,  quae 
valetudinem  adverfam  illuftrare  valent  et  exponere. 

Solent  autem  nuperi  aUqui  pathologiae  fcien- 
tiam  ita  finire  et  circumfcribere ,  ut  de  phaenome- 
nis  folummodo  vitae  abnormibus  feu  praeternatura- 
libus  eam  agere :  nofologiam  autem  effe  doctrinam 
generalem  empiricam  de  certis  atque  finitis  mor- 
bis  contendant.  Haec  igitur  distributionem  mor- 
bonim  vel  fecundum  organa,  quae  adficiunt,  vei 
ad  virium  ratianes,   vel  iuxta  fymptomatum  con^ 
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Gurfum  complectitur:  cum  illa,  patliologia  ipfa, 
phaenomena  vitae  abnormia  generatim  explicare 
fatagat, 

Confuerunt,  qui  Hufelandium  fequebantur, 
pathogeniam  dicere  doctrinam  de  legibus  genera- 
libus,  quibus  phaenomena  valetudinis  adverfae  ad- 
ftricta  funt.  Eft  autem  jiil  aliud  quam  ipfa  patho- 
logia  generalis ,  quae  ortum  morborum  generatim 
exponit. 

Cum  ortus  morborum  ne  cogitari  quidem 
poffit  fine  cauffarum  cognitione,  disciplina,  quae 
has  tradit,  aedologia  dicta,  omnino  pars  patho- 
logiae  aeftimanda  eft.  Ampliffimum  autem  totius 
fere  naturae  ambitum  perfcrutari  debet,  qui  cauf- 
fis  morborum  rite  exponendis  ftudet,  unde  phy- 
ficae ,  chemicae  et  pfychologicae  praeprimis  noti- 
tiae   neceffario  requiruntur. 

Valetudinis  cauffae  latentes  et  internae  cog* 
jiofci  nequeunt,  nifi  e  phaenomenis  externis,- 
quae  ratione  rerum  occultarum,  quibuscum  cohae- 
lent,  figna  vocamus.  Hinc  doctrina  de  fignis, 
ieu  Jemiotice  ^  patiiologiae  pars  eft. 

Cognofci  etiam  morbi  e  fignis  poffunt,  cum 
permanente  deftructione  aut  formarum  interna 
mutatione  praeternaturali  iunctis.  Quae  cum 
fectiones  cadaverum  manifeftent,  anatomia  pa- 
thologica  infignem  huic  doctrinae  fqenerat  Iw 
cem. 
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Nuper  etiam  artem,  fimiles  morbos  qiiae  di- 
gnofcit,  diagnofticen  clictam ,  clariffmio  viro  et 
optimo  Wichmanno  praeeunte,  nonnuUi  feorfim 
tradiderunt.  Nemo  vero  dubitabit,  quin  haec  prae- 
cipua  fit  pathologiae  aut  nofologiae  faltim  pars. 

5. 

Doctrinam  de  medicamentis  plerique  phar* 
macologiamy  alii  antiquo  nomine  materiam  medi- 
camy  pauciffimi  demiim  novo  nomine  iamatolo» 
giam  appellant.  Corpora  autem  externa,  quae 
praefidia  et  auxilia  adferunt  ut  morbi  fanentur, 
cum  vel  machinatione  fua,  vel  efficientia  chemico- 
dynamica  agant,  diducta  elt  haec  doctrina  in  duas 
partes:  chirurgicam  alteram,  acologiam  quibus- 
dam  dictam,.  quae  de  fafciis,  torcularibus ,  fpecil- 
lis,  fcalpellis  et  forcipibus  agit,  meliuscule  chi- 
rurgiae  ipfi  adiudicandam ;  alteram  medicam^ 
pharmacologiam  propriam.  Cognitio  autem  et 
habilitas  in  adhibendis  iis  ferramentis  et  fafciis 
cum  artificiofa  fit,  artificiis  etiam  tota  acologia 
codem  jure  adfcribitur,  ac  pharmaciay  feu  ars  re- 
media  componendi  et  parandi ;  aliaque,  quae  etiam 
feorfim  tradi  folet ,  ars  formulas  medicas  concin- 
nandi.  Nihil  fcientiae  his  artificiis  ineft:  phar- 
macologia  vero  fcientiam  de  medicamentorum  vi- 
ribus  imbuit,  natam  e  cognitis  chemico-dyn^mi- 
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eis  eonim  legibus  iisque ,  quibus  corpus  humanum 
et  famum  et  morbofum  obtemperat. 


6. 

Doctrina  de  regulis  morborum  curandoruna 
therapia  nominatur.  Comprehenfio  igitur  eft  ea-f 
rum  omnium  rerum ,  quibus  regulae  et  de  valetUf 
dine  adverfo  generatim  toUenda  et  de  morbis  fm'* 
gulis  curandis  nititur.  Generalem  ejus  partem, 
quae  modum,  quo  curationes  inveniantur,  tradit, 
nonnulli  cum  Rofchlaubio  iatreufiologiam  appella- 
runt,  male  efficto  et  haud  idoneo  nomine ,  quofa* 
cillime  egere  poffumus,  cum  doctrina  ipfa  in  the-» 
rapia  generali  neceffario  exponenda  fit. 

Sicut  enim  pathologia  et  generalis  eft  et  fpe- 
cialis,  ita  therapia  in  totidem  parte<s  distribuitur: 
generalem  jam  dictam,  fpecialem  autem  eam,  quae 
fmgulos  morbos  curare  docet.  Haec  quidem  fcien- 
■tia  eft,  ut  ita  dicam,  artificiofa,  quippe  quae  rc- 
gulas  tradit  actus  artificis  regentes. 

Ad  itidividuos  demum  morbos  applicatae  hae 
regulae  clinicam  artem  conftituunt,  feu  ipfam  pra^ 
;)cin  medicam:  cujus  variae  iterum  partes  funt; 
-quae  externis  folis  aut  mechanicis  corporibus  uti«- 
tur,  chirurgia  dicta;  quae  obftacula  partus  tol- 
Jere.  et  partum  adlevare  docet,  obfcetricia  nomi^ 
•©ata. 
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7- 
Praeter  parles  has  medicinae  veras  adiungere 

folent  acceffiones  quasdam  medicinae ,  quas  nulla 

quidem   neceffitas    cum   ea  unit,    licet  a  nemine, 

nifi  medico ,   tractari  poffint.     Sunt  eae  :  hygiene 

f.  diaetetica  fcientia,  quae  fanitatem  fervare  et  a 

morbis  cavere  docet :  cui  acceffit  nuperis  tempori- 

bus  macrobiotice  feu  doctrina  de  vita  proroganda: 

medicina  forenfis i   five  comprehenfio  rerum,  qui- 

bus  medicus  in  foro  et  ad  lites  diiudicandas  utitur : 

medicina    publica,     vel    concentus    cognitionum, 

quae  falutem  publicam  fpectant.      Huic  demum  do- 

ctrina  de  xaorbis  epizooticis  f.  veterinaria  accen- 

fenda  eft*  s 

II. 
MEDICINAE      INVENTIO. 

8. 

Cum  duo  potiffimmn  fint  cognitionum  noltra- 
rum  fontes,  fenfus  nimirum  et  ratio,  noftra  vel 
maxime  intereft,  uter  medicinae  inveniendae  con- 
Veniat,  noffe.  Quae  quia,  ut  cum  Celfo  loquar, 
per  multa  volumina,  perque  magnae  contentionis 
disputationes  a  medicis  faepe  tractata  fint  et  tra- 
ctentur,  iudicandum  eft,  quae  maxime  ea  utraque 
jarte  dicantur,  quo  facilius  noftra  quoque  opinio 
interponi  poffit.     Igitur  ii,  qui  rationalem  medi- 
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cinam  et  e  folo  intellectu  natam  profitentur,  ne-- 
ceffarium  icl  effe  contendunt,  fiquidem  ne  concipi 
quidem  aut  cogitatione  depingi  fcientia  poffit  abs- 
que  univerfalium  maxime  notionum  complexu. 
Tantum  autem  abeffe,  ut  hae  notiones  univerfales 
e  partialibus  proficifcantur  obfervationibus,  ut 
lemper  potius  coniecturales  elfe  et  incertas  neceffe 
fit,  nifi  ratio  accedat  rectrix  et  moderatrix,  fine 
qua  nec  ipfa  poffit  experientia  cogitari. 

Solent  autem,  qui  inter  Germanos  fummunx 
fcientiae   gradum  attigiffe  fibi  videntur,  haudqua- 
quam  ratiocinia  ex  obfervationibus  nata  exiftimare 
fcientiae  primordia  et  initia,  fed  intuitum  quem- 
dara  feu  contemplationem  fenfus  interni,  externas 
res  in    fe    recipientis,     easque    vere    producentis* 
Ouae  fi  minus  intelligantur ,  adfcendendum  effe  ad 
primam  fubftantiam ,  veram  eam  et  fertipiternam , 
omnium  rerum  fontem  ac  archetyptmi:  hanc  enim, 
iicet  in  fe  fit  idealis,  effe  tamen  fimul  realem,  quum 
mero  intuitu  res  omnes  creet  ac  producat.     Jtaque 
in  omnibus  rebus  realem  rationem  cum  ideali  inti- 
nie  junctam,  utranique  autem  in  abfoluta  fubftan- 
tia  eamdem  effe.      Inde,  fi  quis  rerum  cognofcere 
cauffas  cupiverit,  tantum  abeffe,  ut  inhaerendum 
illi  fit  phaenomenis,  ut  potius  idealem  nexum  in- 
tuitu  comprehendere   debeat.       Tum   enim  facile 
perfpecturum  effe ,  in  organifmo  accidentale  effen- 
tiali,    formam   fubftantiae  aequalem,    omnemque 
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organicam  effieientiam  ex  intimo ,  perpetiio  ac 
ideali  rerum  nexu  prodire ,  neque  empirice  poffft 
*exponi.  Veram  autem  experientiam  cum  vera 
theoria  neceffario  eamdem  effe,  fi  hoCf  ideali, 
.modo  rerum  nexum  confideraveris. 

Nec  ipfi  epilogifmo,  quem  gallico  nomine 
Reflexion  vocant,  fcientiae  dignitatem  adiudicant, 
iqui  idealifmi  adfectatores  funt.  Cum  epilogifmus 
enim  fingulis  obfervationibus  fuperftructus  fingula- 
xes  etiam  praebeat  theorias,  a  legibus  univerfali- 
ius  maxime  remotum  effe.  Eam  folummodo  di- 
/gnitatem  habere,  ut  regulas  artium  exhibeat  et  ra- 
tiocinia,  de  quibus  iudicium  ferre,  valeant  five 
fecus,  philofophiae  verae,  i.  e.  idealis  et  abfolutae, 
,officium  effe.  Epilogifmus  enim  perinde  effe  pu- 
tat,  e  quonam  fonte  phaenomena  naturae  exponat; 
^nathefi  mox,  modo  chemia,  iam  pfychologia  uti- 
^ur:  diverfiffimae  eae  rationes  nec  unitatem  produ- 
cunt  nec  univerfalitatem ,  nec  fummum  aliquid 
yroponunt  et  ultimum ,  unde  fcientiae  verae  digni- 
tatem  epilogifmo  adiudicandam  elfe  ii  philofophi 
negant. 

9- 
Contra  ii,  qui  fe  empiricos  ab  experientia 
tioniinant ,  epilogifmum  quidem ,  ut  ratiocinium  ex 
■evidentibus  rerum  communitatibus ,  amplectuntwr, 
-primarum  vero  ^auffarum  et  intimae  naturae  quae- 
aftlones  ideo  fupervacuas  effe,    quoniam  noncconi- 
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prelienfibilis  natura  fit,  iudicant.  Non  poffe  vero 
comprehendi ,  patere  ex  eorum,  qui  de  his  dispu- 
tarunt,  discordia :  cum  nec  de  primis  cognitionis 
fontibus,  nec  de  elementis  rerum,  nec  de  viriunt 
naturae  univerfalium  ratione  inter  fapientiaie  pro- 
feffores  conveniat.  Cur  enim  potius  Troxlero^ 
fenfibilitatem  habenti  pofitivam,  negativam  vero 
irritabilitatem  aliquis  credat  quam  Gorrefio,  con- 
trarium  perhibenti?  Cur  Burdachio  potius,  ner- 
vos  oxygene  fcatentes  iudicanti,  quam  Autenrie- 
thio ,  hydrogene  abundantes  habenti  ? 

Regerunt  dein,  qui  ab  experientia  medicinae 
vias  effe  trahendas  iudicant,  fummum  quod  adver* 
farii  conftituant,  principium,  feu  abfolutam  fub^ 
fiantiam ,  nullo  modo  cognofcendam  effe.  Quo- 
modo  enini  infinitum  poffit  a  finitis  comprehendi? 
Deeffe  etiam  ihiodos,  fiquidem  nec  experientia, 
fingulis  contenta  ratiociniis,  nec  intelligentia  id 
fieri  poife,  cum  omnem  iritelligentiam  longe  prae- 
cedat  fummum  id  et  abfolutum.  Neque  noftra  iii* 
tereffe ,  qua  ratione  abfolutum  illud  res  formet  at- 
que  fibi  repraefentet ,  fed  quonam  modo  noftrum 
•edficiant  intellectum ,  quoque  nexu  generali  femet 
xes   excipiant. 

Accedit ,  quod  graviffimum  effe  arbitror  et 
Xummi  momenti :  quo  magis  femet  ac  contumaciteir 
empiriae  opponat  idealifmus,  eo  minus  indigere 
'cadeni   poffe.       Neque  enim  unicia  iil  tota  rerunt 
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tiniverfitate  veritas  iie  clivinata  quidem,  neclum 
inventa  fuit  ab  idealifmo,  licet  perpetuo  glorietur, 
fe  confti'uere  poffe  naturam,  Curiofe  femper  per- 
contatur  omnem  experientiarum  nuperrimarunt 
ambitum,  e  quibus  il  quae  idonea  videtur,  ita 
.coagmentatur  atque  coaptatur  cum  ratiociniiSj  ut 
fpeciem  prae  £e  ferant,  natas  effe  exj  ideis  expe- 
rientias.  Nec  novum  elt,  ut  recentiores  obferva- 
iiones  antiquis  fuccediint ,  mutari  etiam  ac  penitus 
transformari  theoriam,  quod  Galvanifmi  quiclem 
hiftoria  lucuienter  docuit.  Unde,  qui  idealifmo 
femet  opponunt,  recte  concludunt,  haud  poffe 
eam  viam  veram  effe  ac  normam,  qua  veritas  re- 
periatur.  Itaque,  cum  experientiam  creare  nuUo 
modo  poffit,  nec  neceffariae  fint  conclufiones,  nec 
principium  a  mortalibus  cognofcendum ,  tota  haea 
philofophia ,  quae  idealifmo  geftit,  longe  inferio- 
rem  locum  obtinet,  quam  adfeclae  ejus  autumant, 

Nec  alia  omittenda  funt  argumenta,  quae 
idealifmo  opponmitur.  Quidquid  enim  gvopaVf/  f. 
intuitu  cognofcitur,  nequit  cogitatione  depingi  et 
3iotionis  patefactione  enunciari:  notas  enim  non- 
3iullas  comprehenfas  duntaxat  edifferimus,  nec  to- 
tus  naturae  actus  verbis  unquam  defcribitur.  Ge- 
ftiunt  fophiftae  noftrorum  temporum,  femet  fpe- 
ctatione  animi,  qui  pars  fit  abfolutae  fubftantiae, 
cognofcere  ac  contemplari ,  quae  tamen  pauperrir 
ma  notarum    quarumdam  comprehenfione  patefa* 
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<gunt.  Hiiic,  qiiam  fpecuhtioriem  dicunly  tan- 
tum  abeft,  ut  ditiffiniam  maximeque  variam  natu* 
rae  vitam  capiat  ac  amplectatur,  ut  unicam  potius 
tantum  naturae  partcm  contempletur,  unicamque 
proferat  ilaturae  rationem ,  quae  tamen  infinita  eft 
et  maxime  multiplex.  Itaque  idem  accidere  dici- 
tur  huius  fapienliae  profefibribus,  quod  iis  contin- 
git,  qui,  fevocato  animo  a  corporis  focietate  et 
externarum  rerum  vinculis,  ubi  acrius  exardet 
animus ,  furere  ac  divino  inftinctu  concitari  viden- 
tur :  intentus  enim  ad  unicam  rem ,  unicamque  ra- 
tionem  animus  omnia  negligit  ac  veluti  per  tran- 
fennas  afpicit,  quae  turbare  eum  et  avocare  ab 
iUa  poffint  intentione. 

Oui  obfervationibus  folis  fidem  habent,  va- 
rietatem  fummam  mujtiplicis  naturae  agnofcunt, 
jieglecto  vinculo,  quod  ad  unitatem  et  confenfurn 
omnium  rerum  conducit:  qui  in  ideis  folis  quie- 
fcunt ,  varietatem  naturae  infinitam  fpernunt  atque 
eamdem  rationem  in  omnibus  naturae  niodis  repeti 
fibi  perfuadent. 

10« 

Quibus  contrariarum  partium  argumentig 
praemiffis,  fubiiciendum  eft,  quae  proxima  vero 
videri  poffint.  Ordiendum  autem  eft  a  veritate> 
quam  nemo  rationis  fuae  compos  unquam  negavit: 
res,  in  quibus  mediciga  verfatur,  fenfibus  foLis  et 
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obfervatione  percipi  poffe.  Sunt  enim  corpora, 
tum  forma  et  mixtione  elementorum  infignia,  tum 
viribus  imponderabilium  rerum  agitata,  quas  qui- 
dem  intueri  licet  nequeamus,  leges  tamen  earum, 
experientia  duce ,  inveftigamus.  Ecquis  enim  tanrto 
inflatus  eft  errore ,  ut  fibi  perfuaferit ,  poffe  vel 
nnicam  rerum  quantitatem,  'nedum  qualitatem, 
folo  erui  intellectu  ?  Ecquis  unquam  fonorum  gra- 
dus,  aut  metallorum  feriem,  aut  modos  colorum 
in  corppribus  fingulis  a  priori,  ut  aiunt,  exponere 
ac  conftruere  aufus  fuerit?  Senfus  nos  ipfi  cogunt, 
cogit  occulta  rerum,  fine  experientia,  indoles, 
pxternis  rebus  realitatem  adiudicare,  idque  natu- 
rae  fcrutatoris  officium  exiftimare,  ut  leges  inve^ 
Xiiat,  quibus  natura,  non  in  hoc  vel  ilio  corpore, 
fed  in  omnibus ,  quotquot  exiftunt,  corporibus  ob- 
temperat. 

Q^uod  quomodo  fiat,  quanam  methodo  uti 
iiaturae  fcrutatorem  oporteat,  veritatis  ftudiofum, 
exponendum  eft.  Veram  autem,  quam  puto, 
Inethodum  in  naturae  legibus  inveftigandis  in- 
choaffe  mihi  videtur,  nec  fatis  edocuiffe,  fummus 
Baco  Verulamius ,  inductivam  dictam ,  ab  obfer- 
vationibus  fingulis  ordientem  atque  ad  univerfales 
adfcendentem  notiones. 

Ouae  ut  clarius  fiant,  incipiendum  omnino 
eft  ab  animadverfione  fola  rerum  ac  perceptione, 
g^uae  praecedere  omnem  debet  obfervationem,  in- 
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ductioonem,  experientiam  et  cognitionem.  Seix- 
fibus  ergo  rite  utenclum  eft^  ut  rerum  facies  ex- 
terna  vere  a  nobis  percipiatur:  qui  fi  bene  valent 
et  fuae  fpontis  funt ,  nec  ab  imaginatione  aut  prae- 
conceptis  opinionibus  animive  adfectibus  agitati, 
materiam  rationi  praebent,  qua  aedificia  fua  ex- 
ftruere  poffit.  Neceffe  autem  eft,  fenfus  acuantur 
ac  exerceantur,  ut  facilius  differentias  faciei  ex- 
ternae  naturae  percipiant.  Multo  enim  oculatior 
quivis  fit  exercitio  et  confuetudine.  Dein  etiani 
oportet  praecedat  animadverfionem  cognitio  ac 
fcientia  ejus,  quod  inveftiganduni  eft.  Neque 
enim  quisquam  omnis  expers  cognitionis,  naturani 
indagaturus  eft,  neque  ab  anu,  quae  aegro  invigi- 
lat,  animadverfiones  exfpectandae,  nifi,  quae  fint 
percipienda,  cognofcat. 

Sequitur  animadverfionem  ohfervatio  ^  quae 
niliil  aliud  eft,  quam  attentiffima  et  ftudiofa  fucce- 
dentium  fibi  phaenomenorum  animadverfio.  Quae 
ut  in  obfervationem  transeat,  oportet  primum  at- 
tendere  animum  ad  res,  earum  formas,  qualitates 
et  proprietates.  Dum  enim  animum  attendimus, 
clarius  multo  perfpicitur  res,  quam  dum  obiter  et 
aliud  quafi  agentes  eam  intuemur.  Requiritur  au- 
tem,  ut  animus  attendatur,  libertas  ab  omnibus, 
quae  fcholae  et  ipfa  imaginatio  pariunt,  commen- 
tis:  requiritur  acumen  ingenii,  ut,  quae  eademi 
videnttir,  omnino  differre  perfpicias:  neceffarium 
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eft  ftudium  et  amor  naturae,  ut  nuUis  deterreamur 
dif ficultatibus ,  nulla  varietate,  quae  omnem  uni- 
tatem  exftinguere  minitatur:  neceffaria  eft  pa- 
tientia  in  dignofcenda  fucceffione  et  in  repetenda 
obfervatione.  Quid  quod  repetendae  fint  etiam 
alioruni  obfervationes,  ut,  liberi  fuerint  eoruni 
animi,  veramque  naturae  legem  indagaverint ,  pa- 
teat.  Sic  Gliffonii  experimentum  de  diminuto 
contractorum  mufculorum  volumine  a  Barzellottio, 
Ritteri  de  electricitate  feparationem  corporum  fe- 
quente  a  Pfaffio,  Auftinii  de  carbonici  et  azotici 
identitate  ab  Henryo  repetita  optizne  refutata  funt. 

11. 

Ut  ex  obfervationibus  ad  rationem  adfcenda- 
mus,  idque  efficiamus,  quod  theoria  comprehendi- 
tur,  tres  potiffimum  viae  a  priftinis  inde  tempori- 
bus  munitae  fuerunt :  analogia  nimirum  ,  hypo'^^ 
thefis  et  inductio.  Quae  ut  fingulae  ventilentur, 
inchoandum  eft  ab  analoo;ia. 

Eft  autem  analogia  ()j  ro\j  ofJLoiov  fxerdlSoitft^ 
empiricorum  veterum^  conclufio  a  notis  commu- 
nibus  rerum  cauffis  ad  eas,  quae  latent,  propter 
fmiilitudinem  phaenomenorum.  Quod  clarius  fiet 
exemplo  illuftratum.  Si  quis  cognoverit  narcoti- 
cam  vim  Atropae,  Hyoscyami  et  Daturae,  e  lu- 
rida  facie  ac  odore  tetro  Ceftri  efficiet,  et  hoc 
jaarcoticis  viribus  poUere.     Ea  quidem  .conclufio, 

fcien*^ 
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fcientiae  omnis  primorclium ,  omni  paritef  vulgo 
grata  ac  ipfis  fapientiae  profefforibus,  ambigua 
tamen  eft  et  fallacias  plurimas  parit,  fi  foli  ipfi 
fidendimi  effe  arbitramur.  Paucae  enim  et  ex- 
ternae  fimilitudines  veram  internam  unitateni  aut 
identitatem  revelare  haudquaquam  valent:  multa 
enim  funt  in  rerum  natura  fibi  fimilia  phaenomena, 
quae  fatis  diverfam  tamen  cauffam  agnofcunt*  Mor- 
borum  id  fymptomata  patefaciunt,  fibi  faepe  fimil- 
lima,  cum  virium  ratio  tamen  oppofita  fit.  Ana- 
logia  efficimus,  alcalia  et  metalla  fimilia'^  habere 
elementa,  quod  Galvanifmo  concitata  illa  in  haec 
abeunt.  Quodfi  vero  inde  quispiam  perhibuerit, 
azoticum  praedominari  in  utroque  corporum  gene- 
re,  praecipitare  haec  adfenfio  videtur. 

12. 
Nafcuntur  vero  ex  analogia  praeprimis  ft^/;o- 
thefes,  feu  commenta  magis  vel  minus  probabilia. 
Eas  voco  iudicia  de  rebus  occultis  aut  de  rerum 
naturalium  cauffis ,  quae  ex  analogia  vel  e  paucis 
duntaxat  obfervationibus ,  iisdemque  haud  fatis 
caute  inftitutis,  feruntur.  Cum  primi  Galvanifmi 
effectus  obfervati  effent,  praepropere  ii  agebant, 
qui  vim  vitalem  ejusdem  effe  indolis  efficiebant: 
iiamque  pauca  erant  argumenta,  paucae  obferva* 
tiones  eo  infervientes.  lam  vero  eo  maiorem 
adepta  eft  dignilatem  haec  theoria,  quo  gravior  eft 
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convenientia  et  confenfio  phaenomenonim  vitalium 
et  Galvanicorum. 

Hypothefibus  femper  ineft  aliquid  arbitrarii 
et  precarii:  neque  amplius  hypothefium  nominft 
infigniendae  funt  opiniones,  fi  neceffitas  accedit. 
Neceffe  eft  hodienum,  imponderabilium  adfinita- 
tem  fummam  ftatuere,  kicemque  et  calorem  ab 
eadem  vi  efficaci  deducere :  quod  arbitrarium  fuif- 
fet,  priusquam  Picteti  et  Rumfordii  experimenta 
nota  effent. 

Hypothefibus  nec  facile  egere  poffumus,  nec 
abutemur,  fi  modo  dignitatem  eam  rite  aeftime- 
mus  et  fi  ipfae  bene  fictae  fint.  Bona  autem  hy- 
pothefis  eft  fimplex,  neque  nimis  artificiofa  aut 
tortuofa,  cum  veri  aeternum  figillum  fimj^lex  fit. 
Sic  fimpliciffima  erat  fcholae,  quae  ab  incitabili- 
tate  nomen  habebat,  divifio  morborum  dynamica: 
fimpliciffima  eft  motuimi  coeleftium  expofitio  New- 
toniana  e  duarum  fibi  oppofitarum  virium  confli- 
ctu.  At  circumfpiciendum  eft,  ne  fimplicitate 
noftri  intellectus  naturam  maxime  compofitam  c.o- 
gamus,  ne  unitatem  quaeramus,  ubi  fumma  do- 
minatur  varietas  et  quafi  multiplicitas :  fiquidem 
ea  eft  vera  naturae  maieftas  ac  immenfitas,  huma- 
nos  intellectus  fuperans,  quod  eumdem  finem  plu- 
rimis  et  maxime  variis  adminiculis  attiugerQ  pot- 
elt.  Cum  Linnaeus ,  confifus  in  Harvaeanae  legis : 
omne  vivum  ex  ovo,  veritate  univerfali,  ia  plantis 
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imperfectis  etiam  fimilem  fiatuetet  apparatum  du- 
plicium  organorum  fexualium,  quo  f]'ecies  propa- 
garetur^  hypothefin  pro  veritate  ftabilivit:  nam 
eumdemfinem,  propagationem ,  natura  variis  mo- 
dis  attingere  poteft,  et  omnino  attingit,  ficut 
gemmarum  ortu  id  iam  patet.  Ritterus  et  chemi- 
cas  adfinitates  electricitati  tribuens,  fimplicita- 
tem,  tanquam  unicum  expofitionis  principium> 
agnovit:  neglecto  memorabili  fatis  discrimine, 
quod  in  multis  chemicis  effectibus  nuUa  prodeat 
electricitas ,  quod  haec  maxime  vigeat  in  ficco  ae- 
re,  chemicae  adfinitates  vero  fecus.  Itaque  Da» 
vyus  et  Luffacus  fimplicitatem ,  quam  nobis  fingi- 
mus,  non  eam  effe  probarunt,   qua  natura  agit. 

Bona  hypothefis  exponendis  plerisque  eius- 
dem  generis  phaenomenis  fufficiet,  neque  timebit 
adverfa  naturae  iudicia.  Neque  tamen  et  hoc  uni- 
cum  eft  Kf/r>jg/ovj  cum  facilitas  expofitionis  ambi* 
gua  fit,  ac  leges  nimis  generatim  formatae  expe- 
rientiam  nusquam  finiant.  Id  Friefius  idealifmi 
nuperrimi  opprobrium  arbitratur.  Nullum  vero 
naturae  iudicium  adverfarium  hypothefi  bene  for* 
matae  effe  oportet,  unde  Reichii  commentuni  de 
oxygenis  defectu  in  corpore,  velut  cauffa  febirium,. 
mox  corruit,  cum  et  ortus  febrium  variarum  ab 
oxydato  fanguine  et  remediorum,  quae  hydrogene 
lcatent,  efficacia  reputarentur. 
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Si  idoneae  funt  hypothefes,  adminicula  prae- 
bent  egregia,  ut  veram  rerum  fcientiam  obtinea- 
mus.  Praeftat  enim,  coniectura  aliquid  confequi, 
quam  nihil  fcire  ac'|inveftigationi  omni  fuperfedere. 
Quodfi  Hallerus  hypothefin  de  nervis  arterias  am- 
beuntibus  nuUam  protuliffet,  gangliorum  ufus  haud 
facile  innotuiffet.  Hypothefes  Pacchianii  de  acido 
Xalis  ad  Voltanae  cokmmae  polos  producto  egregiis 
^xpofitionibus  de  chemica  Galvanifmi  actione  an- 
fam   praebuerunt. 

Cum  diluculo  funt  comparandae  hypothefes,  . 
quod  jfaepe  kicem  meridianam  veritatis  praecedit. 
Sed  cautiffime  agere  eum  oportet,  qui  hypothe- 
fibus  utitur,  ne  diluculum  cum  luce  meridiana 
tsommutet.  Quae  Cartefius  de  vorticofo  elemento- 
rum  motu  doquerat,  vehit  commenta  ac  hypothe- 
fes  protulit;  fed  adfeclae  auctoritatis  praeiudicio 
occoecati  cum  veritate  ipfa  eas  hypothefes  confu- 
derunt.  Si  polaritatem  in  oculi  centrali  ciliarique 
fyftemate  obfervamus,  cavendum  eft,  ne  praeci- 
pitanter  eam  hypothefin  ad  omnes  omnino  fen- 
fuum  organa  extendamus,  ubi  nequaquam  pro- 
banda  eft. 

Hypothefes  experimentis  fuperftructae  ma- 
xime  fallaces  funt ,  nifi  experimenta  a  fagaciffimo 
viro  et  circumfpectiffimo  cautiffime  inftituta  fue- 
rint.  Sunt  enim  experimenta  per  fe  quidem  infe- 
riora  obfervationibus,   quod  in  illis  arte  mutamus 
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res  ac  cogimus  naturam,  ut  enunciet,  quod  alioquin 
forte  nunquam  edifferuiffet.  Quot  genuerunt  er- 
rores  experimenta  Galvanica,  vel  incaute  inftituta, 
vel  e  quibus  praepropera  iudicia  ducerentur !  In 
plurimorum  errorum  caligine  etiamnum  verfare- 
mur,  ni  Davyi,  Erfnani  Pfaffiique  cautiffima  fa- 
gacitas  experimenta  meliora  inftituiifet. 

Ni  obfervationibus  ac  experimentis  hypothe- 
fcs  nituntur,  vana  funt  figmenta,  quae,  dum  va- 
nitaie  noftrae  adulantur,  a  veritate  nos  maxime 
removent.  NonnuUi  recentiores  phyfiologi,  Acker- 
niannus,  Baumeus,  Reilius,  Reichius  aliique  e 
niixtione  vim  omnem  naturae  exponendam  effe 
contenderunt,  exponere  etiam  tentarunt,  licet 
nullae  obfervationes  pro  iis  militarent. 


i3. 

Inductione  concludimus ,  phaenomena  finiul- 
tanea  aut  fibi  fuccedentia  ab  eadem  aut  communi 
cauffa  pendere ,  dum  obfervationibus  repetitis  mo- 
dum,  quo  phaenomena  oriuntur,  fimul  rejjeri- 
Tiius.  Inductione  comperimus ,  electricos  effe  pro- 
ceffus,  qui  in  fulguribus,  in  Galvanifmo  et  in 
ipfis  vitae  effectibus  nos  admiratione  capiunt.  In- 
ductione  Hallerus  phaenomena  ovi  incubati  cum 
primordiis  foetus  humani  comparata  adhibuit  ad 
communitatem  utriusque  eruendam. 
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Quodfi  neceffarium  phaenomenorum  et  cauf- 
fae  latentis  nexum  deprehendimus,  ut  exploratum 
liabeamus,  nuUam  aliam  cauffam  eadem  producere 
phaenomena)  experiencia  eft  inftituta,  certitudi- 
nis  dignitate  gaudens,  omniaque  commenta  et  ra- 
tipcinia  longe  antecellens,  Experientia  comperi- 
nius,  narcoUcorum  effectum  in  corpore  humano 
vel  maxime  hydrogene  produci:  aliud  enim  nul- 
lum  elementupi  fimilibus  effectibus  gignendis 
par  eft, 

Neceffe  elt  igitur,  ut  experientias  inftitu- 
turus  omnia  removeat ,  quae  efficaciam  cauffae  mu- 
tare  ac  iudicium  perturbare  valeant.  Cum  Davyus 
celeberrima  ea  experimenta  Galvanica  faceret,  al- 
cali  generatvim  mox  vidit  ex  omnibus  fere  vafis, 
imo  ex  ipfo  vitro  prodire  ac  experientiae  ratio- 
jiem  turbare.  Cum  contra  Auftinus  experiretur, 
carbonicum  fit  fimplex  nec  ne,  deceptus  fuit  azo- 
tico,  quod  aquae  mifcetur,  quoties  aer  atmofphae- 
ricus  diutius  in  fuperficie  aquae  ftagnaverit. 

Oui  experientias  veras  dignasque  inftituere 
(jupit,  eum  oportet  neque  nimis  tardo  effe  neque 
nimis  alacri  et  fervido  ingenio.  Si  prius,  obfer- 
vationes  pkirimas  haud  rite  combinabit,  neque 
iudicium  commune  ex  iisdem  eliciet.  Tarditate 
ingeniorum  factum  eft,  ut  valvularum  in  venis 
pr^efentia  et  tumor  a  fubligatis  venis  diu  innotue- 
rint,    priusquam  Harvaei  theoria  iis  fuperftruere- 
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tur.  Sic  per  duodeviginti  annos  Deimani  aliorum- 
que  Batavorum  experimenta  de  aquae  feparatione 
in  duo  elementa  cognita  erant,  donec  Voltae  in- 
genium  columna  fua  eam  veritatem  confirmaret. 

Qui  ferventi  et  alacri  ingenio  gaxident,  ex 
unico  forte  experimento,  nec  cautiffime  inftituto, 
tlieoriam  gignunt,  quam  experientiae  nomine  ia- 
ctant,  cum  hypothefis  mera  fit.  Sic,  qui  ex  Fr. 
Hufelandii  experimentis  effecerit,  polum  magnetis 
borealem  Voltanae  cohmmae  polo  hydrogenico,  au- 
ftralem  vero  eiusdem  oxygenico  refpondere ,  itaque 
fimilem  magnete  mutationem  formarum  aquae  pro- 
duci,  is  nimiae  properationis  merito  argueretur. 

Obfervatorem  verum  et  experimentatorem 
decet  fimplicitas,  veritatis  amor,  absque  uUa 
praeconcepta  opinione,  quieta  animi  indol^s,  ea- 
que,  quae  veritatem ,  quamvis  opinionibus  ipfius 
contrariam,  tamen  lubenter  accipiat  et  foveat. 
Dedecet  autem  ftudium  mirabilium,  propenfio  ad 
fcholarum  commenta,  pertinacia  in  defendendis 
opinionibus,  quae  cum  experientia  pugnant.  Stu- 
dium  eorum,  qtiae  admiratione  nos  capiunt,  in- 
figniter  fcientiae  nocuifc.  Eo  enini  irretiti  Pivati, 
Veratti,  Winklenis  odora  effluvia  per  vitrum  ele- 
ctricitate  impraegnatum  in  magnam  transvolare 
diftantiam  praeceperunt,  refutati  facile  et  egregie 
a  WiKonio  et  Nolleto, 
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14. 

Nihil  autem  magis  idoneum  eft,  nihil  expe- 
ditius  aut  utilius  ad  obfervationes  bonas  inftituen- 
das  viamque  muniendam,  qua-  experientiam  ob- 
tinere  poffumus,  quam  eruditio.  Quae  cum  co* 
gnitionem  earum  omniimi  rerum  complectatur, 
quae  ante  nos  repertae  funt  et  dictae,  plurimum 
Qmnino  referre  patet,  ut,  qui  ampliffmium  verita- 
tum  regnum  experientia  augere  cupit,  nofcat, 
quae  ante  dicta  et  inventa  fuerunt.  Sine  erudi- 
tione  enim  nova  ubique  et  prius  inaudita  nos  pro- 
ferre  gloriabimur,  illufi  ab  iis,  qui  eruditione  nos 
praecellunt. 

Eruditio  nos  docet  errores,  quos  commife- 
runt,  qui  haud  rite  experirentur:  eos  errores  vita- 
bimus,  verasque  inftituemus  experientias,  fi,  quid 
ante  actum  fit,  comperimus.  Nonne  alienum  no- 
ftrorum  hominum  genus  ab  errorum  caterva  fuif- 
fet,  fi,  in  quos  ceciderint  laqueos  chemiatrices 
fectatores  faeculo  decimo  feptimo ,  noviffent  ? 

Eruditio  novarum  rerum  admirationem  toUit, 
vera  nova  rite  aeftimat,  nimiam  d^primit  con- 
fidentiam,  verecundiam  gignit  ac  modeftiam,  cum, 
quam  finitima  falfis  fint  vera,  quantopere  fit  obno- 
xium  erroribus  genus  humanum,  nos  doceat.  Hinc 
eruditiffimi  viri,  Hallerus,  Dillenius,  CuveriuSt 
optimi  fuerunt  obfervatores. 
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At  nihil  prodeft,  nuUiusque  elt  momenti 
eruclitio,  quae  fola  tenetur  memoria,  neque  vianiv 
ut  veritas  inveniatur,  monftrat.  Satius  eft  pau- 
cafcire,  quae  nos  edocere  poffint,  quam  plurima^ 
quae  forte  fibi  contraria,  aut  nullo  modo  unienda, 
iudicii  facultatem  non  emendant. 

i5. 

Quemadmodum  vera  experientia,  eruditione 
ornata  et  confirmata,  nihil  dignius,  antiquius.  aut 
gravius  eft,  ita  turpius  nihil  eft  ufu  folo  et  exer- 
citio  artium,  nullas  regulas,  nullas  leges  univer- 
fales  agnofcentibus.  Huic  ignominiae  ac  dedecori 
obnoxii  funt ,  qui  aegris  curandis  infenefcunt ,  re- 
mediis  peculiaribus  adverfus  fingulos  morbos  in 
ufum  vocatis,  quorum  rationem  reddere  nequeunt. 
Huic  probro  proximi  erant,  qui  fyftemati,  quod 
ab  incitabilitate  nomen  habet,  unice  inhaerentes, 
quoniam  nimiae  ftudebant  fimplicitati,  omneni 
omnino  rationem  demum  refpuerunt. 

Qui  ufu  folo  fuperior  effe  fatagit,  nullani 
actionum  fuarum  rationem  reddet,  nili  quod  diu- 
turna  confuetudine  ita  expedire  compererit,  Prae-, 
fiantiam  fummam  generis  himiani,  pretiofiffimum 
provideutiae  divinae  donuni ,  rationem ,  adeo  negli*- 
git  ac  fpernit,  ut  animalium  brutorum  more ,  fo- 
lum  inftinctum  fequi  videatur.  Operarios  imita- 
tur ,  qui  longo  ufu  artificia  et  habilitatem  fibi  com- 
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pardrunt;  pariterque  animus  faep^  vilefcit,  ut 
illiberalem  quaeftum  et  fordidum  mercenariorum 
acquirat,  quibus  ipfa  merces,  ut  cum  M.  TuUio 
loquar,  auctoramentum  eft  fervitutis.  Abjgendi 
funt  ab  ipfo  limine  fcientiarum  ii,  qui  mendaciis 
fuis  populi  fimplicitate  abutuntur,  alienis  a  vera 
doctrina  et  ab  artibus,  quae  humanitatem  ap- 
pellant. 

16. 
Sed,  miffis  his,  uberius  et  difertius  expo- 
nendi  funt  errores ,  qui  vulgo  in  explicandis  na- 
turae  phaenomenis  committuntur :  tum  vero  enu- 
merandae  funt  figillatim  regulae,  quas  fequi  opor- 
tet  quemcunque  naturae  phaenomena  expofiturum. 

Errores     in     explic  andis     naturae 
phaeno  menis» 

a.  Qui  disputant  de  naturae  legibus,  accu- 
ratius  differere  de  intimis  naturae  penetralibus 
faepe  gloriantur,  fi  arbitrarias  tantum  compara- 
tiones  cum  alienis  rebus  aut  cum  ipfis  mathemati- 
cis  figuris  inftituerint.  In  eo  errore  verfantur, 
qui  nuperis  temporibus  ellipfeos,  hyperbolae,  an- 
gulorum,  circulorum  et  triangulorum  figuras  ita 
componunt  cum  naturae  phaenomenis,  ut  expli- 
caffe  fibi  aliquid  videantur,  fi  folam  comparatio- 
nem  inftituerint.  Primus  noftris  temporibus  eum 
fucum  facit  ScheUingius,    qui   magnetifmum   fub 
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fcliemate  lineae,  electricitatem  fub  fonna  areae, 
chemifmum  fub  forma  corporum  agere  dociiit. 
Sed  Friefius  et  Linkius  iam  improbarunt  lias  com- 
parationes,  quod  ex  his  dimenfionibus  nequaquani 
informanda  fit  notio  earum  virium  aut  conftruen- 
da.  Sic  credidit  quidam  nuper  plantarum  flores 
exponere  poffe,  fi  cum  cerebro  compararet,  in 
quo  vehementer  fallebatur :  fiquidem  cum  corde 
praecedit  cerebrum  omnem  aliorum  organoruni 
formationem,  flos  autem  fequitur;  cerebrum  etiam 
regit  artus  ot  fenfibilitatis  centrum  eft,  cum  floris 
officium  folum  fit  fructum  elaborare. 

h.  Multo  gravior  et  niagis  etiam  improban- 
dus  lapfus  eorum,  qui  nova  effingunt  vocabula, 
vel  barbara,  in  quibus  adeo  fibi  placent,  ut,  quafi 
re  bene  gelta,  haud  mediocriter  femet  meruiffe 
de  optimis  artibus  iactent.  Oui  in  glandula  jDi- 
neali  fummum  microcofmicum  fyftema  aitrak  quae-^ 
fivit ;  qui  fommuii  expofuit  transitum  vitae  pro- 
priae  in  vitam  fpiritus  univerfalis;  qui  morbum 
dixit  effe  couditionem  organifmi,  a  cua  quaevis  va- 
letudo  adverfa  pendeat:  ii  onines  novis  verbis  ge-^ 
ftierunt,  quibus  nihil  explanare  valerent.  Maxi- 
me  vero  increvit  is  furor  inter  Germanos  noltro-« 
rum  temporum,  ut  barbaris  vocabulis,  male  adhi-' 
bitis  et  compofitis  voculis  graecis  latinisve ,  barbara 
conftructione  et  fefquipedalibus  verbis  infcitiam 
occultave  ac  operire  ftuderent. 
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c.  Fallunt  et  falluntur,  qui  naturae  phaeno- 
mena  viribus  occultis  dilucidare  audent,  merito 
irrifi  olim  a  Moleyo,  lepidiffimo  auctore,  cuius 
tiro  medicus  laudibus  furiimis  a  Decano  cumulatur, 
cum  opii  narcoticum  effectum  a  vi  dormire  facientl 
derivaffet.  Nonne  fimili  errore  capti  funt,  qui 
acrium  plantarum  et  aromaticarum  ab  acri  ele- 
mento  et  aromate,  aut  qui  diverfas  in  variis  orga- 
nis  fecretiones  a  vi  fpecilica  fecernente  deducunt? 
Occulta  eft  vis,  cnius  proprietates  et  legesjnon  la- 
tent:  occultum  eft  elementum,  cuius  rationes  erga 
alias  res ,  cuius  ef ficaciam  chemicam  ignoramus. 

d.  Errant  alii,  qui,  inventa  et  introducta 
cauffa  utuntur  ad  omnes  et  differentes  quidem  res 
exponendas.  Nafcitur  is  error  e  laudabili  omnino 
animi  propenfione  ad  fimplicitatem  in  varietate 
quaerendam.  Sed  abutuntur  hac  propenfione,  qui 
differentias  reruni  neceffarias  et  perpetuas  negli- 
gunt.  Male  egit  Italus  quidam,  qui  elementum 
coriarium,  quod  febres  fugare  in  cortice  peru- 
viano  creditur,  etiam  in  gelatina  animali  quaere- 
ret,  ut  inde  ufum  eius  in  febribus  exponeret.  Mul- 
to  magis  huius  arguendi  funt  erroris,  qui  noftris 
temporibus  chemicam  ponderabilium  vim,  in  fe 
quidem  graviffimam,  ad  omnes  corporis  anima- 
lis  functiones  traducunt,  ut  nihil  fuperfit,  nifi 
reditus  ad  detonationem  et  fermentationem  VVil- 
lifianam. 
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e.  Qui  exponere  cupiunt  nattiram,  caveant 
fibi  ab  arbitrariis  commentis ,  quae  axiomatum  loco 
ponuntur,  cum  tamen  haudquaquam  probata  fint. 
Innumera  funt  huius  erroris  exempla,  e  quibusvel 
unicum  adducere  placet:  attractionem  carbonici 
elementi  et  oxygenis,  quam  Ackermannus  credi- 
dit  mufcularis  contractionis  cauffam  effe. 

f.  Nec  carent  errore,  qui  naturae  phaeno- 
mena  ita  exponere  ftudent,  ut  alterUm  phaenome- 
non  altero  illuftrant.  Sic  ageret,  qui  generatio- 
riem  corporum  organicorum  e  cryftallifatione ,  col- 
lapfum  foliorum  e  fomno  plantarum  exponeret. 

17- 
Regulae     expofitionum. 

Newtonio,  fummo  viro  et  immortali,  debe- 
nius  regulas,  quibus  quemvis  naturae  fcrutatoreni 
obtemperare  oportet,  fi  veritatem  indagare  ftudet. 
Eft  autem  prima:  plures  haud,  quam  neceffe  eft, 
vires  aut  cauffas  adducendas  effe,  ut  naturae 
opera  illuftrentur.  Quo  fimplicior  eft  informatio 
noftra,  eo  magis  cum  natura  congruit.  Qui  in 
quovis  organo  peculiarem  vim  vitalem  ftatuebant, 
fuis  maxime  legibus  obedientem,  ^ab  aliis  in  eo- 
dem  organifmo  alienam,  plures,  quam  neceffe 
crat,  cauffas  adhibuerunt. 
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Haiicl  acquiercendum  eft  fingulari  cuidam  ef- 
ficientiae,  e  qua  peculiaria  fint  phaenomena  expo- 
nenda;  fed  cognationes  et  fimilitudines  aliarum 
virium  in  rertim  univerfitate  funt  examinandae,  ut 
tandem  ad  univerfalem  naturae  vim  adfcendamus. 
Haec  vero  analytica  methodus  cautiffime  eft  adhi- 
benda,  quippe  quae  duplici  potiffimum  modo  de- 
cipere  nos  poffit.  Etenim  primum  impediri  ne- 
quit,  quin  hac  analyfi  in  philofophiae ,  quam  fcho- 
lae  celebrant,  imperium  confugiamus,  falebrofa 
fatis  via  et  faepe  praecipiti.  Quamobrem  quomo- 
do  fit  philofophia  utendum,  ac  quale  fit  medicinae 
ac  philofophiae  commercium ,  protinus  quaeren- 
dum  eft. 

Cous  fenex,  verrae  medicinae  auctor  ftator- 
que,  medicinam  a  philofophia  ita  feiunxit  penitus 
ac  feparavit,  ut  etiam  rifui  eos  traderet,  qui 
utramque  disciplinam  unire  fatagerent.  Impulit 
autem  eum  ad  philofophiae  illum  contemtum  fa- 
pientiae  profefforum,  quos  ea  aetas  tulit,  fumma 
discordia  et  perverfitas,  quippe  qui  ab  arbitrariis 
commentis  atque  a  vifis  potius  quam  a  certis  rebus 
et  exploratis  philofophiae  exordium  ducerent. 
Perfpexit  autem  fagaciffimus  fenex,  ni  a  manifeftis 
rebus  et  apertis  medicinae  fcientia  ordiretur,  du- 
biis  contrariarum  perpetuo  opinionum  fluctibus 
iactatum  iri.  Sapientiae  tamen  verae^  quae,  do- 
mitis  ac  peffumdatis  quafi  omnibus  adfectibus,  bea- 
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tam  vitam  appellat  et  Immaiiitatem,  ai^Ieo  neceffa- 
riam  effe  medico  dociiit,  ut  fine  liac  mercenariiis 
piitandus  fit,  lucri  viliffimi  ftipendia  merens,  ut- 
que  Deo  aequalem  exiftimaret  medicimi  verae  fa- 
pientiae  ftudiofum. 

Ab  eo  inde  tempore  innumerae  philofoplio- 
rum  fcholae  apertae  fuerunt  et  iterimi  claufac: 
quarum  quaevis  fibi  imperium  aliarum  doctrina- 
runi)  praeprimis  vero  medicinae,  adrogavit.  Huius 
vero  profeffores,  qui  folent  haud  fatis  politi  bonis 
artibus  effe  et  erviditi,  non  defierunt,  quota  quae- 
que  fchola  caput  extolleret,  ii  nomen  dare,  in 
eius  profefforum  nomina  iurare,  ac  faepe  rninuS 
intellecta  dogmata  in  medicinae  theoriam  ita  in- 
troducere,  ut  fummum  putarent  ornamentum  ex 
dicendi  genere  philofophico  petendum  effe.  Ne- 
que  tamen  defuerunt  omni  aetate  cordatiffimi  viri 
et  vere  fapientes,  qui,  fpreta  philofophiae  fchola- 
fticae  pompa,  eam  folam  cum  medicina  iungendam 
effe  philofophiam  iudicarent,  quae,  ahena  a  fcho- 
lis,  veri  rectique  fenfum  acuit,  atque,  ab  obfer- 
vationibus  inchoans  et  experimentis,  epilogifmis 
inter  fe  cautiffime  coaptatis,  ad  leges  naturae  uni- 
verfaies  adfcendit. 

Eam  philofophiam  amplectimur,  dum,  nuUi 
fcholae  addicti,  feligimus,  quid  quaevis  perfpicui, 
fanioris  et  utilioris  docuerit,  idque  in  noftrum 
vfum  convertimus.     Liberi  hominis  eft  et  ingentii^ 


32  INTROITUS. 

ftullius  fcliolae  compedibus  vinctum,  contrarias 
opiniones  fecum  comparare ,  meliores  et  quae  pro- 
batae  funt,  praeferre,  cle  dubiis  auteni  et  minus 
probatis  adfenfionem  fuftinere,  atque,  ne  praecur- 
rat  cognitioni  et  perceptioni  adfertio  et  approba- 
tio,  ab  omni  lapfu  continere  temeritatem  et  fem- 
per  cohibere. 

Quae  fi  mentis  propenfio  adeft,  fit  inde,  ut 
facile  quis  ambigat,  ac  ne  temere  procedat  aut 
praecipitet,  approbationcm  contineat,  uiide  ybe- 
pcicum  eum  nominant,  qui  minus  cauti  ingenio 
indulgent  et  imaginationi.  At  cum  fapientis  arti- 
ficis  et  cordati  hominis  nuUum  poffit  effe  decre- 
tum,  nifi  comprehenfum,  perceptum,  explora- 
tum;  ab  iis,  quae  non  comprehenduntur  minus- 
que  explorata  funt ,  abstinendum  eft,  donec  fpecie 
probabilia  fint.  Tum  iis  vero  utendum,  ut  artis 
ratio  gubernetur.  Etenim  artis  regulae,  nifi  ex- 
ploratis  nitantur  decretis,  vanae  funt  ac  erroneae. 
Poffunt  autem  effe  perfpicuae  ac  exploratae ,  fine 
adfcenfu  illo  ac  quafi  volatu  ad  ultima  et  himma 
praecepta.  Namque  et  gubernator  aptiffime  et 
profperrime  reget  navim,  fi  et  mappis  nauticis, 
Hadleiano  inftrumento,  magnetica  item  ciftula  et 
ephemeridibus  nauticis  recte  utitur,  etiamfi  leges 
gravitationis  corporum  coeleftium,  theoriam  cur- 
tarum,  quas  undae  formant,  nefciat  aut  de  magne- 
tifmo  ratiocinari  nequeat.      Non  nego  tamen,  h*^- 

bilem 


INTROITUS.  53 

bilem  nautam  atque  in  fua  arte  fcientius  verfa- 
tum  debere  calculos  aftronomicos  de  longitudine , 
de  parallaxi  et  lucis  fractione  fubducere.  Namque 
quemlibet  oportet  in  doctrina  aut  arte,  cui  nomen 
dedit,  non  in  vulgari  fcientia  fubfiftere  aut  arti- 
ficio,  fed  omni  ftudio  tendere  ad  fummum  apjicem. 
Ubicunque  enim  limites  doctrinae  agnofcuntur, 
inertia  fequitur  et  vilitas  opificii.  Sed  aliud  eft, 
infinitatem  fcientiae  agnofcere,  aliud  artem  finire 
ac  circumfcribere  decretis  exploratis  et  perfpicuis, 

Cum  vanae  femper  fuerint  et  irritae  quae- 
ftiones  de  rerum  primis  cauffis,  poffet  aliquis 
omnem  animi  intentionem  ad  altiora  damnare ; 
poffet  Cineas  quidam  Pyrrhis  noftris  fcientiarum 
imperium  aucturis  acclamare :  „Ouidobftat,  quo- 
minus  otium  inter  nos  traducamus ,  quum  iam  te- 
neamus  haec  et  citra  negotium  ad  manus  fint,  quae 
per  multos  fudores  perque  discrimina  petituri 
fumus?"  .  .  Cui  vero  refpondebit  occupator  in 
veritatis  imperio:  „Ni  ipfe  veritat^m  attigero, 
qnaeftionibus  tamen  his  ingenii,  intellectus  et  iu- 
dicii  vires  exerceo  et  ad  perfectionis  aliquem  gra- 
dum  perduco." 

Sed  redeamus,  imde  digreffi  fumus.  Itaque, 
fi  exponenda  eft  febris  catarrhalis  natura,  explo- 
ratum  habeo,  electricitatis  animalis  efficien^iam 
in  organis,  quae  femiconductores  vocari  poffunt, 
ali«>natam  effe,  ut,  dum  augetur,  facile  pofnnt  e 
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feparatoribus  conductores  fieri  et  iiervi  ipfi  primi- 
tivi  adfici.  Id  faltem  probabile  habeo,  cum  capil- 
laria  vafa  et  abforbentia,  fyftematis  nervofi  infinia 
potentia,  correpta  fint,  etorgana,  quibus  ganglia 
provident,  adfecta:  id  artis  regulas  format  et  ar- 
tificis  actus  moderatur.  At,  fi  quis  vellet  in  hac 
theoria  electricitatis  cum  magnetifmo  adfinitatem 
proponere,  aut  ad  fcholae  cuiusdam  praecepta 
philofophica  adfcendere ,  audacter  repudiarem  eas 
argutias,  quippe  quae  artificem  haud  fpectant,  nec 
experientia  cognofci  poffunt. 

Repetam  igitur,  quod  clarius  fiet  et  tritius, 
pltiribus  notatum  vocabulis:  effe  omnino  adfcen- 
dendum  ad  fumma  atque  univerfalia  praecepta, 
fed  ea  tantummodo,  quae  erui  et  explorari  pof- 
fuht  inductione  et  experientia:  cohibendum  autem 
effe  adfenfum  et  fapientem  dubitationem  adhibcn- 
dam  de  omnibus  iis  rebus,  quae  nec  exploratae 
funt  nec  obfervationibus  patefactae.  Atque,  cum 
liuius  uberioris  et  copiofae  tractationis  ordo  necef- 
fario  requirat,  fimplicia  compbfitis,  fingularibus 
univerfalia  praecedant ,  ftudiofiffime  circumfpicien- 
dum  efit,  ne  irrepant  argutiae  ac  arbitraria  aut 
fcholaftica  praecepta  5  fed  enuncianda  folummodo 
ea,  quae  fida  obfervatione  confirmantur. 

Addam  denique,  quod  maxime  huc  facit. 
Ubi  functioneS  vitales  aut  morbi  aut  naturae  phae- 
nomena  fuffieienter  exponi  nequeunt,  illuftrare  fal- 
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tem  eadem,  noftri  arbitramur  effe  officii.  Intereft 
enim  potiffimmn  inter  illuftratioiiem  et  expofitio- 
nem,  quod  haec  cauffas  proferat  fufficientes,  ef- 
ficaces,  verbo,  quas  M.  Tullius  efjicientias  dicit, 
illa  vero  fubfiftat  adlatis  quibusdam  viribus  et  cauf- 
fis,  quae  fymbolas  quasdam  ad  explanandum  phae- 
nomenon  conferunt.  Sic  illuftratum  iri  exiftimo 
fomnambulifmum  eo,  quod  Galvanifmus,  Fr.  Hu- 
felandio  et  F.  Fifchero  teftibus  fidiffimis,  fimilia 
producat  phaenomena,  unde  adfinitatem  utriusque 
vis  efficiendam  effe  arbitror.  Nequaquam  vero  tot 
mirabiJes  effectus  magnetifmi  animalis,  e  quibus 
veri  valde  finitimi  funt  falfis,  iude  explicandos 
effe  fatis,  autumo.  Candide  autem  et  ingenue  id 
discrimen  ubique  concedendum  eft  et  patefacienr 
dum,  ne  tirones  expofita  effe  naturae  phaenomena 
credant,  quae  illuftrata  folummodo  funt. 

18. 
A  r  s     c  r  i  l  i  c  a^ 

Nec  reticenda  eft  ars  graviffima  et  fumme  ne- 
ceffaria,  qua  alioriun  commenta  et  praecepta  diiu- 
dicat  et  in  fuos  convertit  ufus.  Ac  primo  quidem, 
medicinae  fcientiam  fibi  comparaturum  haud  poffe 
unicuique  eamdem  fidem  tribuere,  luculenter  pa- 
tet.  Quanta  fit  et  quam  varia  obfervationum  far- 
rago,  conftat  vel  e  Ploucqueti  voluminibus  copio-» 
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ils*     Quomodo  iis  utendum?     Eccui  auctori  fideS 
liabenda?     Cui   deroganda? 

Videor  mihi  audire,    qui  normam  iudicii  et 
quafi  lydium  lapidem  exigant  e  philofophia,    mu- 
riientes    fe    ac    circumfepientes   eo    axiomate :    ni 
conformes    fint    praeceptis    philofophicis    obferva- 
tiones,  damnandas  fusque  deque  habendas.      Equi- 
dem   autem,  nihil  poffe  aut  perverfius,  aut  teme- 
ritatis  plenius,     aut  periculofius  cogitari   eo  axio- 
mate,    exiftimo,    fi    philofophiae    nomine    fchola 
quaedam,    imperium    fibi    ac    dominium  adrogans 
intelligatur.      Etenim ,  quid  citius  trausit  ac  perit, 
qtiam  fcholarum  philofophicarum  gloria?     Ouarum 
quaevis,     a  priftinis   inde  temporibus,    veritatem 
femet  folam  inveniffe  iactavit ,     a  pofteriore  aeta- 
te  oblivioni  tradita  imo  et  contemtui.     Ecquis  fuam 
interpofuerit  fidem,   quae  iam  caput  extulit,   ulti- 
mam  effe  eamque  perfectiffimam?     Eo  magis  au- 
tem  abstineamus  ab  hac  norma,  quo  acrius  defen- 
dunt  fapientiae  profeffores,  fe,  fine   exj^erientia  a 
folis  rationis  iudiciis  inchoare  ratiocinia.  Maximam 
actionem    cum  M.  TuUio   puto,    repugnare  vifis, 
obfiftere  opinionibus,    adfenfus  kibricos  fuftinere;, 
credoque  Clitomacho  ita  fcribenti,  Herculi  quen- 
dam  laborem   exantlatum  a  Carneade,     quod,    ut 
feram  et  immanem  belluam,  fic  ex  animis  noftris 
adfenfionem,  id  eft,  opinationem  extraxiffet  et  te- 
meritatem. 
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Imo  vero  ratione  utendum  eft,  fi  de  doctrina 
aut  obfervationibus  aliorum  iudicium  ferre  cupi- 
mus,  fed  ratione,  qua  poUet  ingenuus,  liber  a 
praeiudiciis  homo  et  bonis  artibus  ornatus.  Si 
quis  mihi  fabulas  aniles  de  fpectris,  fagis,  dae- 
monibus  narraverit,  irridebo  eum,  quod  oppofita 
faaiae  mentis  rationi  pro  veris  venditat.  Nec  ma- 
ioris  habenda  relatio  de  vohmtate  eorum,  qui  ma- 
gnetico  fomno  adfecti  funt,  eflicaciffima ,  ut  et  in 
diftantias  immenfas  agere  poffit.  Quod  rationi 
repugnat,  repudiandum  eft.  Oportetne,  ut  de 
his  iudicem,  me  philofophiae  fcholis  nomen  de- 
diffe?  .  .  Credite  mihi,  tirones :  ^rammaticae 
et  mathefeos  ftudium  multo  plus  confert  ad  acuen- 
dum  ingenium ,  ad  colendum  iudicium ,  ad  ratio- 
nem  poliendam,  quam  philofophiae  fcholafticae 
argutiae. 

Omnis  enim  doctrina  fcholarum  eo  praepri- 
mis  adhibenda  eft,  ut  ingenii  vires  et  intellectus 
acuantur,  ut  veri  pulcrique  fenfus  exerceatur: 
unde,  qui  e  fcholis  in  vitam  abiens  illius  formulas 
et  commenta  in  hanc  traducit,  neque  temperare 
opinationum  ufu  poteft,  is  fuae  fpontis  non  eft, 
fed  fervitutem  profecto  (eft  enim,  ut  cum  Quinti- 
liano  ioquar,  certe  fervitus)  ad  certa  fe  verba  ad- 
ftringendi.  Scholarum  doctrina  fafciam  aut  cin- 
gulum  illud  nobis  praebet,  quo  Odyffeus,  a  Leu- 
cothea  accepto,  utebatur,  ut  per  fluctus  et  unda5 
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tranaret;  protinus  vero  ut  terra  appelleretur ,  lon- 
ge   a  fe  id  reiecit. 

Qui  ita  obfervationps  tradit,  ut  fcholarum 
commenta  vel  verba  etiam  ubique  immifceat,  is 
fuspicionem  movet,  opinionum  commenta  potius 
cordi  fibi  effe  curaeque  quam  veritatem  naturae. 
Servili  ii  obfervatori  et  fcholae  vinculis  oppreffo 
haud  facile  crederem.  Hinc  Sydenhamo  maior 
quam  Sylvio  aut  Willifio,  Davyo  maior  aut  Ermano 
fides  habenda  eft  quam  Rittero.  Quin  etiam  his 
credendum  erit,  fi  candide  et  caute,  ut  decet, 
obfervationes  proferunt.  Thucydidem ,  fummmn 
auctorem,  imitari  oportet,  quicunque  naturae  hifto- 
riam  confcripturus  eft:  is  enim  tantum  abeft,  ut 
iudicium  fuum  obfervationibus  immifceat,  ut  po- 
tius  lectores  rapiat^  et  cogat  ipfos  quafi  ad  iudi- 
candum. 

Candide  et  caute  fcripturum  decet  externas 
res  omnes  adferre,  quae  quomodocunque  effectus 
producere  aut  aliquid  conferre  ad  obfervationis  dis- 
crimen  potuerint.  Quod  fi  quis  negligit,  fuspicio- 
nem  movet,  opinioni  cuidam  ipfum  plus  favere 
quam  veritati.  Spallanzanium  novimus  obferva- 
tionum  et  experimentorum  copia  inclaruiffe ,  qui- 
bus  fexuum  duorum  neceffitas  in  perfectioribus 
plantis,  ad  fructum  gignendum ,  impugnatur,.  ve- 
hementiusque  Linnaei  auctoritas  frangitur.  Ita 
tamen  narrat  obfervationes,    ut  candor  eius  haud 
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falis  eluceat.  Etenim,  qui  caunabim  in  regionibus 
padanis  colunt,  refert,  mafculas  plantas  prius 
evellere,  quam  foecunclatio  peracta  fit:  quod  fal- 
Xum  eft,  cuni  ubique  polt  ex^lufum  pollinem  id 
fiat.  Ita  Ritteri  obfervationes  de  periodica  Galva- 
nifmi  et  electricitatis  indole  coUabuntur,  quod 
hygrometricum  ficcorum  conductorum  naturam 
neglcxerit.  Idem  valet  de  polaritate  directionis 
jn  acu  electrica  obfervata. 

Analogiae  etiam  aliquid  tribuendum.  Maior 
cnim  auctoritas  eius  obfervationis  eft,  quae  cum 
iiliis  fatis  probatis  ad  confirmanda  naturae  iudicia 
congruit,  quam  quae  omnibus  'aliis  diu  compro- 
batis  repugnat.  Haec  licet  non  ftatim  repudianda^ 
rautiffime  tamen  repetenda  eft  et  ventilanda,  ne 
fubrepant  errores  graviores.  Baronii  cuiusdam 
ante  aliquot  annos  divulgata  experimenta  de  Gal+ 
-vanifmo  folis  vegetabilium  partibus  fuccitatp,  con- 
traria  aliis  omnibus,  a  Gallicis  fcrutatoribus  ven- 
tilata  et  ref utata  funt. 

Diderotus,  Gallicorum  quondam  philofoplio- 
rum  coryphaeus,  op,timum  credidit  adminiculum^ 
ut  commenta  et  hypothefes  iudicentur,  dilatatam 
.applicationem,  feu  conckifiones  ulterius  productas, 
temeritatem  et  fallaciam  ilico  probaturas.  Sed 
Xatis  tuta  haec  methodus  nequaquam  eft:  facilius 
,enim  optima  theoria  abutuntur,  qui  iade  deducunt 
Xequelas  et  conclufiones,  quas  ipfa  non  contine.t. 
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De  certitudine  medicinae. 

Ex  iis,  quae  modo  disputata  funt,  per  fe  pa- 
tet,  quid  de  certitudine  medicinae  habendum  fit. 
Quod  iudicium  ut  eo  magis  probetur,  certitudinis 
dignitas  definienda,  eiusque  fpecies  indicandae 
funt.  Certum  autem  habeo  et  exploratum,  cuius 
contrarium  haud  metuendum  eft,  aut  cuius  oppo- 
fitum  abfurdum  eft  et  aSuvaTov  quid.  Sunt  autem 
tres  potiffimum  certitudinis  humanae  fpecies,  ne- 
^uaquam  gradus  appellandi,  fiquidem  quaevis  fpe- 
cies  fuam  habet  peculiarem  dignitatem,  neque  cum 
aliis  commutari  debet. 

Quae  in  calculis  ponuntur  et  figuris  defcri- 
buntur  geometricis ,  certitudiuem  habent  eam , 
quae  contrarium  aSuvOTOv  et  abfurdum  ftatuit.  Ec- 
quis  enim,  qui  fanae  mentis  effet,  unquam  Eucli- 
dis  theoremata  negavit,  aut  Pythagorae  decretum 
refellere  aufus  eft  ?  Paullo  inf erior  eft  gradus  cer- 
titudinis  eorum  decretorum?  quae  mathefis  appli- 
cata  proponit,  propter  varias  cauffas  accidentales 
et  corporea  obftacula,  quae  frangere  auctoritatem 
praeceptorum  poffunt.  Etenim  nec  ipforum  aftro- 
nomorum  aut  architectorum  calculi  adeo  certi 
funt ,  ut  geometrarum  aut  qui  analyfin  mathemati- 
cam  exercent.  Ilinc  etiam  mathefis  eo  phis  amit- 
tit  certitudinis,  quo  magis   compofita  corpora  et  a 
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fpontaneis  viribus  fLint  agitata,  ad  quae  applicatun 
Itaque  corporis  animalis  functiones  et  motus  ad 
calculos  math^maticos  cautiffime  vocandi  funt , 
cum  neceffitas  mechanica  libertati  animali  cedere 
debeat.  Quamvis  prima  corporis  elementa  poffint, 
fi  ita  libet,  figuris  defcribi  et  in  calculis  poni,  ex- 
pofitio  tamen  phaenomenorum  naturalium  nullurii 
inde  emolumentum  capiet.  Unde,  quam  aliena 
fit  a  theoria  medica  certitudo  mathematica,  patet. 
Id  cum  clariffime  hiftoria  doctrinae  medicae  do* 
cuerit,  infra  uberius  tradetur. 

Alia  eft  certitudinis  fpecies ,  hiftorica.  Tefti- 
moniis  fide  dignorum  auctorum,  maxime  eorum, 
qui  eiusdem  aetatis  fuerunt,  vixiffe  lulium  Caefa- 
rem,  Alexandrunli  Macedonem,  Lutherum,  Colum- 
bum,  credimus.  Quod  licet  demonftrari  eodcm  mo- 
do  nequeat,  quo  veritas  praeceptorum  geometrico- 
rum  eruitur,  abfurdum  tamen  eft,  contrarium  per- 
hibere.  Ea  fides  hiftorica  quemnam  obtineat  locum 
in  doctrina  medica,-patet  ex  obfervationum  cater- 
va,  quibus  fuperftruitur.  Confidentia  digni  funt 
boni  auctores ,  fi  morborum  popularium  hiftoriam 
tradunt,  fi,  quae  in  cadaveribus  fectis  repererintj^ 
quos  effectus  habuerint  remedia  aut  artis  praefidia^ 
narrant.  Ineptum  enim  effet,  fidem  alicui  dero- 
gare ,  qui  nuUo  modo  fuspicionem  movet.  Veri- 
tas  hiftorica  fuam  habet  et  peculiarem  quideni 
dignitatem:     egere    enim    eadem    non    poffumus. 
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xiifi  fcientiae  humanae  plurimae  fundamento  clefii- 
tuantur. 

Denique  exfiat  certitudo  empirica.  Quae 
fenfus  fani  me  perpetuo  ac  conftanter  docent,  ea 
-certiffima  habeo  et  maxime  explorata,  licet  nec 
inathematicis  calculis  nec  ^gumentatione  philo- 
fophica  probanda  fint.  Agant  fcilicet  fophiitae  et 
obblaterent ,  quidquid  fchola  docuerit  !  Mihi 
faltem  non  perfuadebunt,  externas  res  realitate 
carere,  idemque  effe  noctis  caligines  et  meridia- 
nam  lucem,  aut  nihil  extra  me  exiftere,  li  caput 
ikd  portam  aut  ad  fornicem  offenderim.  Ecquis 
temperare  adfenfu  poteft,  fi  febrem  perniciofam 
intermittentem  a  paludofo  aere  natam  poft  corti- 
cis  peruviani  largiffimum  ufum  filere  atque  penitus 
jcurari  animadverterit  ?  Ecquis  exploratum  non 
habet,  fanguinis  miffionem  praecipitare  aegruni 
febre  typhode  laborantem  ? 

Utraque  haec  eft  certitudo,  quam  ambire  et 
fixfpectare  oportet  in  doctrina  medica.  Quodfi 
hiftorica  praecepta  et  quae  experientia  docuit,  rite 
coaptantur,  ut  ad  univerfales  adfcendamus  regu- 
las,  nec  hae  a  certitudine  alienae  funt,  dummodo 
regulas  artis  criticae  et  logicae  fcientiae  rite  fe- 
.quuti  fuerimus.  Haec  eft  vera  doctrinae  medicae 
xiignitas,  quam  ut  adfequatur,  omnes  ingenii,  in- 
iluftriae  et  intellectus  neryi  intendendi  funt. 
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At  vero  folent  obtrectatores  meclicinae  alie- 

niffimam  eam  habere  a  certitudine ,    cum  magnae 

fuerint  Jemperque  fint  eorum  contentiones ,   qui  de 

ea  disputarint.      Neque  leges  quasdam  valere  uni- 

verfales,    quod,    qui  diverfa  de    his  fenferint,    ad 

eamdem    tamen    fanitatem    homines    perduxerint. 

Cui    ita   refpondendum    effe  puto,     ut  primo  mo- 

neam,  haud  adeo  diverfa  effe  medicinae  profeffo- 

rum  ratiocinia  ac  videntur.     Etenim ,    fi  a  verbo- 

rum  novitate  recefferis,  plurimae  et  quae  fpeciem 

diverfitatis    prae   fe    ferunt    expofitiones    ad    eam- 

dem  facile  rationem  revocantur.      Unquamne  quis- 

piam    morbum    generatim  aliter  expofuit  ac  ftatu 

corporis  interno ,  quo  functiones  laedantur  ?    Quae 

quidem  definitio  Galenica  noftiorum  hominum  ge- 

nus  aliis  aliisque  verbis,    femper   tamen  eamdem 

repetiit.     In  febre  etiam  quavis  effe  vim  vitalem 

praeter  naturam   excitatam,     ut    fyftema  fanguife- 

rum  vel  maxime  adficiatur,   ecquis  unquam  nega- 

vit,    licet    diverfiffima   de    cauffa    febris    materiali 

commenta  efficta  fuerint.      Ex  hac  quidem  adfini- 

tate  iudiciorum  praeceptorumque,    quae   artis  re- 

gulas  formant,  fluit,  ad  eamdem  fanitatem  homi- 

nes  perduci,  etiamfi  diverfiffima  fenferint  artifices 

de  rebus  ad  regulas  artis  haud  pertinentibus.      Ita- 

que   cogitationes ,     quae   ad  cognofcendos   morbos 

curandosque  nihil    faciunt,    fuam    quidem    habent 

tiignitatem,    ut  ingenia  exerceantur;    nequaquam 
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vero  cerMtudinemiprms  doctrinae  frangere  aut  in- 
firraare  valent. 

Regerunt  etiam,  obfervationes  effe  fallaces, 
quac  cum  medicinae  originem  fiftant,  nec  ipfam 
medicinam  a  fallacia  abeile.  Fallaces  quidem  effe 
obfervationes  varias,  verum  eft:  inde  vero  nihil 
-efnci  poteft,  nifi  ventilandas  effe  omnes  et  reii* 
ciendas  fallaces,  retinendas  vero  eas,  quae  critica 
arte  examinatae  lecres  naturae  revelant.  Nonne 
enim  eodem  modo  in  phyfica  agimus  et  chemica 
disciplina,  quae  obfervationibus  lidis  et  experi- 
jnentis  probatis  fuperftruuntur  ?  Nonne  humanuni 
eft  errare,  ab  humanis  igitur  artibus  abfurdum  eft 
certitudinem  divinam  opperiri  ?  Ecquis  guberna- 
tori  opprobraverit,  ubi  mappae  deficiunt  nauticae, 
aut  coelum  nubilum  tempeftatibusque  agitatum, 
ipfum  nefcire,  ubi  locorum  aut  niarium  navim 
recrat  ? 

O^^probrio  dein  medicae  doctrinae  effe  aiunt, 
nos  et  cauffas  faepe  et  opportunitates  et  ipfam 
morbi  indolem  ignorare.  Qua  cum  caligine  tega- 
tur  fcientia,  vel  nomen  id  etiam  non  mereri.  His 
ita  refpondeo,  ut  fatear,  nonnullorum  morboruni 
internam  naturam  nos  penitus  latere,  eorum  autem 
curationem  regulas  petere  ab  exploratis  potius  et 
certisrebus,  quam  ab  occulta  natura.  Epilepfiam 
enim  ad  fanitatem  perducimus,  licet,  quaenam  fit 
cerebri  aut  nervorum  mutatio,  quae  perpetuo  mor- 
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bum  efficiat,  haud  fciamus.  Dein  et  id  comper-' 
tum  habemus,  multorum  morborum  cauffas  et  na- 
turam,  olim  quidem  latentes,  noftris  demum  teni- 
poribus  meliuicule  perfpici,  fpemque  concipi,  fore 
ut  indies  magis  fnnotefcant.  Scorbutum,  vene- 
reos  morbos,  arthritidem,  fcrofulas  et  plures  alios 
morbos  obfervationum  ftudium  nobis  melius  expo- 
fuit :  quod  et  fimili  iure  de  functionibus  organoruni 
quorumdam,  de  refpiratione,  digeitione  et  actiona 
nervorum  perhiberi  poteft.  Unde,  quantum  de- 
beamus  experientiae,  quam  parum  vero  philofo- 
phicis  fjholis,  patet :  elucet  etiam,  quanta  fit 
fpes,  fi  viam  a  fummis  naturae  fcrutatoribus  muni- 
tam  incefferimus,  multa  pofteris  clariora  futura 
effe  et  magis  perfpicua. 

Solent  tandem,  qui  medicinae  certitudinem 
abiudicant  et  fallaciam  praefagiorum  et  remedio- 
laim  ignoratam  efficientiam  adducere.  De  quibus 
quid  iudicandum  putemus ,  ex  eo  patet,  quod  iani 
praecepimus.  Ars  praefagiendi  humana  nititui; 
phaenomenis  cum  mutationum  inftantium  ferie  ne-^ 
xis :  qui  nexus  cum  vel  magis  ftabilis  fit  vel  infir- 
mus  vel  etiam  ab  iis,  quae  forte  acciderint,  facile 
frangendus  et  deftruendus ;  noftrae  haudquaquani 
fcientiae  eft  opprobrio,  fi  accidentes  res  praefa- 
gium  fruftrantur.  Humanum  eft,  ignorare  quidquid 
accidere  poffit.  Sed  poteftne  praefagiri  decurfus 
variolarum?     Nonne    adnuijciatur    certis    quibus» 
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dam    notis     et     mors     et    falutaxis    morbi     exi- 


tus 


9 


De  remediis  autem  id  liabeo  tantum  dicere : 
efficientiam,  quae  et  experimentis  et  obfervatione 
conltat,  adeo  certam  effe,  ut  cortice  peruviano  fe- 
bres  intermittentes  tuto  citoque  fugandas  effe  ex- 
ploratum  fit.  Sunt  profecto  quaedam  artis  prae- 
fidia,  quorum  |vim  exponere  nondum  poffumus , 
quod  chemica  ars  nos  deferit,  maxime  vero,  quod 
imponderabilia  nobis  ante  oculos  ponere  nequit, 
quorum  actio  fola  experientia  cognofcitur.  Sed  a 
progreffu  fcientiarum  etiam  id  exfpectandum ,  ma- 
£ris  magisque  indies  dilucidatum  iri  tot  tenebras , 
quibus  theoria  materiae  medicae  opprimitur. 

20. 
D e    fa tis     medicinae. 

Effloruit  quondam  iuvenilis  vis  humani  ge- 
neris  in  Graeciae  infulis  litoribusque  Afiae,  edu- 
catione  fapientiffima,  humanitate  et  omnis  doctri- 
nae  primordiis  :  et  quod  maxima  nos  admiratio- 
ne  adficit ,  nunquam  poftea  artes  tam  alacri  ftudio 
agitatae,  tam  profpere  cultae,  tam  fapienter  tra- 
ctatae  fuerunt,  quam  in  antiqua  Graecia.  Sive 
enim  bonarum  artium  ambitum  et  doctrinarum, 
quam  latiffime  patet,  fpectaveris,  nulla  relicta 
fuit,     nulla    deferta,     unica    fere     excepta     che- 
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mia ;  five  perfectionem  confideraveris  et  maturita- 
tem  5  doctrinae  fere  fingulae  ad  eum  gradum  ela- 
tae,  eaque  dignitate  ornatae  fuerunt,  ut  illuftria, 
et  aeterna  exempla  nobis  Graecorum  disciplinae 
et  artes  fiftant,  ad  quorum  inftar  formari,  ali, 
poliri  et  ornari  quaevis  humana  fcientia  poffit  et 
debeat. 

Quemadmodura  enim  philofophi  Graeci  omnes 
inodos  et  rationes  exhauierunt,  quibus  fapientiae 
ftudium  colendum  eft,  ut  et  citra  negotium  plero- 
rumque  hodiernorum  <ptXo(To(frjfjiUTUfy  fontes  in  ipfa 
Graecia  antiqua  quaerendi  fint;  ita  fapientiffimus 
omnium  Socrates,  totum  hoc,  beate  vivere,  in 
una  pofuit  virtute,  atque,  ut  cum  M.  Tullio  lo- 
quar,  primus  a  rebus  occultis  atque  ab  ipfa  natura 
involutis,  in  quibus  omnes  ante  eum  philofophi 
occupati  fuerunt,  avocavit  philofophiam  et  ad  vi- 
tam  communem  adduxit,  ut  de  virtutibus  et  vitiis, 
omninoque  de  bonis  rebus  et  malis  quaereret;  coe- 
leftia  autem  vel  procul  a  noftra  cognitione  effe  cen- 
feret,  vel  fi  maxime  cognita  effent,  nihil  tamen  ad 
bene  vivendum. 

Eodem  modo,  quo  Socrates  de  philofophia, 
meruit  etiam  de  medicina  Hippocrates.  Id  enim 
folum  quaefivit,  ut,  quae  morbos  facerent  et  cu- 
rarent,  potius  innotefcerent,  quam  fallaces  con- 
clufiunculae  et  argutae  de  rebus  occultis  disputa- 
tiones,    quibus  philofophi  medicorum  fcholas  ini' 
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pleveruiit.  Primo  enim  medendi  fcienliae  philo- 
fophiae  pars  habebatur,  ut  et  morborum  curatio 
et  rerum  naturae  contemplatio  fub  iisdem  auctori- 
bus  nata  fit.  Cous  autem  fenex,  ut  iam  fupra 
monui ,  perfpeptis  damnis ,  quae  ex  hoc  perverfo 
differentium  maxime  disciplinarum  connubio  ma- 
naverint,^  et  collectis  immenfis  tum  fuae  tum  maio- 
rum  fuorum ,  experientiae  thefauris ,  ab  ftudio  fa- 
pientiae  medicinae  disciplinam  feparavit.  Hanc 
vei'o  obfervationibus  fuffLdtam  ac  munitam  fub- 
tilius  etiam  et  copiofius  maioribus  fuis  excoluit,  ut 
et  artem  praefagiendi  et  oenerales  curandi  regulas 
et  doctrinam  de  morbis  popularibus  primus  ftabili- 
ret«  lUuftre  fane  et  immortale  exempkmi ,  ad 
cuius  inftar  fi  refpexiffent,  qui  eum  exceperunt, 
univerfa  medicina  brevi  tempore  fummum  attigiffet 
perfectionis  gradum. 

Aliter  tamen  hominum  potius  incuria  quanl 
forte  aut  fato  contigit ,  fiquidem  ipfi  iam  fihi  Hip- 
pocratis,  Theffalus  et  Draco,  tantopere  defcive- 
rant  a  vera  parentis  fapientia,  ut  e  philofophoruni 
fcholis  varia  commenta  mutuo  acciperent,  in  quo 
cum  ipibrum  pofteri  perrexiffent ,  librorum ,  quos 
memoriae  tradiderunt,  uni  Hippocrati  adfcripto- 
luim  fai^mgo,  commentorum  et  opinionum  maxime 
inter  fe  differentium  et  contendentium  copiani 
continet  tantam,    ut  Oedipo  critico  fere  opus  fit 

ad 
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ad  eruendum,  quid  optinii  viri  HippocratiSjyeran* 
di  nomine   fit ,  quid  pofterorum. 

Etenim  Alexandriae  orta  eft,  et  fcribarum 
avaritia  et  liberalitate  Ptolemaeorum  ambitiofa,  ea 
pernicies,  ut  antiquorum  nominum  auctoritate  vo- 
luminum  ingens  copia  colligeretur ;  cumque  facile 
perfpicerent,  pauca  omnino  effe  genuiria,  qui  do- 
ctiores  putabantur,  iuffi  fegregare  fuppofiticia  a 
genuinis,  hi  ipfi  novum  fucum  fecerunt,  quod  nec 
rerum  cognitione  nec  fermonis  antiqui  fcientia  fa^ 
tis  pollerent. 

Aliud  etiam  genuit  fchola  Alexandrina  detri- 
nientum.  Anatomia  humana,  cuius  fundamenta 
Ariftoteles  iecerat,  vel  ipfo  regum  Aegyptiorum 
exemplo,  profperrime  initio,  inprimis  Erafiftrato, 
Herophilo  et  Eudemo  auctoribus,  agitata  atque 
exculta,  mox  oblivioni  fere  traditafuit,  cum  af- 
fluentiffima  opibus  omnibus  urbs,  librorum  anti- 
quorum  copia  immenfa,  ipfeque  ingens  omnino 
doctorum  hominum  et  fcholae  magiftrorum  nume- 
rus  inertiam  pareret  eam,  ut  unusquisque,  a  natu* 
rae  ftudio  alienus,  totum  fe  dederet  contemplatio- 
ni,  maxime  vero  librorum  veterum  lectioni  et  com- 
mentationi.  Quo  factum  eft,  ut  ipfa  ars  medica,  vi- 
lis  opificii  contemtu  oppreffa  iaceret,  disfidiis  inte- 
rea  magiftrorum  acerrimis  ortis,  nec  prius  fuscitata 
fuit,  quam  a  Serapione,  empiricoram  fcholam  ex- 
ftruente.     Sola  quidem  haec  fchola  Coi  fenis  prae* 
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cepta  perfpexit,  eius  exemplum  imitatura,  fed  ra» 
tioni  minus  tribuit,  quam  Hippocrates  aut  mecli- 
c^e  doctrinae  indoles  poftulabat.  Reiecit  etiam 
anatomicas  quaeftiones  etleges  omnes  univerfales, 
ki  quo  vehementer  ab  exempli  Hippocratici  gloria 
aberravit. 

Mox  reverfi  funt,  qui  theoriae  medicae  fta- 
biliendae  operam  dabant ,  ad  philofophorum  fcho- 
las,  e  quibus  cum  Epicurea  aerae  noftrae  initio 
imperium  adfectaret,  etiam  huius  commenta  ab 
Afclej^iade  Bithyno,  viro  et  arte  et  facundia  in- 
figni,  ad  ftabiliendam  doctrinam  medicam  adhibi- 
ta,  methodicae  fcholae  originem  dederunt.  Cuius 
cum  fummum  meritum  fuit,  in  varietate  phaeno- 
menorum  quod  prima  unitatem  quaefiverit,  ftri- 
ctam  nimirum  aut  laxam  folidorum  indolem ,  diu- 
turnos  etiam  morbos  prima  ab  acutis  feparaverit, 
tum  opprobrium  exiftimo,  quod  in  tantas  angu- 
ftias  compulerit  ac  coercuerit  artem ,  ut  quivis  vel 
animi:  cultu  omnino  rudis  tonfor  aut  balneator  pau- 
cis  diebus  medicum  fe  fieri  poffe  gloriaretur.  In- 
docti  homines  profecto  et  iJliterati  ad  hanc  fcho- 
lam  confluentes  in  ignominiam  artem  verterunt. 

Docti  autem  medici  et  antiquorum  gloria  in- 
flammati  reftituere  eam  conati  funt  vario  confiiio 
differentique  fucceffu.  Vetenmi  Alexandrinorum 
xiculeata  fophifmata  quaeftionesque  fubtiliffimas  re- 
^etierunt    Athenaeus    Cilix    et   Archigenes    Apa* 
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.xneenfis,  acutiffimi  viri,  qui  et  Stoicorum  prae- 
cepta  de  corporea  omiiium  rerum  iiatura  et  Ae 
pneumate  omnia  regente  in  fcholas  introduxerunt, 
Pneumatici  ideo  appellati,  imperio  fcholarum  ta- 
ynen  nunquam  potiti,  licet  bonus  obfervator,  Are- 
taeus  Cappadox,  ex  hac  fchola  prodierit. 

Antiquam  vero  Platonis  fapientiam  cum 
Ariftotelis  phyfica  doctrina  et  Hippocratis  praece- 
ptis  coniunxit,  differentibus  maxime  commentis 
artificiofe  coagmentatis,  ut  aedificium  per  faecula 
duraturum  exftrueret,  Claudius  Galenus.  Atque 
optime  quidem  de  medicina  meruit,  cum  antiquio- 
res  nec  totum  univerfae  medicinae  ambitum  ex 
iisdem  fontibus  unquam  haufiffent,  nec  quae  theo- 
ria  proferret  dogmata,  praxi  adaptaffent.  De  fa- 
Tbrica  etiam  corporis  et  partium  pofitu  quae  vete- 
res  Alexandrini  invenerant,  repetiit,  additis  ali- 
quot  obfervationibus  e  fimiaram  fectione  petitis. 
Singulas  infuper  medicinae  partes  eruditiffime  ex- 
coluit  vir  et  doctrina  plurimis  aliis  fuperior  et  fa- 
cundia  infignis.  Schola  eius,  per  quinque  et  quod 
excurrit  faecula  regnans,  primas  doctrinae  leges 
liabuit  eas,  quae  ex  elenientari  theoria  Empedoclis 
petita ,  omnes  corporis  partes  omnesque  morbos  e 
quatuor  illis  u^x^^'^  deducerent,  functionesque  et 
remediorum  efficaciam  e  viribus  occultis,  more 
Peripateticorum,  exponerent;  inertiae  fane  propii- 
gnaculum ,  quo  barbara  aetas  maxime  abufa  eft. 
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Cum  enim  non  niiilto  polt:  Galeni  aetatem 
Romana  gens  et  luxu  effeminato  fracta  et  tyran- 
nide  clira  Imperatorum  oppreffa  omnem  fere  hu- 
manitatis  cultum  exuiffet,  barbarorum  etiam  po- 
pulorum  incurfionibus  vexata,  bonae  literae  fere 
omnes  et  humaniores  disciplinae  barbarie  tempo- 
rum  ita  abforbtae  fuerunt,  ut  nuUae  effent  omni- 
jio.  Ad  prijftinam  ruditatem  relapfa  eft  ars  medi- 
ca,  cum  monachoram  et  anachoretarum  vilibus 
tradita  fuperftitionibus,  fervile  opificium  aut  prae- 
ftigiae  aeltimaretur.  Nulkis  ea  aetate  humaniorum 
literarum  cultus,  nulla  doctrina,  nulla  fuit  artis 
medicae  disciplina.  Ne  veftigium  quidem  ulkmi 
antiquae  gloriae  fuperfuiffet ,  ni  Arabes  ardore 
quodam  fingulari  incitati,  interpretibus  Neftoria- 
nis,  vetera  accepiffent  monumenta.  Ad  eum  po- 
polum  cum  per  dupkcem  traductionem ,  Syram 
nempe  et  Arabicam,  transiiffet  doctrina  antiqua, 
nec  priftinam  formam  retinere  nec  profpero  fatis 
fucceffu  aU  potuit  et  cok.  Male  intellecta  Graeco- 
rum  praecepta  inepte  interdum  appkcata  fuerunt: 
hiftoricae  discipknae  omnes,  anatomia,  hiftoria 
naturalis,  obfervationes  denique,  neglectae,  theo- 
ria  ipfa  Galenica  fola  fuperftes. 

In  Hifpania  quidem  Arabibus  fubdita  meliu- 
fcule  cultae  fuerunt  kterarum  doctrinae:  fcholae 
infignes  floruerunt  Cordovae,  Hifpak,  Malachae, 
Murciae,  Tolcti:   bibJiothecae  voluminibus  abun- 
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^lantiffimae.  Eo  Arabicariim  fcholanmi  fplendore 
irretiti  Chriftiani  monachi  per  faecula  aliquot  ac- 
cucurrerunt,  ut  eruditionem  ibi  hauftam  in  patrias 
terras  reportarent,  Quo  factura  eft,  ut  ArabeS' 
iterum  totius  Occidentis  magiftri  fierent,  et  artes, 
quas  praecipue  cokiiffent,  pharmacia  nimirum  et 
ipfius  chemiae  rudia  primordia,  cum  Chriftianis 
communicarent.  Hi  vero,  femel  imbuti  verae  do- 
ctrinae  guftu,  liberatique  ab  ecclefiaftica  tyranni' 
de,  per  commercium  Italicarum  civitatum  floren- 
tiffimum  ac  per  univerfitatum  ortum,  non  defic' 
runt  veterum  monumenta  percontari  iisque  expo- 
nendis  infudare.  Ita  nata  eft,  cum  Ariftoteles 
praeprimis  regnum  fcholarum  Arabicarum  teneret , 
clialectica  fcientiarum  facies.  Spreta  enim  fere  re- 
rum  ipfarum  inveftigatione ,  rationes  eas,  quae  ex 
auctoritate  veterum  penderent,  disputationibus  huc 
et  illuc  trahebantur,  ut  nulla  perfuadendi  necef- 
fitas  adeffet,  pariaque  fere  qxifterent  momenta 
contrariarum  rationum.  Quo  quidem  philofophan- 
di  genere  cum  omnem  propemodnm  aetatem  con- 
fumerent  aevi  medii  fcholae,  acuerunt  quidem  et 
exercuerunt  ingenium,  nihil  vero  attulerunt,  quo 
ali  mens  ac  nutriri  poffet. 

Ut  vero  magis  magisque  fervitio  exire  ac  in 
libertatem  animorum  fe  vindicare  coepiffet  gens 
humana,  plura  etiam  veterum,  praeter  Ariftotelis, 
uionuBienta  oblivioni  et  fitui  eripuit.     Quod  cum 
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maxime  in  Italia,  alma  bonarum  artium  et  lil)er- 
tatisniatre,  fieret,  in  Italia  etiam  renatae  funt  li- 
terae,  effloruerunt  artes  elegantiores ,  ex  Italia 
^iofecti  funt,  quicunque  in  aliis  regionibus  faceni 
melioris  cultus  et  politioris  accenderent.  O  feli- 
ciffimam  aetatem,  qua  alacenimo  ftudio  agitatae 
artes,  ardore  incredibili  veterum  monumenta  colle- 
cta ,  transfcripta ,  commentariis  et  interpretationi- 
bus  ornata  fuerunt!  O  fortunatas  Italiae  civitates, 
guarum  principes  philofophabantur  ipfique  artes 
elegantiores  colebant,  quarumque  cives  philofophi 
fapientia  regebant !  Immortalia  nomina  princi- 
pum  Mediceonmi ,  Gonzagarum ,  Eftenfiiim,  Mi- 
randolarum  certant  cum  Simonetae,  Bembi,  Pon- 
tani,  Barbarorum,  Fulgofii,  civitatibus  fuis  impe- 
rantium,   fplendore. 

Servilem  quemdam  animum  aut  nimiam  fal- 
tem  reverentiam  erga  veteres  opprobrio  quidem 
fecerunt  iis,  qui  literas  reftituerunt.  Namque  et 
medici  ultra  Hippocratem,  et  anatomici  ultra  Gale- 
num,  et  philofophi  ultra  Ariftotelem  aut  Platonem 
fapere  n^fas  duxerunt.  At  neceffariam  fuiffe  hano 
reverentiam  et  faluti  bonarum  literanmi  contuliffe 
certum  eft.  Cum  per  totam  mediam  aetatem  fcho- 
lae  omnes  fibi  propofuerint  exemplum  quoddam, 
ad  cuius  inftar  fe  formare,  in  cuins  nomen  iurare, 
cuiusque  praecepta  oraculorum  vice  habere  fui  du- 
cerent  officii,   %eceffario   oportuit   recentiores  i» 
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hoc  more  pergere.  Quin  etiam  felices  habendae 
funt  eiiis  aevi  fcholae,  et  quae  eas  fequebanturi 
quod  optima  ex  tota  antiquitate  exempla  ipfis  coni 
tigerit  fibi  proponere.  Protinus  enim  ut  caltigati 
eoruui  volumina,  rite  explicata,  interpretationi- 
bus  et  commentariis  ornata  erant,  facilis  fuit 
transitus  ab  eorum  praeceptis  ad  ipfam  (naturam. 
Sic  Hippocrates,  quem  niedium  aevum  fere  peni- 
tus  ignoravit,  poft  renatas  literas,  adfiduo  lectusj 
in  recentiora  idiomata  verfus  et  explicatus,  manu 
quafi  duxit  fcholas  ad  ipfum  obfervationis  ftudinm : 
Galenus  ad  anatomiam ;  Diofcorides  ad  hiftoriam 
naturaleni  concitatiori  ftudio  agitandas. 

Ortae  fmit  primum  in  Italia,  dein  etiam  in 
Gallia  et  Germania  fcholae  Hippocraticae,  Valla, 
Leoniceno,  Manardo  et  Mercuriali  auctoribus, 
quos  fequuti  funt  HoUerius,  Duretus,  Foefius,  Li- 
nacer  multique  alii.  Miffis  fcholarum  priorum  ar- 
gutiis  et  dialecticis  praeftigiis,  primum  hi  viri 
fundamentum  doctrinae  medicae  habueruut  gram- 
maticum  Hippocratis  et  criticmn  ftudium ;  dein 
vero  naturam  morborum  ipfam  cognofcere  atque 
praefagia  formare  didicerunt.  Grati  fatemur, 
huic  fcholae  infignium  obfervationum  copiam  nos 
debere.  SubftiLit  autem  diu,  et  magis  etiam  me- 
rifa  fuiffet  de  arte  niedica,  fi  paullo  feverius  artem 
exercuiffet  criticam,  et  nifi  fpurios  Hippocratis  li- 
hros  cum   s^enuinis   commutaffet.        Ouoniam  fine 
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cruditione  nemo  huic  fcholae  nonien  dare  poterat, 
tulit  etiam  eruclitiffimos  viros,  qui,  etiamfi  acl 
alias  fe  conferrent  artes,  digne  et  has  excolere 
confuerunt. 

Reftitutum  anatomiae  et  hiltoriae  naturalis 
ftudium  mecUcinae  quoque  neceffaria  et  graviffima 
fubminiftravit  adminicula.  Vefalii,  Euftachii,  Fal- 
lopii,  Arantii,  Fabricii  ab  Aquapendente  celeber- 
irima  inventa  aequant  fumma  Matthioli,  Fuchfii, 
Clufii,  Anguillarae,  Mufae  Braffavoli  merita.  Ga- 
ieno  et  Diofcoride  ducibus  naturam  ipfam  adie- 
runt;  mox  vero  clare  perfpexerunt,  poffe  fe  etiam 
fine  his  ducibus  naturam  fcrutari  et  veritatem  at- 
tingere,  Audacia  maior  videbatur  eorum,  qui 
pauUatim,  etiam  absque  Hippocrate,  poffe  natu- 
ram  morborum  cognofci  et  curationes  inveniri, 
fibi  aliisque  perfuadebant.  Italia  et  Gallia  plures 
faeculi  decimi  fexti  profeffores  tulit,  qui  nova  mo- 
liebantur,  cautiffime  tamen  tractata  theoria,  ut 
primum  reiicerent,  quidquid  in  veterum  doctrina 
alienum  a  veritate  videretur.  Horatium  Auge- 
liium,  Argenterium,  loubertum,  Fernelium  atque 
Septalium  folos  nomino,  qui  reformare  quideni 
.medicinam  auderent,  nequaquam  tamen  everfis 
totius  disciplinae  fundamentis, 

Sed  Germania  produxit  eam  temeritatem  po- 
tius  dixerim  quam  audaciam,  Cum  enim  corpo- 
rum  naturaliumj    maxime  metallorum,    elementa 
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indles  magis  innotefcerent,  agyrtarum,  opificmn 
et  praeftigiatorum  alchemicorum  opera ;  fuperva- 
cua  videbantur  veteris  theoriae  Empedocleae  ele- 
menta.  Acceffit  proclivitas  aevi  et  nationis  ger- 
manicae  ad  myfticam  rerum  expofitionem ,  unde 
demum  maiorem  habere  agyrtis  et  artificibus  che- 
micis  fidem  didicerunt  quam  fcholarum  Galenica- 
rum  profefforibus.  Vir  acri  ingenio  et  imagina- 
tione  ardenti  praeditus ,  fed  literarum  omnino  ru- 
dis,  perpetuo  ebrius  praeftigiator  fcholae  chemico- 
myfticae,  quae  fpagirica  dicebatur,  fundamenta 
iecit,  cui  mox  adhaeferunt  per  totam  Germaniani 
ipfamque  Galham,  non  illiterati  folum,  fed  ipfi 
etiam  medicinae  profeffores. 

Paracelfum ,  auctorem  huius  disciplinae ,  ex* 
cepit  candidus  vir,  fed  myfticae  quoque  expofitio- 
ui  deditus,  lo.  Bapt.  Helmontius,  qui  meruit  omni- 
no  de  medica  doctrina,  quod,  fubverfa  penitus 
antiqui  templi  maieftate,  nova  plane  excogitavit 
disciplinae  rudimenta,  quae  et  fpeciebus  elemen-' 
torum  agriformibus  et  virium  vitalium  dominio  ni-- 
terentur.  Humorum  morbos  et  quae  ex  iisdeni 
proficifcerentur  curationes  -plane  repudiavit,  me-* 
liora  docuit  et  efficaciora  remedia,  quae  e  metallis 
et  chemicis  operibus  peterentur,  quibus  moderari 
potius  virium  vitalium  fervorem  aut  excitare  in- 
ertiam  praecepit,  quam  humorum  vitia  corri* 
gere. 
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Alii  non  multo  poft  hiiius  disciplinae  rationeS 
dilatarunt,  Sylvio  praeprimis  et  Willifio  ducibus, 
fed  infelici  fucceffu.  Etenim  neglecta  virium  vita- 
iium  confideratione,  contemta  morborum  obferva- 
tione,  in  eo  toti  fueruut  huius  fcholae  chemiatricae 
adfectatores ,  ut  chemica  corporis  elementa,  ad 
bina  reducta,  eruerent,  fictam  eorum  efficaciam 
in  omnibus  morbis  exponerent,  ipfasque  curatio- 
nes  ad  eliminanda  aut  corriorenda  haec  elementa 
inftituerent.  Latiffime  per  totam  Europam  et  fa- 
tis  diu  dominati  funt  ii  errores,  detrimento  falutis 
publicae  non  mediocri,  quippe  cum  diaphoretica 
methodus  et  ea,  quae  humores  correctura  erat, 
fummam  fere  therapiae  efficere  viderentur. 

Interea  circuitus    fanguinis  inventus,    atque 
per  microfcopia  plurima  confpecta,  quae  ante  ocu- 
los  fugerant,     novam   attulerunt   theoriae  faciem. 
Gorpufcula  enim,  quae  compagem  organifmi  con- 
ftituere  videbantur,  non  mole  fua  tantum,    quan- 
tum  figura,  angulisque  efficacia  effe,  easque  ratio- 
nes  calculis  fubiiciendas    effe  mathematicis  opina- 
bantur  docti    quidam   homines,     fed  in  eo  tamen 
f alfi ,  quod  vires  vivas,  nullisque  calculis  determi- 
nandas  fpernerent,    nimiumque  omnino  fibi  adro- 
garent,  fi,    quae  obfervatio  nunquam   ac  nuspiam 
docuerat,  pro  exploratis  habere  auderent.     A  Car- 
tefio  inde,  qui  huius  f^ctae  ftator  fuit,  doctiffimas 
Europae   fcholas  invafit   error,    poffe   omnino    act 
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certitudinem  mathematicam  medicinae  doctrinam 
evehi.  latromathematici  dicti  huius  fcholae  ma- 
giftri  calculorum  fucum  fibi  aliisque  fecerunt,  ut, 
quae  numeris  fignisque  egregie  fubducta  effent,  ea 
et  eodem  modo  in  rerum  natura  contingere  certif- 
fimum  haberent. 

Aufpicia  autem  melioris  doctrinae  capta  funt 
faeculo  decimo  feptimo,  diremtis  fcholafticae  dis- 
eiplinae  veftigiis,  cum  Baco  Verulamius  experien- 
tiae  dignitatem,  inductionibus  fuffultae  docuiffet, 
primusque  viam  monftraffet,  ut  vera  theoriae  me- 
dicae  adminicula  fubminiftrarentur.  Anglia  vera 
mater  recentioris  empiricae  fcholae  fuit :  celeber- 
rimi  enim  Britanniae  philofophi  Lockius,  Humius, 
Reidius,  hactenus  veftigia  immortalis  Baconis  Ve- 
ru]amii  prefferunt,  ut  veritates  nullas  a  priori,  ut 
aiunt,  poffe  nos  eruere  fed  folam  obfervationeni 
fequi  oportere  ftatuerent.  Acceffit  ingens  obfer- 
vationum  novarum  copia,  quae  et  remediis  recens 
inventis,  cortice  peruviano,  ipecacuanhae  radice> 
arnica,  aconito  etc.  firmum  accipiebant  fulcimen- 
tum:  namque  omnibus  eousque  cognitis  theoriis 
haec  medicamenta  potentia  refragabantur,  neque 
nova  quaedam  fuppetere  videbatur,  ut  effectus  ex- 
poneretur.  Accefferunt  novi  morbi:  miliare  exan- 
ihema,  fcarlatina,  angina  polypofa,  morbus  ce- 
realis  etc. ,  quorum  indoles  nec  exponi  nec  cura- 
tionum  ratio  inveniri  poterat,  fi  priftinae  doctrinae 
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praecepta  fervarenlur.  Sic  nata  eft  recentior  em- 
piricorum  fchola,  quae,  per  totam  Europam  latif- 
fmie  regnans,  refpuit  leges  univerfales,  intellectu 
folo  firmatas:  epilogifmis  contenta  et  regulis,  cu- 
rationum  rationes  inclicantibus. 

Virium  vitalium  autem  rationes  a  faeculi  de- 
cimi  octavi  initio  inde  duas  excitarunt  fatisque  di- 
verfas  medicorum  fcholas,  alteram  Hofmannia- 
jnam,  Stahlianam  alteram.  Illa,  e  Leibnitii  phi- 
lofophia  adfumtis  de  monadum  vita,  omni  mate- 
riei  inhaerente  iique  vitam  impertiente,  dogmati- 
bus  fuperftruxit  doctrinam  de  principio  vitali  legi- 
bus  altioribus  mechanicis  obtemperante.  Cum 
yeroneque,  quid  principium  fit  illud,  neque  qua- 
les  fint  leges  altiores  mechanicae,  uspiam  definive- 
rit  Hofmannus,  manifefto  deflituta  eft  eius  doctri- 
na  et  certo  quodam  fundamento  et  probabili  ratio- 
ciniorum  coagmentatione.  Id  tamen  habuit  meri- 
ti,  quod  commenta  de  humorum  vitiis  et  curatio- 
nibus  ea  corrccturis  penitus  antiquaverit,  quae  em- 
pirica  fchola,  nullam  fere  in  theoria  medica  uni' 
tatem  agnofcens,  fervavit. 

Alia  dynamica  fchola,  quae  a  Stahho  nomen 
habet,  omnem  eluctata  eft  difficultatem ,  cum  ani- 
mam,  non  ratiocinantem  illam  ac  fibi  confciam, 
fed  providam  tamen  et  falutaria  quaevis  molientem, 
omnium  functionum  auctorem  ftatueret.  Id  ani- 
matum  principium  cum  fuum  fibi  ftruxerit  corpus. 
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adfiduo  ipfius  confervationi  invigilare :  idque  ma- 
xime  intereffe  inanima  ccrpora  et  animalia,  quocl 
ea ,  partim  coagmelitatione  folida  et  a  corruptione 
aliena,  facilius  deftruantur,  quam  animata,  quo- 
rum  tamen  partes  maxime  proclives  in  corruptio- 
nem  fint.  Infignia  autem  fuerunt  et  huius  fcholae 
nierita,  cum  advertendos  effe  praeprimis  animos 
ad  naturae  jDrcvidae  nutus,  neque  temere  aut  prae- 
poftere  aliquid  agendum  docuerit,  cum  novos 
priusque  haud  fatis  cognitos  morborum  fonteSj 
congeftiones,  fiagnationes,  inprimis  vero  venae 
portarum  adfectiones,  rechiferit.  Pohtius  etiam 
limata  funt  huius  doctrina  rudimenta  a  Whyttio, 
Sauvagefio,  Porterfieklio ,  Unzero  et  Platnero,  ut 
et  philofophis  ipfis  placeret. 

Suffecit  omnino  haec  doctrinae  medicae  ra- 
tio,  priusquam  irritabilitatis  leges ,  a  Gliffonio  iam 
divinatae,  ab  immortali  Hallero  inventae  et  expe- 
rimentorum  copia  ftabilitae  effent.  Eam  vim,  nec 
cuni  anima  nec  cum  principio  illo  obfcuro  vitali 
Hofmanniano  confundendam ,  Hallerus  tamen  folis 
mufculis  adftrinxit ,  divifam  a  fenfilitate  nervoruni 
et  telae  cellularis  mortua  quafi  contractilitate.  At- 
que  erraffe  videtur  in  eo  potiffimum  fummus  vir, 
quod  nullam  unitatem,  nullum  commune  omnia- 
que  complectens  ac  regens  elementum  dynamicum 
itabihverit :  dein  vero  falfus  etiam  eft,  quod,  ubi 
experimentis  nullam  obfervare   crederet  irritabili- 
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tatem  ac  fenfilitatem ,  ubi  mufculi  nulli  aut  nervi 
apparerent ,  ibi  penitus  deeffe  utramque  vini  doce- 
ret.  Hinc  et  plantarum  vita,  a  Stahlianifmo  iam 
deferta,  nec  huic  doctrinae  meliorem  debuit  expo- 
fitionem,  nec  infignia  corporis  animalis  phaeno- 
niena,  vafonmi  capillarium  rationes ,  telae  cellula- 
ris  efficacia  atque  offium  morbi  lucem  inde  ac- 
ceperunt. 

Paullatim  defcifcere  coeperunt  ab  Halleri  do- 
ctrina ,  qui  generalem  virium  vitalium  inf ormatio- 
nem  eruere  ftuderent.  Bordevius  telae  cellularis 
dignitatem  et  efficientiam ,  quam  tonum  appella- 
vit,  et  antagonifmum  virium ;  Verfchuirius  au- 
ctam  vaforum  cum  diminuto  Imnine  irritabilita- 
tem  ;  Unzerus,  CuUenius  et  Macbridius  nervorum 
imperium  graviffimum  tum  in  organorum  functio- 
nibus  tum  in  humorum  qualitatibus  patefecerunt; 
cum  quibus  Thaerius,  Schafferus,  Grimaldus, 
Berlinghierius,  Barthezius  et  Farrius  meliorem 
inltruxerunt  de  morborum  ortu  theoriam. 

Ouoniam  autem  unitatis  defiderium  relinque- 
batur  apud  quemvis  meditate  cogitateque  eas  theo- 
rias  tractantem,  ipfaque  etiam  Kantii  philofophia 
inveniendarum  virium  regulas  praefcribebat,  quae 
a  folo  intellectu  formenturj  Germaniae  phyfiologi 
fummo  ftudio  amplexabantur  Brownii  theoriam, 
quae  redacto  omnium  virium  concentu  ad  unicam 
incitabilitatem ,  haud  ulterius  definiendam,  huius 
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generales  regulas  ftabilivit.  Eamdem  autem  e£fe 
per  totam  naturam,  perque  omnes  et  fingulas  cor- 
poris  organici  partes;  fuiicitari  externarum  r^nim 
ftimulo  ipfamque  vitam  nil  effe,  nifi  conflictum 
vis  internae ,  per  fe  paffivae ,  et  externarum  rerum. 
Inhaerere  eam  partibus  folidis,  nec  fluida  ea  par- 
ticipari,  unde  morbos  etiam  ab  humoribus  alienos 
effe.  Cum  unica  fit  ac  eadem  haec  incitabilitatis 
vis  per  totum  corpus,  qualitate  etiam  aberrare  non 
poffe :  fola  quantitatis  vitia  morbofum  ftatum  de- 
fignare,  plurimosque  morbos  a  debilitate  eadem 
nafci ,  ut  idem  fit,  arthritidem  curaveris  five  fe- 
brem  intermittentem :  fola  forma  externa  differre, 
re  ipfa  autem  easdem  effe  valetudines.  Itaque 
etiam  medicamenta  tantum  abeffe  ut  qualitatem 
corrigant,  ut  potius  foli  defectui  aut  exceffui  in- 
citabilitatis  medeantur,  quod  ftimulorum  indole 
vel  volatilium  quique  facile  diffundantur,  vel  fixo- 
rum  ac  permanentium  fiat. 

Haec  quidem  theoria  adeo  placuit  Germanis, 
ut  velut  Deam  fuani  exofcularentur  ac  fuis  e  philo- 
fophia  tunc  temporis  regnante  petitis  ratiociniis 
ornare  fatagerent.  Rofchlaubii  inprimis  opera 
acutiffimarum  argumentationum  copiam  accepit  ea 
theoria,  ipfiusque  et  aliorum  ftudio  momenta  duo 
incitabilitatis  adiecta  funt,  quibus  omnis  efficien- 
tia  contineretur.  Omnis  interea  de  reproductio- 
ne,  de  energiae  differentia,  de  ftructurae  discri- 
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iTiinc  doctrina  negligebatur,  ut  fterilis  fere  effet 
et  rudis  haec  disciplina ,  quae  a  Themifone  hodier- 
no  paucis  feptimanis  inftitui  poterat.  Nec  tamen 
defuerunt  ahi  5  qui,  haud  fufficere  generalem  illani 
distributionem  virium  folumque  quantitatis  defe- 
ctum  aut  exceffum  ftatuerent,  quique,  Domlingii 
exemplo,  praepoftere  negligi  morbos  humorum 
contenderent.  Ahivero,  fplendidis,  quibus  che- 
mia  hodierna  inclaruit,  inventis  fuperbientes,  che- 
micorum  etiam  elementorum  efficientiam  revocare 
ac  ex  eorum  rationibus  vitam  omnem  et  morbos 
exponere  ftuduerunt,  Ackermanni,  Baumaei,  Rei- 
lii  ahorumque  exemplo.  Neque  tamen  corpufcu- 
laris  haec  theoria ,  neque  fimplicior  iufto  Brownia- 
na  doctrina  durare  potuit  oppreffiones  ab  idealifmo 
proficifcentes. 

Idealifmi  recentioris  auctor  ftatorque  cum 
Schellingius  fit,  huius  loci  eft,  et  fummam  eius 
doctrinae  exponere  et,  quanam  ratione  medicani 
disciplinam  mutaverit,  praecipere.  Videtur  au- 
tem  mihi  antiquum  disfidium,  quod  inter  mun- 
dum  realem  et  idealem,  inter  experientiam  et  in- 
tellectum  a  priftinis  inde  temporibus  fenfum  fuit, 
huic  expofitioni  ortum  praebuiffe.  Etenim  nec 
Kantii  acumen  componere  potuit  illud  disfidium, 
iiec  exponere',  quomodo  materies  conftruatur,  li- 
cet  proprietates  iplius  vires  ftatuerit  attractivanx 
etrepulfivam;  ideales  eas  quidem,  fed  fmiili  modo 

fub- 
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fubftratae  materiei  adhaerentes  ac  Leibnitii  mona- 
des.  Tota  illa  oppofitio  fpiritus  et  corporis,  mate- 
riei  et  ideae  interitura  erat,  fi  -^Drobaretur,  id  quod 
exiftat,  unicum  effe,  neque  in  fe  ipfo  differre. 
Mutuo  autem  accepit  Schellingius  eam  idealifmi 
informationem  ex  Eleatica  veteri  fchola,  quae  gy 
fivoci  TO  TTocvy  ac  ccrta  tantum  effe  rationeque  patere 
et  ipfo  animi  intuitu,  quae  de  unitate  idearum  et 
corporum  valeant ;  quae  fequantur  de  duobus  prin- 
cipiis,  commenta  effe  et  opiniones  a  fenfibus  or- 
tas,  praecepit. 

Sic  vero  argumentatur  Schellingius:  Qui 
philofophetur,  eum  oportere  non  opinari  aut  exi- 
ftimare,  fed  clare  et  aperte  cognofcere  et  intueri 
id ,  quod  vere  exiftat.  Vere  autem  exiftere  foluni 
numen  divinum  ,  quod  abfolutum  fit  nuncupandum, 
quoniam  nulla  externa  re  moveatur  et  concitetur, 
fed  in  fe  ipfo  habeat  exiftentiae  rationem.  Nihil 
itaque  exiftere,  nifi  veritatem ,  hancque  effe  divi- 
nam :  imde ,  quidquid  inveniat  philofophus  cogi- 
tando,  id  exiftere  oportere,  alioquin  enim  verum 
non  effet.  Hinc  philofophiam  multo  fuperiorem 
effe  non  opinationi  folum ,  fed  ipfi  etiam  cogni- 
tioni,  ipfique  abftractioni :  effe  verum  intuitum 
realium  et  collapfum  idearum  cum  rebus  exiftenti- 
bus.  Adfirmationem  exiftentiae  et  adfentationem 
eamdem  effe  ac  ipfam  exiftentiam,  alioquin  enim 
effet  extra  exiftentiam,  neque.ipfam  exiftere  poffe. 

E 
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Unde  corruere  neceffe  eft  omnem  differentiam  in- 
ter  cognitionem  et  exiftentiam,  inter  mundum 
fubiectivum  et  obiectivum. 

Quodfi  oninia  unum  funt,  multitudo  rerum 
proficifcitur  e  neceffitate  manifeftationis :  manife- 
ftatur  autem  verum,  dum  rationes  exiftentiae  mul- 
tiplices  vifas  prodat,  vinculo  abfoluto  contentas 
ac  domitas.  Naturam  igitur,  feu  rationes  eas 
niultiplices  numinis  ipfum  effe  Deum,  ac  vinculo 
feu  copula  divina  uniri  et  iungi.  Unde,  qui  natu- 
ram  fcrutatiir,  neceffe  eft  Deum  ipfum  cognofcat, 
ac  in  infinitate  varietatum  rationumque  multipli- 
cium  luium  intueatur  vinculiim,  quod  omneni 
demat  differentiam  corporum  et  fpirituum,  idea- 
rum  et  materiei,  fubiectorum  pariter  ac  obie- 
ctorum. 

En  doctrinae  fummam,  quae,  cum  discor- 
iiiam  illam  antiquam  inter  rationem  et  fenfus  com- 
ponere  polliceatur,  plurimos  per  Germaniam  fe- 
ctatores  invenit:  ipfique  medici,  avidi  femper 
verborum  novatores,  tandem  femet  inveniffe  co- 
lumen  tlieoriae  firmum  gloriantur,  quo  exftru- 
ctum  aedificium  omnibus  ct  abstractionis  et  obfer- 
vationis  offenfis  refiftat.  Nimio  gaudio  paene  de- 
fipere  coeperunt,  qui  et  ludibrio  habent,  fi  quis 
de  differentia  experientiae  et  rationis  fermocina- 
tur,  qui  barbarie  poetica  et  Thrafonica  iactatione 
eonftruere  fe  poffe  quidquid  exiftat,  garriunt,  qui 
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ignobili  cfofitlia,  reiectis  fere  omnilDUS  experien* 
tiae  conatibuSy  icleae  foii  imperium  vindicare  au- 
dent. 

Servili  enim  Germanorum  indole  fit ,  ut 
cuiusvis  fcbolae  dominium  fibi  adrogantis  iugum 
patienter  tolerent,  imo  etiam  fervitio  laetentur 
utut  inglorio  et  turpi.  Contumelia  ea  praepri- 
mis  metbci  adficiuntur,  politiori  bonarum  artium 
cultu  utplurimum  expertes,  et  in  philofophiae 
adfectatione  gloriolam  quaefitantes.  Itarpe  proti- 
nus,  ut  alicjuis  novarum  vocularum  garrulitate  aut 
philofophici  fermonis  pompa  fuperbire  incipit,  fer- 
vili  imitatorum  pediffequorum  caterva  ftipatus  in- 
cedit,  qui,  antefignani  gloria  occoecati,  nullas 
ferunt  obiectiones,  donec  aJJus  quispiam,  auden- 
tior  illjs  ,  faltum  maiorem  oftentet  et  novorum  ver- 
borum  pompam* 

Ouae  contra  Schellingii  doctrinam  a  Friefio, 
Lini\^io  aiiisque  cordatiffimis  viris  et  fagaciffimis 
monita  funt,  pariter  ignorantur,  ac  quae  Erma- 
nus,  Pfafiius  aliique  adverfus  Putteri  fallacia  ex- 
perimenta  protulerunt:  ignorare  haec  fusque  de- 
que  habere  adfectant  fectatores.  Sed  ius  fuum 
alma  veritas  nunquam  amittet.  Neque  finiti  erit 
mortalium  intellectus ,  ab  abfoluto,  a  fummo  fonte 
omnium  rerum  infinito  cognitiones  derivare  aut 
eum  intueri,  quamdiu  corporis  huius  compedibus 
vinctus  eft,      Totsi  illa   doctrina,    cuius  fummam 

E  2 
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expofui,  a  captu  mortaliiim  aliena,  coeleftium 
animorum  intelligentiae  magis  idonea,  cum  de- 
mat  materiei  et  fpiritus,  boni  malique  discrimen, 
praecipitat  nos  in  contradictiones ,  totamque  mor- 
talium  naturam  fpernit  ac  negligit.  Etenim,  quod 
iam  Reimarus  adverfus  Spinozam  monuit:  differre 
vere  id  quod  ab  alio  efficitur,  ab  eo  quod  in  fe 
eft,  atque  proprietatum  omnium  finitarum  con- 
centum  nondum  proprietatem  perfecti  et  infiniti 
efficere :  id  et  contra  hanc  philofophiam  militat. 

Praeterea  comparatio,  quam  Schellingius 
(^in  ephemerid.  medic.  i.)  inter  unitatem  univerfi 
et  centrum  circuli  ftatuit,  adeo  fallax  eft,  ut  pro- 
tinus  collabatur  ac  propius  eam  intuemur.  Ec- 
quis  enim  punctum  geometricum  unquam  dixerit 
circuhmi  idealem ,  aut  circulum ,  cuius  peripheria 
cum  centro  coincidit?  Quae  cum  arbitrio  folo 
prolata  fint,  nil  dilucidant  aut  probant. 

Tantum  praeterea  abeft,  ut  philofophia  ea 
veram  rerum  exiftentiam  nobis  aperiat,  ut  potius 
mutuo  acceptis  ab  empiria  obfervationibus  utatur , 
quae  fi  corrigantur  ac  mutentur,  ilico  etiam  mu- 
tatur  ratioclnium.  Ouorfum  itaque  iactatio  illa 
imprudentiffima,  revelatum  iri  omnia  naturae  ar- 
cana,  fi  huic  philofophandi  rationi  obtemperave- 
ris!      Quorfimi  fopliifmatibus  tumefacta  fuperbia. 
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quae  nefcire  adfectat,  mortalia  ingenia  cognofce- 
re  naturae  infinitae  intima  penetralia  non  poffe ! 
Quorfum  nugae  de  unitate  omnium  rerum,  fi  dif- 
ferentiae  tamen  nobis  datae  fimt,  ac  in  differen- 
tiis  naturalium  operum  fefe  exercere  debet  naturae 
fcrutator ! 

Infignis  nata  eft  nuperis  temporibus  mutatio 
doctrinae  medicae,  ex  quo  metallorum  differen- 
tium  efficacia  in  corpore  humano  a  Galvanio  primo 
obfervata,  a  Volta  confirmata  et  ad  ipfas  partes 
corporis  heterogeneas  applicata  fuit.  Perfpexe- 
runt  enim  mox  fagaciffimi  viri,  adfinem  effe  hanc 
efficientiam  vi  electricae,  ni  eadem  fit,  commu- 
nes  etiam  effe  omnium  imponderabilium  proprie- 
tates.  Quae  avide  arrepta  a  quibusdam,  opinio- 
nem  mox  produxerunt,  potentiam  corporis  ef- 
ficacem  ipfamque  vitam  nil  effe,  nifi  Galvanicum 
proceffum ;  refpondere  autem  fyftemata  corporis 
fingula  fingulis  imponderabihbus  ;  antithefes  adeffe 
relativas  omnium  actionum,  polaritatemque  vigere 
per  totum  orgaiiifmum.  Quae  utut  fpeciofa  no- 
vam  etiam  lucem  accendere  theoriae  videntur,  ne- 
quaquam  tameri  etiamnum  adeo  probata  funt,  ut 
millibi  dubitationi  verecundae  locus  fuperfit. 

Nec  defunt  infignia  philofophiae  Germanicae 
hodiernae  merita.       Veram  organifmi  informatio- 
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nem,  tres  diverfas  corporis  huniani  functiones, 
digiiitatem  reproductionis,  vanitatem  fterilis  de 
incitabilitate  univerfali  doctrinae  egregie  pi'oba- 
vit:  antithefin  in  tota  natura  regnantem,  nuper- 
rimis  de  imponderabilium  actione  obfervationi- 
bus  illuftratam  in  phyfiologiam  introduxit :  ele- 
mentorum  polarium  dominium  per  corporum  or- 
ganicorum  feriem  expofuit :  virium  auroKpaTop/av 
eximie  docuit  et  liberae  inquifitioni  viam  muni- 
vit ,  qua  fummae  rerum  cauffae  detegi  poffunt. 
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CAP.    I. 

DE  PHYSIOLOGIAE  HUMANAE  NOTIONE 
INFORMANDA. 


^ hyfiologiam  humanam  dicimus  doctrinam  de  na- 
%ura  corporis  humani  fana.  Quae  quidem  definitio 
iprius  exponenda  eft  et  vindicanda,  quam  de  parti* 
bus  huius  doctrinae  praecipiamus. 

Naturam  vocamus  univerfum  hoc ,  quatenus 
legibus  iunctum  eft  et  coagmentatum :  unde  et  na- 
turam  corporis  humani  appellandam  effe  patet 
^ommunionem  et  tanquam  concentum  legum,  qui- 
bus  corpus  omnesque  eius  partes  obediunt. 

Leges  naturae  funt  regulae  ftabiles,  neceffa- 
triae  et  perpetuae :  Regulas  autem  nominamus  ge- 
nerales  informationes  vincuh,  quo  varietas  rerum 
ad  unitatem  iungitur:  quae  itaque,  fi  immutabiled 
lunt  et  aeternae,  legum  nomine  veniunt;  earumque 
•legum  confpiratio  et  connubium  facit  naturam. 
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Neque  tamen  univerfam  corporis  humani  na- 
turam,  feu  leges  omnes,  quibus  ubique  obtempe- 
rat,  phyfiologia  explicandas  fibi  fumit,'fed  tradit 
eas  folummodo,  quae  ya/zw/n  corpus  regunt.  Prae- 
cipiendum  igitur  primo  eft,  quid  fanitatem  confti- 
tuat.  Sanum  autem  effe  corpus  perhibemus ,  dum 
finibus  fuis  convenienter  agit:  fanas  partes,  fi  fun- 
ctiones  fuas  naturae  congruenter  perficiunt, 

Quodfi  autem  convenientiam  cum  finibus  na- 
turae  in  operibus  eiusdem  ftatuimus ,  fines  naturae 
adeffe  atque  confilio  regi  univerfum  hoc ,  quod  vi. 
demus  5  fatendum  eft.  Quae  quidem  de  finibus 
naturae  quaeftio  licet  morahs  a  quibusdam  habea- 
tur  atque  nietaphyfica,  ita  tamen  innata  noftris  eft 
animis ,  atque  tanquam  connata  cum  ratione ,  ut 
nec  captiofiffimis  fophiftarum  interrogationibus  nec 
irrationali  aliorum  negligentia  elidi  poffit  aut  abro- 
gari.  Etenim,  ut  eum  M.  Tullio  loquar,  fi  quis 
mundi  viderit  motus  finitos  et  aequabiles ,  omnia- 
que  ratis  ordinibus  moderata  immutabilique  con* 
ftantia,  intelligere  eum  necefle  eft,  ineffe  aliquem 
non  folum  habitatorem  in  hac  coelefti  ac  divina 
domo  intelligentem,  fed  etiam  rectorem  fapien- 
tiffimum  et  moderatorem  et  architectum  tanti  ope- 
•ris  tantique  muneris. 

Finium  autem  confideratio  ac  contemplatio 
confiUorum,  quae  natura  in  conftruendis  operibus 
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feqimta  eft,  a  priftinis  inde  temporibiis  liaudqua-' 
quam  philofophis  placuit.  Etenim,  qui  Socratem 
Platonemque  praecefferunt,  maxime  Empedocles 
ac  Democritus ,  univerfum  omne  e  concurfionibus 
corpufculorum  elementorumque  fortuitis  conflari, 
nec  ullum  fapientiae  aut  providentiae  veftigium, 
nullos  fines  partium  adeffe,  fibi  aliisque  perfuafe- 
runt.  Ea  vero  temeritas  durare  non  potuit  philo- 
fophiae  verae  progreffus,  cum  candidus  naturae 
fcrutator  nec  de  fabrica  corporum  praecipere  nec 
rerum  cauffas  inveftigare  poffit,  ni  confilia  natu- 
rae  et  fines  rerum  fimul  fpectaverit. 

Senfiffe  id  primum  Socratem  uberrime  referfc 
et,  ut  folet,  ornatiffime  Plato  in  Phaedone.  In  re- 
rum  cauffis  inveftigandis  fe  defeffum  iam  effe  So- 
crates  narrat ,  fibique  contigiffe ,  quod  accidere  illis 
foleat,  qui  in  folem  deficientem  figant  intuitum,  or- 
bari  enim  nonnunquam  vifu ,  nifi  in  aqua  imagineni 
eius  confpiciant.  Tale  quiddam  femet  fenfiffe,  at- 
que  timuiffe,  ne  animus  fibi  prorfus  occoecaretur', 
fi  res  ipfas  oculis  continuo  adfpiceret:  quapropter 
operae  pretium  fore  fe  ceufuiife,  ut  ad  rationes 
confugeret.  Quod  quidem  confilium  maxime  femet 
cepiffe,  cum  Auaxagorae  fententiam  audierit,  a  men- 
te  omnia  exornari,  omniumque  cauffam  effe  fapieu- 
tem.  Laetitia  paene  fe  exultaffe ,  cum  hoc  audie- 
rit :  nanique  fi  mens  fapientiffima  omnium  rerum 
cauffa  £t,    omnia  etiam  ac  fingulaj   tum  maximi 
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tum  minima  a  mente  ita  dispofita  effe,  ut  fini  ido- 
nea  fint,  ut  melius  aptiusque  disponi  nequeant. 

Socratis  Platonisque  teleologiam  adfcivit 
etiam  Ariftoteles,  qui  in  eo  totus  fuit,  ut  mon- 
ftraret,  nil  fine  rationibus  molitam  effe  naturam. 
Atque  Stoicorum  fchola  fummam  exiftimavit  phi- 
lofophiam ,  providentiae  divinae  veftigia  in  operi- 
bus  naturae  indicare,  ac  fapientiffimam  mundi 
omnis  adminiftrationem  docere.  In  quo  quidem 
genere  excelluit  praeprimis  Galenus,  qui  ipfis  tau- 
rorum  hecatombis  et  hymnis  longe  practulit  fer^*^ 
monem  de  providentiae ,  benignitatis  et  fapientiae 
divinae  veftigiis  in  corpore  humano- 

Sed  abufa  eft  pofteritas  ea  teleologia,  ut, 
neglectis  penitus  cauffis  efficientibus,  folos  natu- 
rae  fines  fpectaret,  abfurda  etiam  faepius  confiha 
naturae  adfingeret.  Qui  quidem  abufus  cum  Ari- 
ftotelis  et  Galeni  imitatione  fervili  per  medium 
aevuni  nimis  invaluiffet,  meritus  eft  omnino  Baco 
Verulamius,  meritus  eft  Cartefius,  quod  cauffas 
finales  e  phyfiologia  relegaverint,  adverfis  iteruni 
animis  ad  efficientias  veras.  Nimia  tamen  et  hi 
iracundia  invecti  funt  in  teleologiam,  cum  Baco 
Virginem  nuncuparet  Deo  confecratam,  quae  nil 
producat. 

Tantum  enim  abeft,  ut  fterilis  fit  quaeftio  de 
finibus  naturae,  ut  potius  fine  ea  ne  ccniectura 
g.uidem  rerum  cauffae  informari  poffint.      NuUius 
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fere  aeftimanda  eft  noftra  phyfiologia,  fi  com- 
perta  quiciem  partiiim  fabrica,  nexum  tamen  ^a- 
rum  organicum,  feu  fines  naturae  ne  divinare  qui- 
dem  audemus.  Ecquis  enim  fufficere  fibi  vel  he- 
patis  vel  lienis  exploratam  ftructuram  erediderit^ 
rii  ufum  partium  fimul  confpexerit ! 

Ne  tamen  quaeftionibus  his,  in  fe  quidem 
graviffimis  atque  utiliffimis,  abutamur,  monendum 
eft,  fines  naturae  effe  varietatibus  fere  infinitis 
complexos:  neque  eamdem  adminiculis  iisdem 
femper  et  fimpliciffimis,  fed  multiplicibus  uti  ut 
finem  fuum  confequatur.  Quot  quamque  varia  for- 
mavit  in  plantis  auxilia,  ut  fexus  uniantur  fpecies- 
que  propagetur!  Potuiffet  fane  antheras  ubicun- 
que  ftigmati  proximas  fiftere:  fed  varietate  delecta- 
tur,  atque  ideo  mox  propius  mox  remotius  coUo- 
cavit ;  unde  multiplicia  requirebantur  auxilia  inter- 
media,  quibus  communio  fexuum  adminiftraretur. 
Nec  duplex  fola  partium  fexualium  defcriptio  ac 
figuratio  placuit:  in  imperfectis  femina  gigni  fine 
eadem,  per  adminicula  chemica,  iuffit.  Sic  va- 
rietas  infinita  animalium,  fruticum  et  lapidum, 
eorumque  corporum,  quae  limites  fere  occupant, 
creata  fuit:  transitus  adfunt  ab  altero  ad  alterum 
regnum,  quos  Ariftoteles  iam  bene  cognovit, 
Ordines  exiftunt  rerum  naturalium  et  tanquam  fa- 
niiliae,  quae  in  plantis  umbellatas,  gramina,  coni- 
feras    arbores    et   alias   innumeras   complectuntur. 
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Ea  autem  omnia,  haucl  fortuitis  atomorum  con- 
curfibus  mundum  fuiffe  creatum,  fecl  confilio  ac 
fumma  fapientia,  varietatemque  infinitam  cum  na- 
turae  finibus  congruere,   clocent. 

Patet  etiam,  legem  continuitatis ,  qyam 
Leibnitius,  et  parfimoniae,  quam  Maupertufius 
praedicarunt,  fapientiae  effe  leges.  Illam  tamen 
magis  etiam  fequuta  eft  natura  quam  hanc:  fiqui- 
dem  exploratum  habemus,  nuUam  effe  in  feriebus 
rerum  naturalium  lacunam,  nulkmi  vacuum  lo- 
cum,  fed  impleri  omnia  corporibus  naturae  fines 
adfequentibiis.  Quod  fi  perfuafum  habemus,  elu- 
cet  etiam,  quantopere  defcifcant  a  naturae  veri- 
tate  fyftemata  noftra,  quae  vel  feparatas  tradunt 
corporum  naturalium  cohortes ,  nullo  vinculo  co- 
haerentes,  vel  feriem  exhibent  artificialem,  pro- 
linus  ut  natura  melius  cognofcitur,  deferendam  et 
antiquandam. 

Lex  autem  parfimoniae  eo  tendit ,  ut  brevif- 
fima  finiantur  via  motus,  nt  impenfis  quam  poteft 
minimis  fummae  molitiones  perficiantur.  Neque 
tamen  univerfalis  eft  lex  neque  perpetua.  Prodiga 
enim  potius  eft  natura,  cmn  varietatibus  admini- 
culorum  oblectetur,  cum,  tanquam  mater  locu- 
pletiffima  omnimode  largiatur  beneficia,  ne  opera 
ipfius  pereant.  Millia  piura  corpufcLdorum  polli- 
narium  in  antheris  creavit,  cum  pauciffima  fuffe- 
ciffent,   ne  periret  fpecies. 
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Sed  maxime  probantur  fapientiffima  mTmcli 
adminiftratio  et  finisnatiirae  inftinctibus  animalium 
et  opificiis.  NuUa  enim  disciplina  erudita,  ma- 
giftra  fola  natura,  perficiunt,  quae  ne  fumma  qui- 
dem  artificis  prudentia  melius  efficere  potuiffet. 
Nonne  apum  alvearia,  nonne  formicarum  fedulitas, 
nonne  fibrorum  domicilia  fumma  arte  exftructa  ad- 
miratione  eo  maiore  nos  adficiunt,  quo  minus  dis- 
ciplina  inftruuntur,  quoque  magis  perpetuo,  a 
plurimis  inde  faeculis  eadem  fimili  plane  modo 
conficiimt?  Hominum  artes  *et  opera  perficiuntur 
et  emendantur;  animalium  opera,  cum  non  didi- 
cerint,  eadem  femper  funt.  Irrita  funt  omnia 
conamina,  e  machinatione  aut  neceffitate  quadam, 
fenfum  doloris  fequente ,  opificia  animalium  expli- 
care,   quod  Buffonii  maxime  exemplum  docuit. 

Audiendae  tamen  et  huius  et  aliorum  adver- 
fariorum  obiectiones.  Redeunt  autem  fere  ad  fu- 
perfluam  aut  noxiam  multarum  rerum  .  indolem : 
quas  quidem  noxias  putat  aut  fupervacuas  vulgus, 
quod  ufum  earum  vel  plane  ignorat  vel  minus 
perfpicit.  Iniuria  vero  id  fieri  patet  e  nupet 
inventis  falutaribus  iis  naturae  phaenomenis,  quae 
olim  noxia  putabantur ,  ut  itaque  hominum  potius 
infcitia  damnanda  fit,  quam  naturae  providentia. 
Dein  naturalium  rerum  utilitas  non  hominum  ge- 
iiere  folo  circumfcribenda  eft,  fed  ad  alios  etiam 
terrae  habitatores  transferenda,  ne  noftrum  cauffa 
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totum  hoc  iiniverfum  tam  masnifice  et  ornate  con- 
ftruxiffe  natura  videatur. 

Regerunt  infuper  nonnuUi,  nos  faepius  de- 
cipi  ac  falli,  duni  de  finibus  naturae  quaeramus. 
(^uod  quamvis  concedatur,  fatendum  tamen  fmiul 
eft,  pariter  nos  etiam  falli,  dum  cauffas  rerum  na- 
turalium  efficientes  patefacimus.  Mortalium  in- 
tellectus  ne  pius  fibi  arroget,  quam  natura  ipfi  lar- 
gita  eft,  caveat.  Errores  alieni  nunquam  erunt  a 
forte  humana,  donec  compedibus  corporis  foluti 
fuerimus.  Denique  alia  eft  obiectio,  fines  natu- 
rae  effe  eventus  effectusque,  quos  fi  cum  cauffis 
commutaveris,  vehementer  errabis.  At  vero  ne- 
quaquam  fines  naturae  eventus  funt  nominandi, 
fed  praefenfiones  quafi  ac  praefinitiones  eventuum. 
Confilia  haec  licet  ultimum  in  effectu  refpiciant, 
funt  tamen  primae  efficientiae.  Hinc  finis,  quem 
niembrorum  defcriptiones  collimant,  haud  ufus 
ipfe  eft  membrorum,  fed  praefenfio  ufus  ac  con- 
filium  primum. 

3. 
Quodfi  fines  naturae  ratione  firmati  funt  et 
experientia,  rerum  naturaliuni  copulatio  et  quafi 
confentiens  ad  mundi  incolumitatem  coagmentatio 
naturae  conftituit  organifmum;  qui  igitur  unus  eft 
et  univerfum  complectens,  cuius  partes  omnes, 
licet  remotiffimae  fint,  copula  tamen  communi  ita 

inter 
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inter  fe  iunguntur  atque  cohaerent,  ut  ne  ulluni 
quidem  corpus  alio  quopiam  carere  poffit. 

Ouaelibet  univerfi  totius  pars  organifmo  par- 
ticipatur,  neque  quidquam  exiftit,  quod  vel  irri- 
tum  fit,  vel  fui  tantummodo  caufa  exiftat.  Quae- 
libet  vel  minima  particula  fymbolam  confert  ad  fer- 
vandum  univerfum.  Sed  exftat  infinitas  orga* 
nifmorum  partialiunij  quae  formatione  fiunt  par- 
tialia  feu  individua,  quorum  itaque  partes  cum 
toto  fuo  arctius  iunguntur  quam  cum  aliis  orga- 
nifmis^  Quo  perfectior  eft  formatio,  feu  quo  plu- 
res  magisque  compofitae  defcriptiones  partium  con- 
fpirant  quafi  in  unum,  eo  magis  feparatus  eft  ab 
aliis  organifmus,  eo  magis  individuus  eft.  Confen- 
tit  tamen  ac  cohaeret  et  talis  organifmus  cum  uni- 
verfo,  cuius  pars  omnino  eft:  reciprocantur  im- 
pulfus,  et  vita  imiverfi  ac  organifmorum  illud  con- 
ftituentium  per  fe  invicem  fubfiftit  et  fervatun 
Individua  funt  corpora,  quae,  licet  peculiari  for- 
niatione  infignia,  participantur  tamen  univerfi  vi- 
ribus,  quae  in  omnibus  ,  quotquot  exiftunt,  cor- 
poribus  redeunt,  licet  infinitis  modis  diverfae. 

Ge/2era  complectuntur  plura  ijidividua,  legi- 
bus    commmiibus  iuncta  iisque  obedientia. 

Corpus  himianum  eiusmodi  nobis  fiftit  orga- 
nifmum  individimm,  cuius  partes  fecum  arctiffime 
cohaerent,  altera  alterius  cauffa  exiftente :  neque 
uJla  feparari  poteft  falva  izicoluxnitate  totius.     Qjxq 
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iiiinus  perfecta 'organifmoruni  formatio  eft,  eo 
minus  individiia  fuht,  eo  magis  univerfi  vita 
eorumi  efficientiam  producit,  ut  partes  tantum- 
modo  totius  fiftant,  nec  per  fe  vivant.  Hinc  aec  i 
et  aqua,  licet  partes  fint  organifmi  univerfi ,  indi- 
viduos  tamen  haudquaquam  exhibent  organifmos, 
formatione  peculiari  infignes. 

Ouae  cum  ita  fint,  nulli  certi  ftatuendi 
funt  limites  inter  perfectiores  aut  minus  perfe- 
ctos  organifmos.  Transeunt  animalia  in  plantas, 
plantae  in  cryftallos  et  mineras,  haeque  in  infor- 
mes  particulas,  nullo  modo  individuas.  Sed  haec 
alibi  diligentius. 

4. 

Fines  naturae  eo  clarius  patent  in  organifmo , 
quo  perfectior  et  niagis  individua  eft  formatio. 
Confervatio  totius  in  partibus  ipfius  et  propagatio 
fpecierum  finem  naturae  in  omnibus  fingulisque  or- 
ganifmis  perfectioribus  fiftit.  Huic  fini  adaptata 
funt  omnia,  ut  fe  nimirum,  vitani  corpusque  tu- 
eantur,  declinentque  ea,  quae  nocitura  videantur, 
Omniaque,  quaecunque  ad  vivendum  fint  neceffa- 
ria,  anquirant  et  parent. 

Quo  fimplicior  eft  fabrica,  eo  minus  efficax 
eft  haec  molitio :  hinc  vita  individua  non  diu  per- 
fiftit  in  byffis  et  fungis  et  conf ervis ;  fed,  cum  ef- 
fugere  non  omnia  poffint  nocitura,  non  multo  poft 
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ortum  diffluuiit  et  abeunt  in  univerfum  organi^ 
fnium.  Similes  plane  funt  byfforum  efflorefcenT 
tiae  cryftallis  faiium,  neque  ab  iis  differunt,  nifi 
corpufculis  fpeciem  propagantibus. 

Propenfio  organifmorum  in  incolumitatem  et 
ad  obfequendum  finibus  naturae  in  momenta  didu- 
citur,  poftea  exponenda,  qua  tum  attractiva  vi 
tum  repulfiva  conftituuntur.  Itaque  nulla  eft  ma- 
terialis  fubftantia,  toti  mundo  confufa,  quae  eani 
vim  producat ;  fed  oritur  ea  proclivitas  e  materiei 
vi  duplici,  viciffitudinibus  et  modis  ornata,  prout 
formatio  magis  minusque  perfecta  eft. 

Hinc  fanitas,  feu  convenientia  cum  finibus 
naturae,  ex  liac  vi  vel  proclivitate  proficifcens,  or;- 
ganifmis  perfectioribus  potiffimum  tribuenda  eft, 
quoniam  magis  individua  funt.  Valetudine  fecun- 
da  gaudere  aut  adverfa  adfici  dicuntur^  animalia  et 
plantae ;  nec  de  mineris  aut  ceteris  corporibus  glo- 
bum  noftrum  terraqueum  conftituentibus  id  per- 
hiberi  poteft. 

5. 

Corpus  humanum  perfecte  formatum  maxi- 
me  individuum  et  fumme  compofitum  eft.  Hinc  fi 
phaenomena  ipfius  exponenda  funt,  prjncipio  vires 
funt  explicandae,  quas  ex  univerfi  viribus  deriva- 
tas,  poteftate  tanien  excellentes  habet,  neque 
e   compage   partium    ^eque   e  jcniftione  fluidorum 

F  a 
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oriundas.  Dein  vero  acl  compofitionem  partiilni 
ipfam  vel  niechanicam,  qualem  anatomia  docet, 
vel  chemicam  confilium  eft  transferendum.  Ea 
autem  compofitio  adminicula  format,  quibus  vis 
6orpoi*i  innata  ad  fmes  naturae  adfequendos  utitur. 

Hinc  expofitio  dynamica  phaenomenorum 
corporis  omnes  alias  antecellit,  neque  elemento- 
rum  compages  ullo  modo  eft  cum  ea  commutanda. 
Namque  materialia  elementa  viribus  ipfis  confti- 
tuuntur ;  neque  machinatio  aliud  adfert  adminicu- 
lum  ac  quod  qualitatem  molitionis  exponit,  efficien- 
tiam  ipfam  eius  a  vi  innata  rej^etendam  effe  duci- 
mus.  His  quidem  chemica  pariter  ac  mechanica 
expofitio  fuam  obtinet  dignitatem. 

Praeclarus  enim  eft  ufus  mathefeos  in  decla- 
randis  motibus  mufcularibus ,  in  vifus  et  foni  theo- 
ria  et  in  adminiculis  explicandis ,  quae  figura  par- 
tium  et  rationes  geometricae  praebent.  At  vero 
nunquam  haec  fcientia  vires  expofuit,  quibus  phae- 
nomena  vivi  corporis  perficiuntur.  Phaenomena 
ea  multo  magis  variant,  quam  ut  ftabilibus  mathe- 
feos  legibus  lucem  obtinere  poffint. 

Pariter  etiam  de  chemia  iudicandum,  quae 
licet  proceffus  ipfos  ch^mico- vitales  egregie  dilu- 
cidare  valeat,  haudquaquam  tamen  fufficit  ad  cauf- 
fas  exponendas:  quandoquidem  etiam  adfinitatum 
leges  haud  applicandae  funt  ad  adfimilationem  aut 
ad  fenfationum  theoriam. 
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ca'p.  n. 
DE    VITA   GENERATIM. 


Quidquid  fpatium  iniplet,  materies  nuncu- 
patur.  Impleri  autem  fpatium  nequit,  nifi  parti- 
culae  inter  fe  cohaereant  et  extra  femet  pofitae 
fint.  Atqui  viribus  ea  cohaerentia  et  pofitio  ex- 
tranea  debetur.  Itaque  viribus  ipfis  conftituitur 
niateries,  Cne  quibus  nec  exiftere  poteft  nec  cogi- 
tari:  unde,  quam  longe  praecedat  virium  confidera- 
tio  omnem  materiei  conftructionem ,  per  fe  patet. 

Q^uodfi  activitas  interna  ac  per  fe  fubfiftens 
vita^  conftituit,  omnia  vivere,  quaecunque  exi^ 
ftunt,  extra  omnem  dubitationis  aleam  pofitum  eft. 
Atque  discrimen,  quod  quorumdam  fententia  in- 
tercedit  corpora  viva  et  mortua ,  nullum  eft ,  fi  ge- 
nerali  illi  adfentimur  definitioni, 

Sed  gradus  exftant  infiniti  vitae,  ab  infimis 
ordinibus  inde,  ubi  vita  vclut  dormiens  ftatuitur, 
ad  fummos,  ubi  anima  rationalis  materiem  ipfi 
fubiectam  ^xcitat  et  ad  actus  mirabiles  disponit 


Cum  materiem  omnem  activam  praedicnmu^, 
opponimus  nosmetipfos  pmnibus  iis ,  quicunque 
per  fe  nuUo  modo  agere  poffe  materiem ,.  fed  paf- 
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fivum  quid  effe,    ftatuerunt.       Primus  noftra  me- 
moria    Cartefius     eapropter    materiei     abiudicavit    j 
omnem  energiam,  quod  tres  folummodo  dimenfio-    1 
nes  eam  conitituant*      Sequutus  eum  eft  Stahlius,    ' 
ipfeque  Leibnitius,   licet  animatam  haberet  mate-    ' 
riam ,  energiam  tamen  haud  ex  ipfa  proficifci  puta- 
Tit  5  fed  e  monadibus  intime  cum  ea  iunctis ,  neque 
tamen  ad  eius  exiftentiam  neceffario  pertinentibus, 
fed  eamdem  rationem  habentibus,  quam  pifces  ia 
aqua  natantes.      Effe  etiam  monades  eas  analogas 
animis    et   perceptionis    vi  praeditas,    e  Deo  ipfo 
emanaffe  initio  atque  materiem  in  fe  inertem  pote- 
ftate  imbuere  agendi. 

Multo  vero  clarius  et  uberius  materiei  ipfi 
vitam  vindicavit  Franc.  Gliffonius ,  medicus  Londi- 
jienfis,  faeculo  decimo  feptimo.  Quamvis  mate- 
riem  autem  ftatuit  fubftantiam  effe  energeticam^ 
quae  a  vita  primaeva  pendeat  et  motus  producat, 
qui  cum  in  nulla  materie  negari  poffint,  oninem 
materiem  vivere  neceffe  effe.  Quodfi  materies 
fine  vi  activa  creata  fuiffet,  e  Deo,  fummo  omnium 
rerum  fonte,  negativum  aliquid  et  imperfectum 
profectum  fuiffet,  quod  cum  abfonum  fit,  mate- 
riem  etiam  divinae  energiae  participem  effe.  Alio- 
quin  etiam  mundum  effe  inertem ,  inutilem  et  im- 
perfectum,  cum  materialis  maxime  fit. 

Haec  quidem  Gliffonii  argumenta  adfenfu  no- 
ftro  etiamnum  digna  effent,  ni  ipfe,  vitae  gradibus 
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et  modis  neglectis,  aninialem  et  fenfualem  vitam 
omni  materiei  impertiverit.  Percipere  enim  ma- 
teriei  particulas,  quidquid  extra  ipfas  fit,  eligere 
fponte  fua  eas  res,  quibuscum  iunctae  poffint  fer- 
yari,  arbitrioque  propellere  ac  eUminare  perhibuit 
pocitura. 

Itaque  fumma  Kantii  funt  merita,  quod  ve- 
ram  materiei  et  dynamicam  conftructionem  pri- 
mus  nos  docuerit,  ut  fola  attractiva  et  repulfiva  vi 
contineri  ac  infinitorum  modorum  capacem  •  effe 
^)ateat. 

8. 

Modi  ii  feu  gradus  vitae  per  omne  naturae, 
quanta  iufinitate  patet,  regnum  dominantur.  In- 
formes  minerae  et  terrae  vitani  nullo  modo  mani- 
feftant ;  patefaciunt  cryftalli  falium  et  metallorum  ; 
magis  etiam  manifeftant  plantae  variis  et  elegan- 
tiffimis  formis ;  multo  magis  ante  oculos  ponunt 
animalia  et  formarum  varietate  et  energia  mul- 
tiplici. 

Toti  globo  terraqueo  communis  haec  vis 
gravitatem  corporum  producit,  cum  omnia  verfus 
centrum  trahantur,  quae  intra  fphaeram  activita- 
tis  funt.  Ipfe  magnetifmiis  corporum  metallico- 
rum  quorumdam  et  ipfius  globi  eft  modus  vis  at- 
tractivae,  ut  infra  uberius  praecipietur.  Infimus 
hic  gradus  transit  cum  formatione  partium  in  al- 
tiores  modos. 
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Vis  attractiva  fimplicem  cohaerentiam  con- 
ftituens  in  informibus  lapidibus  et  terris,  reprodu- 
ctio  fit  in  cryitallis  plantarumque  genere  minus 
perfecto.  Complectitur  autem  reproductio  eam 
vim,  qua  peregrina  corpufcula  et  elementa  extra- 
jiea  attrahuntur  et  formationi  fervandae  adhibentur. 
Formatip  eit  prima  poteitas  aliioris  indaginis,  quae 
in  mincris  duplicem  feriem,  rhomboidearum  nimi- 
Tum  ac  Guboidearum  cryftallorum  producit:  in 
plantis  maxime  imperfectis  efficit  folas  fibrillas, 
donec  globuli  acqedant  in  cellulas  transeuntes. 
Ea  corpora,  nullis  certis  limitibus  interftincta  vi- 
tam  omnem  hactenus  manifeftant,  ut  attrahant 
fibig^Ue  adfimilent  quidquid  nutrituruni  eft* 

9* 

Vis  expanfiva  feu  repulfiva  manifeftatur  iii 
infimis  corporum  feriebus  per  calorem  et  hicern, 
quibus  omnia  expanduntur,  folvuntur  et  avolant. 
Calefcentia  corpora  varia  et  electrica  fiunt:  ipfa- 
que  haec  vis  potifumum  fub  vis  expanfivae  figno 
ponenda  eft,  licet  particeps  omnino  etiam  magne- 
tifmi  fit,  ut  phaenomena  Turmahni  clare  often- 
dunt. 

Electricitas  abit,  protinus  ut  formatio  cor- 
porum  individua  accedit,  in  Galvanifmum  et  irri' 
eabilitatem  ,  quae,  licet  in  plantarum  quarumdam 
partibus  iam  adfit,  latet  tamen  in  plerisque,  maxi- 
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nieque  eminet  in  animalium  partibus.  Ineft  pri,- 
mis  fluicli  animalis  guttulis,  occupat  tenerrimas 
mufculorum  fibrillas  et  vafculofum  fyftema,  ipfis- 
que  obtemperat  Galvanifmi  legibus. 

10. 

Accedit  In  animalium  feriebus  perfectiori- 
bus  fenjilitas^  feu  manifeftatio  vitae  ope  iuncto- 
rum  maiorum  impulfuum  in  unitatem  fenfus  et  per- 
ceptionis:  quae  vis  adminicula  poftulat  peculiaria, 
vel  nervos  folos  et  meduUam  cerebralem  vel  fphae- 
ram  folummodo  activitatis,  qua  nervi  ambiuntur. 

Redeunt  cum  fenfilitate  in  animalibus  et  ir- 
ritabilitas  et  reproductio;  repetuntur  atque  fub 
dominio  fenfilitatis  tenentur. 

Cofjigi  inde  poteft,  praerogativam  infignem 
a  nobisnletipfis  plantis  animalibusque ,  quae  hcxt 
«|oj^>5v  viva  appellantur^  tribui,  licet  vita  tamen 
cxpertes  effe  alias  fubftantias  generatim  negemus. 
Differentias  autem^  quae  mixta  fic  dicta  corpora 
et  viva  Har  €^o%>3V  intercedunt,  poft  Stahlium 
optime  aDumafio,  eximio  auctore  (princ.  de  p^y* 
fioL  L  268y.)  expofitas,  breviter  repetamus: 

a.  „Elementa  mixtorum  fibi  fimiliafunt,  vi- 
vorum  disfimilia:  quo  infignior  vitae  gradus,  eo 
;magis  compofita  funt  elementa.  Quodfi  enim  in 
plantis  abundant  oxygenes  et  carbonicum ,  in  ani- 
malibus  accedit  azoticum  et  hydrogenes :  quae  qua- 
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clruplex  imio  magis  etiani  variare  iubet  phaenome^  I 
na  vitalia."     Huic  quidem  differentiae  opponi  iure 
poteft,  nos  haudquaquam  omnia  corporum  mixto- 
rum  cognofcere  elementa:  mortuae  fic  dictae  natu- 
rae  eadem  ineffe,  quae  vivae,  nec  plantas  carere 
azotico,  quippe  quarum  non  exigua  pars  ammonia-    ij 
cum  largiatur.      Poffet  etiam  ad  chemiae  impoten-   i 
tiam  confilium  transferri,     quae   poft  mortem  de-    * 
mum,  aut  feparatarum  a  corpore  partium  elementa 
nobis  explanat. 

h.  ^Corpora  yiva  dicta  per  fe  et  prbpter  ele- 
mentorum  varietatem  proclivia  effe  ad  corruptio- 
nem,  quam  tamen  arcent  ac  abigunt  infitis  fuis 
^iribus. "  Egregia  fane  differentia,  quae  vero  fa- 
cile  infirmatur,  fi  modo  variarum  fubftantiarum 
inanimarum  mixtionem  reputaverimus.  Aqua 
profecto  mixtione  fatis  inconftans ,  fervatur  tamen 
integra  continua  evaporatione  et  adfiduo  motu: 
atmofphaera  conftantiam  mixtionis  debet  perpe- 
tuae  quafi  purgationi  et  abfor}3tioni  peregrinarum 
particularum  per  corpora  in  atmofphaera  degentia* 
'Nec  fatis  reuftunt  deftructioni  plura  viva  corporai 
fi  modo  eae  cauffae  egerint,  quae  valentiores  fint,, 
Fungi  et  byffi  diutius  haud  deftructionem  abigere 
poffunt  quam  cryftalli,  fi  aqua  abundans  adfluxerit, 

c.  jjAggregatis  partibus  et  organis  fic  dictis 
conftitui  femper  corpus  vivum  debet;  mortuum 
aut  mixtum  nullis  partibus  indiget."     Speciofa  e« 


GAP.  11.    DE  VITA  GENERATIM.       91 

differentia  valet  guidem  ad  pleraque  corpora:  haud 
Valet  ad  distinguendas  cryftallos,  quaram  partes 
neceffariae  funt;  haud  valet  ad  corpora  fimplicif- 
fimae  ftructurae  ad  Ligulas  et  Volvoces  et  Byffo- 
rum  quaedam  genera,  quae  partibus  omnino  indi- 
gent.  Quid  enim  eft  Racodium ,  quid  Dematium , 
Erineum,  quid  ipfa  funt  Scleromata  et  Xylomata, 
nifi  ofJLOiOfj^e^Yj  corpora  ? 

d.  ^jCorpora  mortua  funt  femper  folida;  viva 
vero  e  fluidarum  folidarumque  confpiratione  mira- 
bili  creata,  ut  canalibus  peculiaribus  fluida  attra- 
hantur,  distribuantur  et  excernantur. "  Haud 
fatis  generale  discrimen.  Negligitur  enim  aquae, 
aeris  et  concrementorum  falinorum  mixtio.  Et 
Lichenum  faxis  innatorum,  Verrucariae  Schrade- 
ri  Achar.  Lecideae  immerfae,  Urceolariae  ocel- 
latae  compages,  eftne  unquam  fluidorum  te- 
ftis?  . 

e.  jjFines  naturae  in  corporibus  vivis  mani- 
fefti  funt  incokmiitas  et  propagatio;  fed  corpo- 
nmi  niortuorum  coagmentatio  fortuita  nuUum 
finem  fpectat. "  Nonne  integritas  mixtionis  fum- 
nius  finis  naturae  in  aqua  et  aere  apparet  ?  Nonne 
cryftalli  eodem  referendae  ?  Quomodo  autem  Byf- 
fos  et  Fungorum  quaedam  genera  hac  ratione  a 
cryltallinis  minerarum  formis  fegreganda  effe  per- 
hiberemus  ?  Non  repetam ,  quod  fupra  diligen- 
tius  expofui,  fines  naturae  fapientiffimos  amplecti 
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totani  naturam,  neque  quidquam  effe,  quod  pro- 
videntiam   divinam  fugiat. 

/.  jjVitae  mora  tantum  abeft,  ut  aeftiman- 
da  fit  ad  molem  et  mixtionis  rationes  in  corporibus 
vivis,  ut  diutius  potius  vitam  degant,  quam  pro 
iUis  conditionibus  exiftimaveris.  Corpora  inanima 
vero  tamdiu  durant,  quam  moles  et  compages 
permittunt. "  Q^uae  quidem  differentia,  ad  fecun- 
dam  proprie  referenda,  eodem  niodo  ventilanda 
eft.  Namque  ^ryftalli  pariter  ac  animalia,  rupes 
pariter  ac  plantae  et  aqua  aerque  qui  nos  circum- 
fluit,  tamdiu  refiftunt  cauffis  externis,  donec  bae 
potentiores  fuerint  viribus  infitis,  quo  facto  de- 
itructio  neceffe  eft  fequatur. 

g.  His  addit  Bichatus,  vires  mortuas  effe 
conftantes ,  vivas  variabiles.  Quod  quam  temere 
dictum  fit,  egregie  iam  Pfaffius  animadvertit  (^acb 
Bichat.  allg.  Anat.  L   17.  )• 

1 1. 

Exbis  autem  vitae  modis  variis  patet,  quam 
niultiplex  .fit  naturae  activitas,  ac  quantopere 
aberret  a  veritate,  qui  fingulas  eas  vir^s  feorfim 
tractat,  neglectis  unive;rfalibus  naturae  legibus. 
Vita  adeft,  ubicunque  interna  et  per  fe  exiftens 
efficientia  viget:  ubicunque  vero  ab  externo  et 
iiiechanico  impulfu  excitatur  motus,  machina  ad- 
eft,  artificialis,  gux  nuUa  vita  tribuenda.     Hinc  et 
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vita  fpecialis  abiudicanda  iis  phaenomeiiis  natu- 
rae,  quae  machinatione  quadam  hygrometrica  ef- 
ficiuntur,  ut  progreffio  feminimi  Avenae  fterilis, 
motus  periftomiorum  in  mufcis  frondofis,  torfio 
fetarum  in  Funaria  hygrometrica.  Voluerunt  huc 
etiam  trahere  adfcenfum  humorum  in  plantis  Se- 
neberius  et  Mirbelius ;  fed  longe  a  veritate  aber- 
rant,  quoniam  vafa  humores  vehentia  hygrome- 
trice  contrahi  aut  dilatari  nequeant,  quippe  quae 
adfiduo  irrigua  funt.  Itaque  haec  vafa  fua  et  in- 
nata  vi  pollere  exploratum  habeo. 

12. 

Ex  toto  hoc  quaeftionis  genere  elucet,  quan- 
topere  fallantur,  qui  fubftrato  cuidam  elemento, 
five  fit  generale ,  five  quibusdam  tantum  partibus 
peculiare  ^  vim  vitalem  tribuere  aufi  funt.  A  Py- 
thagorae  inde  temporibus,  qui  calori  aut  igni  vim 
vitae  adfcripfit,  ad  noltram  usque  aetatem,  modo 
calori,  iam  fpiritui,  nuno  aeri  aut  aeris  cuidam 
elemento,  vel  efficaciffimo,  ut  oxygeni,  vitae  ef- 
ficientiam  adiudicarunt.  Cuncti  vero  .eiusmodi 
conatus  per  fe  irriti  funt ,  quum  vis  activa  praece- 
dat  omne  elementum  altiorisque  fit  indaginis  quam 
ipfa  materies  a  viribus  quemadmodum  vidimus, 
conftructa. 

Nequaquam  iis  adfentiniur,  qui  vitam  e  con- 
flictu  virium  materiei  paffivarum  et  externarum  re- 
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runi  proficifci  autumant.  Tantum  abeft,  ut  paf- 
-fiva  fit  vis  vitae  ac  nonnifi  ab  extraneis  rebus  fus- 
citanda,  ut  per  fe  potius  agat,  fingularia  autem 
phaenomena  producat,  prout  externarum  rerum 
vires  vario  modo  in  vitam  agunt,  ac  prout  fabrica 
interne  differt.  Ouodfi  enim  vita  conftitueretur 
xjonflictu  illo,  nihil  interni  aut  effentialis  reruni 
-effet,  fed  accidens  aliquid  atque  ab  externis  rebus 
fuscitatum.  Qui  hanc  adfcifcunt  fententiam ,  mo- 
4os  vitae  pro  vita  ipfa  amplectuntur. 

Vis  vitae  quamvis  omni  materie  fuperior,  e 
fabrica  tamen  organica  modos  accipit,  cum  orga- 
uis  corporum  intime  inhaereat.  Alio  modo  agit 
inmufculis,  alio  in  fanguine,  alio  in  nervis  :  nec 
aliter  fieri  poteft,  cum  manifeftatio  vitae  neceffario 
fequi  debeat  fabricam  partium  et  machinationem, 
neque  contrahi  nervorum  compages  pariter  poffit 
^ac  mufculorum.  Hoc  quidem  fenfu  dici  omnino 
poteft,  cuivis  parti  corporis  organici  ineffe  vitam 
pecidiarem  feu  propriam.  Ineft'  autem  eo  magis, 
quo  perfectior  et  magi^  individua  eft  partis  defcri- 
ptio:  propria  vita  cerebri  et  cordis,  hepatis  et 
pulmonum  infigniter  antecellit  vitam  telae  cellula- 
ris  aut  tendinum  cartilaginumve.  Nec  afpera  ar- 
teria  quidquam  praeter  aera,  nec  praeter  chylum 
aliud  quid  vafa  chylifera  in  fe  recipiunt. 
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In  perfectioribus  organifmis  vita  haec  pro- 
j  pria  haudquaquam  feorfim  agere  poteft;  fed  inti- 
iiio  femper  iiexu  cum  aliis  organis  cohaeret ,  ut  in 
hominibus  nec  cor  maxime  individuum  fine  cere- 
bro,  nec  cerebrum  fine  corde  vivat.  Quo  minus 
^ero  perfecti  funt  organifmi,  eo  maiorem  imper- 
tiunt  partibus  fingulis  individuis  capacitatem,  vi- 
tam  protrahendi,  etiamfi  a  toto  organifmo  fepara- 
tae  fuerint.  Apparet  iam  ea  capacitas  in  infectis^ 
multo  magis  manifefta  in  vermibus  et  polypiSj 
quorum  fingulae  partes  abfciffae  vita  propria  gau- 
dent,  neque  totius  organifmi  indigent.  Et  plan- 
tae  perennes  exhibent  exempla  vitae  eiusmodi 
propriae ,  qua  partes  pollent  tuberculis  gemmife- 
ris,  feu  plexibus  vaforum  et  telae  cellularis  diftin- 
ctae.  Quaevis  pars  gemmifera  aut  plexibus  iis 
diftincta,  feiuncta  a  matre,  non  vitam  folum  pro- 
trahit,  fed  individuam  etiam  novam  plantam  fifiit, 
inatri  fimillimam. 

14. 

Quemadmodum  vita  animalis  e  pluribus  vi- 
rium  modis  componitur,  ita  vita  humana  a  ratio* 
nali  animo  regitilr  ac  moderatur.  Non  defuertmt, 
^ui  inde  animae  cum  corpore  connubium  vitam 
nuncuparent  5  falfi  omnino,  quod,  licet  animi  ef^ 
licacia  in  corpore  deficiat,  vitae  tamen  fpecies 
^aedam  fupereft.     Accepimus  enim  monftra  pZu^a 
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acephala  nata  fuiffe,  quae  faltem  per  novem  men- 
fes  nutrita  omnino  vitam  folito  modo  manifeftave- 
rint.  Memoriae  etiam  pi'oditum  eft,  hominem 
natum  geffiffe  alterius  membra  inferiora  ex  abdo- 
niine  propendentia,  in  quae  nec  ipfius  anima  agere 
poffet.  Sed  praefto  funt  innumera  alia  exempla 
activitatis  partium,  fine  uUa  animae  efficacia,  iii 
circuitu  humorum,  in  fecretionibus  et  functioni- 
bus  organorum  digeftioni  infervientium ,  quae  licet 
a  Stahlii  fectatoribus  animae  tribuerentur,  immu- 
nestamenfunt  ab  eiusdem  imperio. 

Anima  humana  eft  fubftantia  viribus  materiei 
^t  organifmonim 5  imo  perfectiffimomm ,  lone^e 
fuperior.  Voluntatis  libertas,  ratiocinium  atque 
iudicium  ita  distinguunt  eamdem  ab  omni  inferiori 
virium  ordine,  ut  ne  fenfiHtati  quidem  tribuendae 
fint  illae  qualitates.  Corpore  quidem,  tanquam 
organo  fuo,  utitur,  ab  eo  tamen  penitus  differt. 
Namque  libera  ea  activitas  non  femper  eamdem 
habet  rationem  ad  impulfum  externum,  fed  poteft 
animus  adverti  ad  rem,  quae  infirmo  ac  fatis  de- 
bili  modo  in  corpus  agit.  Neque  cum  materiei 
viribus  eanidem  effe  animam,  inde  patet,  quod 
viciffitudinibus  adfiduis ,  quibus  obnoxium  eft  cor- 
pus,  quas  lo.  BernouUius  calcidis  fubiecit,  haud 
mutatur.  Idem  enitn  fum,  qui  ante  viginti  annos, 
licet  materiei  viciffitudines  intra  id  temporis  fpa- 
tium  in  corpore  meo  innumerae  contigerint. 

Solent, 
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Solent,  qui  materialem  animae  humariae  na- 
turam  pronunciant,  ad  infignem  efficaciam  con- 
filium  transferre,  quam  corporis  mutationes  in 
anima  exer<:ent.  Circuitus  humorum,  vitia  orga- 
norum  et  virium  decrementum  animam  plerumque 
ita  adficiunt,  ut  leges  fuetas  hand  fequatur,  ut  vel 
furat  vel  defipiat  vel  penitus  defperet  atque  labe- 
factetur.  Neque  tamen  idem  effe  animum  et 
corpus,  inde  efficitur,  quoniam  et  muficus  fidibus 
canens  vel  artjfex  inftrumento  utens  fruftrari  co- 
natus  fuos  animadvertit,  fi  nervi  rupti  aut  inftru- 
nientum  vitiatum  fuerit.  Neque  quamvis  corporis 
niutationem  efficere  variam  animi  indolem ,  patet 
ex  aegrorum,  quorum  corpus  maxime  extenuatura 
eft  et  labe  perniciofa  occupatum,  incolumi  intel- 
lectu,  vivida  imaginatione  j  fana  memoria. 


Generatim  perfequuti  fumus  vitae  vfeftigia 
per  omnem  naturam,  viresque  activas  ab  infimis 
inde  gradibus  ad  fummos,  qui  nos  maxima  ad- 
ficiunt  admiratione.  Itaque  faltus,  ut  dicunt, 
nuUos  in  rerum  natura  admittimus,  quibus  tamen 
fayet  Dumafius  (^prinG.  phyf.  i.  286.).  Namque  a 
mineris  ad  plantas  omnino  gradus  medii  funt, 
dendritibus  et  byffis  occupati.  In  qua  quidem  fe-* 
rie  adfinitatem  ficut  haud  neglexeris,  ita  discri- 
meu  modorum  et  graduum  haud  difficulter.perfpi- 
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cies.  Etenim  ut  proxinia  eft  electricitati  irritabi- 
litas,  ita  et  fenfilitati  animae  vis:  nec  tamen  pla- 
ne  eaedem  funt  vires.  Adfinitas  autem  haec  vi- 
riimi  et  proxima  relatio  communitatem  gignit  ac 
unitatem,  quam  iam  olim  Epicurus,  et  qui  ab  eo 
profecti  funt,  obfervaverunt.  Namque  animalia 
effe  fpecula  naturae  ftatuerunt,  fatentes,  naturae 
univerfae  vires  et  in  animalium  partibus  vigere, 
licet  ad  altiores,  per  compofitam  formationem, 
gradus  evectae  fint. 

iG. 

Ex  iis  quae  fupra  (§.  12.)  praecepi,  fequitur, 
omnem  de  principio  vitali  quodam,  uno  eo  et  vel 
per  fe.  fubfiftente  vel  a  materie  pendente,  quaeftio- 
nem  corruere,  fi  multitudinem  virium,  quae  cor- 
pus  bumanum  regunt,  refpexeris.  Etenim,  fi  et 
reproductio  et  fenfilitas  et  irritabijitas  confpirant 
ad  vitam  producendam  ,  fi,  ut  poftea  docebitur, 
plurium  imponderabilium  actio  neceffaria  eft,  unum 
effe  principium  vitale  haud  poteft ;  fed  ab  anima 
omnes  eae  vires  reguntur  et  gubernantur,  licet  et 
fine  anima  activae  effe  poffint.  Manifeftatur  vita 
nimis  variis  modis  et  in  nimis  varia  creatorum 
operum  copia,  quam  ut  unico  iidemque  principio 
trllDui  poffit. 

Id  tamen  certum  eft  et  fummi  momenti,  utut 
variae  fint  partes,  varia  corporis  organici  membra, 
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concentum  tanien  et  congruentiam  femper  adeffe, 
ut  quafi  centnim  forment,  quod  fibi  fphaeram 
finxit,  eaque  fphaera  contra  externimi  mundum 
nititur.  Rerum  copia  ad  fphaeram  organicam  per- 
tinentium  in  ratione  quadam  certa  ad  centrum  et 
ad  alias  res  in  eadem  fphaera  contenta  eft.  Con- 
tinuus  vel  in  minimis  rebus  organicis  nifus  in  pe- 
ripheriam  et  renifus  in  centrum  lucis  vi  et  gravi- 
tatis  producitur*  Inde  fphaerica  forma  in  infimis 
organifmis,  chaoticis  animalculis,  fanguinis  mole- 
culis,  Stilbofpora,  Uredine  etc.  adeo  vulgaris  eft, 
In  his  et  fimilibus  unicum  dominatur  centrum :  in 
perfectioribus  plura,  ut  in  homine  cerebrum  et 
cor  et  plexus  folaris. 

Latere  nonnunquam  vitae  manifeftationem, 
licet  ipfa  fuperfiies  fit,  patet  exafphyxiis,  quibus 
fenfus  omnis  motusque  aboletur,  fuperftite  tamen 
vi,  quae  impedimentorum  fublationem  vel  ftimulo- 
rum  applicationeni  idoneam  poftulat,  ut  agere 
iterum  poffit. 

In  quercubus  annofiffimis,  in  ipfis  marmori- 
bus  reptilia  faepe ,  maxime  bufones,  inventos  effe 
accepimus,  qui  per  pkira  faecula  ibi  dormiverunt. 

Memoriae  etiam  prodita  funt  exempla  Im- 
perfectorum  animalculorum ,  Vibrionum  aceti  et 
ghitinis   et  Vorticellarum,    quae    diutius    emortua 

G    2 
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rurfus  revivifcant,  fi  calor  et  humor  idonei  acce-  }^ 
claut.  Quod  Felicis  Fontanae  et  Roffredi  obfer- 
vationibus  (Journ.  de  phyf.  5,  i.  7?  42«  ^^g. ) 
praeprimis  confirmatum  effe  videbatur:  fed  Dani, 
Abildgaardius  et  Rafnius  {Natiirh.  Selfk.  Skrift, 
B.  3.  H.  1.  70.  Danmapks  flora^  1.  3o7.  3o8.), 
multo  accuratius  his  obfervationibus  ventilatis 
haudquaquam  id  probari  invenerunt.  Etenim  poft 
longam  intercapedinem  animalcula  ea  infuforia, 
femel  emortua ,  haudquaquam  refufcitari ,  fed , 
quae  revivifcere  videantur,  ex  ovulis  aut  gemmulis 
effe  exclufa  docuerunt.  Neque  tamen  ideo  laten- 
tes  vires  vitales  negare  audeamus:  probantur 
enim  vel  triviali  feminum  obfervatione ,  quae  per 
longam  annorum  feriem,  ne  ullo  quidem  vitae  ve- 
fiigio  edito,  vitalitatem  tamen  retinent  et  cauffis 
vitae  infeftis,  praefertim  frigori,  impendio  magis 
refiftunt,  quam  plantae  ipfae. 

Huc  etiam  pertinent,  quae  in  partibus  non- 
nuUis  corporis  humani  obfervantur,  per  tempus 
aliquod  fatis  activis,  elapfo  autem  eo  in  latentem 
omnino  vitam  relabuntur.  Uterus  infantis  et 
puellae  fola  reproductione  viget ,  nulla  gaudet  irri- 
tabilitate ,  nuUa  paene  fenfilitate ,  neque  vitani  ma- 
nifeitat,  priusquam  pubertas  effloruerit.  Simile 
quid  contingit  in  glandula  thymo,  quae  vitalium 
organorum  haud  infimum  iu  embryone,  reducitur 
ad  vitaui  latentem,  ubi  foetus   a  matre  feparatur. 
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Qiiid  quod  latens  quadantenus  vrta  inhaeret  telae 
cellulari  et  vafis  capillaribus,  quae  in  altiorem  trans- 
eunt  vitam,  ubi  fortior  accedit  ftimulus,  ut  irrita- 
bilitatem  manifetlent  et  fenfilitatem ,  cum  ante 
fola  reproductione  et  fimplici  attractiva  partium 
nutrientium  vi  viguerint. 


CAP.    III. 

DE    FORMATIONUM    GENERALI 
DISCRIMINE. 

18. 

Vitae  efficacia  principio  formatione  manife- 

ftatur,  quae   adeo  conftans  atque  congrua  eft  per 

univerfam  naturam  ,    ut  vel  inde  clare  eluceat ,    vi- 

ribus  vitalibus  omnia  agitari.      Nullibi  etiam  magis 

rerum  naturalium  feries  continuae  et  fcalae  appa- 

rent,  quam  in  formarum  repetitione  per  omnia  re- 

gna  et  claffes.      Hinc  cum  Macrobio  nexum   eum 

et    adfinitatem    formarum   lovis    catenam    auream 

vocare  poffumus,  fumma  cum  imis,  maxima  cuni 

uiinimis  nectentem.     Eum  nexum  et  Ovidius  iam 

expreffit  verfu  illo : 

a^Usc^ue  adeo,  c[uod  tangit,  idem  ^ft,  tamen  ultima 

diftant. " 
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Prima  autem  omnis  formationis  rudimenta 
contemplaturis  occur^it  ortus  mariifeftus  e  fluidis , 
line  quibus  nuUam  unquam  organicam  formam  na- 
tura  creavit,  Fluida  corpora  autem ,  fi  intimam 
particularum  compagem  confideraveris ,  ocfAO^^px 
funt,  n^que  polaritatis  qiiadam  ratione  vigent. 
Attractiva  enim  vis  et  repulfiva  fluidorum  femet 
invicem  tojlunt,  ut  indifferentes  fint  particulae  et 
quaquaverfum  mcveri  poffint,  contactu  ubique  ae- 
qua)3ili,  Hinc  etiam  magis  cohaerent  fuperficies 
fluidorum,  cum  contactus  particularum  ibi  haud 
aequabilis  fit,  unde  phaenomena  illa  vulgaria,  a 
Rumfordio  praeprimjs  ventilata  et  ad  membranu- 
lam  quamdam  reducta,  melius  exponuntur.  {Gilb, 
Amu  XXV.  121,  Prechtl  in  Gehlens  Journ.  VIL 
458.) 

Protinus  vero  ut  aequabilitas  attractivae  vis 
et  repulfivae  in  fluido  humore  ceffat,  feu  ut  plures 
particulae  ab  una  attrahuntur  et  hanc  feqiumtur, 
polaritas  fu-&uvT/«>}  prodit,  atque  pro  differentia 
huius,  modo  radiata  et  angulofa,  modo  globulofa 
forma  nafcitur.  Infra  pluribus  exponetur  (§.  36.), 
pofitivam  aquae  formam  fcintillas  formare  radia- 
tas,  negativam  vero  globulos :  docebitur  infuper 
(§.  25.),  globulorum  formam  priorem  in  animali- 
t)us  effe  et  multis  vegetabilibus  qiiam  radiatam, 
quod  hydrogenes  facilius  ex  aqua  praecipitatur ; 
ficut  pauUo  ante  (§.  i6.)  monuimus  in  infimis  or* 
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ganifmis  miicum  effe  centrmn  unicamque  fj)liae- 
ram.  Univerfalem  auteni  hanc  formam  acutif- 
fimus  Prechtlius  exiftimat,  quoniam  e  fluidis  oria- 
lur  5  quarum  particulae  eumdem  imdequaque  con- 
tactum  habent.  Hos  globulos  demum  in  cry- 
ftallos  abire,  fi  plures  fectim  ita  cohaereant,  ut  pa- 
rietes  applanentur:  unde  ergo  tetraedrum  formari 
e  globulis  quatuor,  hexaedrum  e  fex  etc.  Hanc 
vero  theoriam  minus  arbitror  ad  cryftallorum 
quam  ad  cellularum  organicarum  fbrmationem  aj^' 
hiberi  poffe:  has  enim  eo  modo  oriri  nullum  du* 
bium  elt:  fi  cryftalli  vero  ita  nafcerentnr,  priores 
globidos  microfcopio  tamen  in  confpectum  prodire 
neceffe  effet.  Quod  vero  cum  nequaquam  fiat, 
nefcio,  plaufibus  digna  ea  theoria  iudicanda  fit. 
Dein  certae  quidem  cryftalli  hexaedrae,  octae- 
drae  etc.  inde  exponuntur,  nullo  vero  modo  eae, 
quae  acuum  aut  lancearum  forma  primitus  appa- 
rent:  quibus  cum  nihil  fit  vulgatius,  theoriam  eam 
haud  perfectam  arbitror.  Saepius  vidi  prima  or- 
ganilinorum  rudimenta.  Stilbofpora  e  cortice  ar- 
borum  atris  maculis  exfudans  fporulis  vel  glo- 
bulofis  vel  ovalibus  vel  ftellatis  conftat:  Raco- 
dium  rupeftre  e  fibrillis,  quas  aqua  rupium  no- 
ftrarum  in  gelatinam  abiens  deponit.  Uredo  deni- 
que  nil  nifi  globulos  fiftit,  qui  concatenati  Moni- 
liam  conftituunt  et  Spirogyram  Linkii. 
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Vim,  quae  partes  format,  haudquaquam  pe- 
culiarem  effe  ■plafticam  aut  formativam:,  fed  eam- 
dem  ac  primitivas  maleriei  vires,  elucet  e  cryftal- 
lorum,  ftellarum  radiatarum  aut  fimilium  forma- 
rum  productione  in  innumeris  et  maxime  differen- 
tibus  corporibus.  Ipfa  nix  ftellulis  hexagonis  for- 
matur:  eleciricitas  format  in  placenta  refinae  ftel- 
lulas :  ftellae  radjatae  eliciuntur  in  pulvere  aut  are- 
milis,  quibus  orbiculi  vitrei,  fidibus  impulfi  et  fo- 
nantes,  confperfi  funt.  Itaque  et  fonus  et  electri- 
citas   et    fri<jus   et  falium  adfinitas  easdem  formas 

o 

producunt,  quas  natura  amare,  tanquam  prima  et 
communia,  videtur. 

Vis  formativa  luctatur  perpetuo  eontra  li- 
mites  iildividua  corporum  indole  cir(jumfcriptos, 
quos  fi  transierit,  ut  genus  fervet,  vis  generatrix ^ 
generatio  vocatur.  Dominatur  haec  per  omnem 
naturam  :  in  infimis  orfranifmi  ordinibus  rudimentis 

o 

tantum  egetw  ut  cx'yftalli  multiplicentur;  gemmis 
aut  fola  maffa  granulofa,  ut  confervae  et  gaftro- 
niycetes  et  zoophyta;  ovulis  et  feminibus  ut  per* 
fectiora  cox-pora  organica  propagentur* 

Nec  propriae  funt  aut  peculiares  animalium 
plantarumque  formae,  neque  ita  finitae,  ut  certos 
limites  agnofcant,  quos  transire  haud  liceret. 
Namque  ftellularum  radiatarum  figura  repetitur  in 
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galtromycetis,  Stilbofpora  alterofpemia  Hofm.  et 
in  primis  Lichenum  rudimentis :  redit  iii  zoophy- 
tis  pierisque,  quorum  corpus  radiatum  et  osquin- 
quevalve  revocat  tum  crvltallorum  formam  tum 
plantarum  numerum  quinarium.  Et  hic  quinarius 
mmierus  aut  fenarius  plantis  fatis  comnmnis  fpe- 
ciem  quamdani  ftellarum  earum  fiftit  in  faJium  re- 
gno  occurrentium. 

Prima  vegetabilium  rudimenia  prodeunt  vel 
fibriUarum  vel  globulorum  aut  veficularum  forma : 
fibrillae  apparent  in  Byffis  et  Gaftromycetis :  glo- 
buli  in  telae  cellularis  rudimentis.  Hi  ^lobuli 
aut  veficulae  protinus  apparent  ut  fluida  folidefce- 
re  incipiunt ;  in  omnibus  plantarum ,  quae  perfe- 
ctiores  dicuntur,  partibus  occurrunt,  ex  ipfis  au- 
tem  coagmentatis  ac  conflatis  cellulae  oriuntur  te- 
lam  illam  conftituentes ,  quae  in  plantis  plerisque 
ac  animalibus  fere  omnibus  obtinet, 

20. 

Telae  cellularis  ortum  e  veficulis,  fluido- 
rum  folidefcentium  rudimentis,  C.  F.  Wolfius  pri- 
'  niu$  obfervaffe  videtur ;  ampliffimum  autem  huius 
!  formae  imperium,  etiam  in  imperfectioribus  plan- 
tis,  oftendit  Linkius.  Sunt  autem  anomalae  cel- 
lulae,  tubulares  et  haud  fatis  cohaerentes  in  fun- 
gis'  et  lichenibus:  multo  fpeciofiores  in  mufcis; 
fr«odefis  et  hepaticis,  quarum  parietes  ipfi  e  glo- 
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bulis  conftitimntur  continua  ferie  feniet  excipien- 
tibus. 

Cellulae  hexagonam  amant  formam :  in  ple- 
risque  enim  plantis  eadem  reclit ,  maxime  fuccu- 
lentis  et  monocotyledoneis.  In  aliis  vero  magis 
funt  globulofae,  ut  interftitia  fuperfint,  fuccis  fe- 
cretis  referta.  Tenduntur  ^autem  et  in  longum 
protrahuntur  cellulae,  ut  tubulorum  fpeciem  prae 
fe  ferantj  parietibus  tamen  transverfis  interftin- 
xtorunij  quales  in  fetis  lungermanniarum  fructi- 
geris  apparent. 

Gallicorum  phyfiologorum  eft  error,  parietes 
cellularum  fingere  foratos,  ut  eo  faciliorem  humo- 
rum  transitum  ponant.  Sed  nec  plantarum  inve- 
ftigatio  Mirbelii  nec  animalis  textus  cellularis  in- 
fpectio  poteft  Dumafii  fententiam  confirmare.  Nec 
niaiori  adfenfu  digna  eft  Fontanae  opinio ,  textum 
cellularem  e  canalibus  tortuofis  compofitum  effe. 
Multo  melius  et  fatis  praeclare  iam  de  ortu  cellu- 
larum  C.  F.  Wolfius  disputavit,  ut  infra  docebitur. 
Similis  etiam  anjmalium  imperfectiorum  fa- 
brica  eft  mere  cellularis,  qualis  in  zoophytis  et  ver- 
niibus  apparet,  nullis  organis  peculiaribus  diftin- 
ctis,  ut  et  in  verme,  quem  Ligulam  vocant,  fere 
nuUa  manifefta  fit  organica  ftructura.  Redit  ta- 
men  in  externa  forma  zoophytorum  fpecies  vege- 
tabilis,  quae  iam  in  variis  minerarum  cryftallis 
animadvertitur.       Cuivis   innotefcit  arbufcula  Dia- 
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nae,  quae  e  praecipitato  argento  nitrato  ope  mer- 
curii  abundantis  nafcitur.  Sylveitri  Angli  et  Gru- 
iieri  Hannoverani  experimentis  patet,  hydrogene 
folo  argentum  nitratum  reduci  et  arbufculae  f or- 
ma  apparere  (Gilberti  ann.  VIIL  2.2.2..  XXV.  454-)- 
Dendritica  exanthemata  frequentia  funt  in  fihce 
corneo,  pyromacho,  chalcedonio,  farda,  achate, 
jafpide,  fchifto,  trapezite  et  ogmocerio  (Horn- 
blende  Germanorum).  Quin  etiam  ipfi  vapores 
hypocauftorum  ad  feneftras  vitreas  appulfi,  dum 
hyberni  algores  eosdem  cogunt,  dendriticam  aut 
vegetabilem  induunt  formam.  Dendritica  forma 
in  branchiis  fcarabaeorum  et  quorumdam  moUu- 
fcorum  ut  et  in  cerebello  humano  admirabilis. 

'Eadem  repetitur  in  zoophytis ,  ut  diltinguere 
ea  a  plantis  imperfectis  fola  formae  differentia 
plane  nequeas,  Invenit  olim  doctiffimus  Meefms 
in  ericetis  Friiiae  maritimis  Licheriem  articulatum, 
quem  flor.  frif.  p.  74.  dehneavit;  Pallafius  vero 
Corallinam  effe  terreftrem  probavit.  Corallinae 
omnes,  Sertulariae,  Gorgoniae,  Pennatulae  et 
Hydrae  forma  adeo  proximae  funt  pucis  et  Confer- 
vis,  easdem  ita  fectantur,  ut  adfiduo  connubio 
etiam  magis  decipiant  quam  formae  fimilitudine^ 
utque  etiamnum  dubium  fit,  Conferva  bacillaris» 
quam  noftra  flumina  largiimtur,  vera  fit  plantula 
an  polyporum  potius  productum. 
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Ea  formarum  repetitio  in  omnibus  naturali 
bus  corporibu^  probat,  eamdem  effe  vim  plafticani,  ^ 
quae  cryftallos   format  et  arbufculum  Dianae,    ac. 
guae  arbufculum  vitae  in  cerebello  et  ftellulas  Afte- 
riadum  et  Echinorum,   quae  nivis  formas  elegantes' 
et  Sertulariarum  et  Fucorum  decora  producit. 

Plura  tamen,  quae  explanare  hanc  forma* 
tionis  diff erentiam  valent ,  patebunt  e  tractatu  fe- 
quenti. 

22. 

Cellularis  textus  ut  primitivus  eft,  ita  inve- 
ftigari  etiam  poteft  in  corporis  formis  ylerisque, 
tametfi  lateat  nonnunquam,  ut  inoffibus,  quoruni 
cellularis  fabrica  potiffimujn  ex  ortu  et  maceratio- 
ne  efficitur.  Sic  maceratione  tunica  arteriarum 
niufcularis  in  cellularem  cedit  textum  fpongiofum, 
ut  jDoft  Vieuffenium  Hallerus  expertus  eft.  Non 
modo  ambit  pleraque  iam  formata  organa,  fecf 
intrat  etiam  internam  fabricam ,  ut  continuo  fibras 
mufculares,  nervos  et  vafa  ftipetur.  Nonnmi- 
quam  lamellis ,  interdum  fibrillis  femet  decuffanti- 
bus ,  conftitui  videtur :  femj)er  dilatari  impendio 
magis  poteft  quam  aliae  partes :  contractilitas  mi- 
nor  eft,  in  iuvenili  tamen  corpore  manifefta. 

Producit    autem   triplicem  potiffimum  mem- 
branarum  formam,    a  Bichato  imm^rtali  jprimum   ^ 
indagatam : 
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1.  Memhranas  fibrofas:,  ad  qnas  periofteum  , 
cliira  meninx,  fclerotica  et  albuginea,  capfulae  arti- 
culares,  vaginae  tenclinum  et  aponeurofes  perti- 
nent.  E  cellulofa  manifefto  oriuntur,  fed  feptimo 
tandem  embryonis  menfe  apparent.  E  mufculolis 
fibris  oi-iri,  antiquus  error  eft,  vel  eo  refutatus, 
quod  diverfa  gaudent  mixtione,  et  quod  dura  me- 
ninx,  vaginis  tendinum  adfinis,  cum  nuUis  cohae- 
ret  mufculis.  Vafis  copiofis  perreptantur,  et  fen- 
fum  habent,  dum  tenduntur. 

2.  Membranae  ferofaoy  involventes  orga- 
na  pleraque,  quarum  efficientiam  feparant,  cuni 
ipfae  indifferentes  fint;  poffunt  tamen  polarita- 
tum  participes  fieri.  Pertinent  eo  peritonaeum, 
pericardium ,  tunica  tefticuli  vaginalis,  ipfaeque 
fynoviales  membranae  et  burfae  mucofae.  Secer- 
nunt  ferum  albuminofum  :  polita  gaudent  fu* 
perficie,  plurimumque  adhaerent  organis,  quae 
veftiunt  tanquam  accefforia  velamenta.  E  textu 
mere  cellulofo  conflantur,  maxime  varia  mole,  ut 
arachnoidea  cerebri  a  peritonaeo.  infigniter  dif- 
ferat. 

3.  Membranae  mucofae^  internos  parietes 
organorum  plerorumque  veJant,  ipfamque  cutim 
obveftiunt.  Adhaerent  ope  firmioris  textus  cellu- 
laris  mufculofis  tunicis,  quae  dum  contrahuiitur, 
plicas  in  moUiori  membrana  mucofa  producunt. 
Interna  facies  villis  aut  papillis  nervofis  et  vafcu- 
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lofis  obducta  eft :  unde  exhalatio  muci,  abforbtio  i 
et  fenfus  confufus  earum  patent. 

Pertinent  etiam  glandidae  ad  textum  cellu- 
larem,  qui  compactus.,  faepiusque  acinis  mixtus, 
fed  fibris  omnibus  deftitutus  in  iis  eft.  Quiiibet 
acinus  vafis  et  nervis  ductuloque  excretorio  con- 
ftat.  Nervos  recipiunt  e  gangliis,  unde  fenfus 
confufus  iis  ineft. 

23. 

Sunt  tamen  quatuor  animalium  corporum 
perfectiorum  formationes  e  tela  cellulari  ortae, 
quae  totidem  fyftemata  feu  genera  organorum  con- 
ftituunt:  vaforum  nimirum,  mufculorum^  nervo" 
Tum  et  offium. 

Vaforum  ortus  e  tela  cellulari  haud  fatis  cla- 
rus  eft.  Plura  tamen  dilucidarunt  egregiae  C.  F. 
Wolfii  obfervationes.  In  macula  enim,  quae  irt 
vitello  ovi  incubati  apparet ,  primordia  vaforum 
velut  bullae  feu  veficulae  fufcae  globulofa  maffa  re- 
fertae  confpiciuntur.  Simulac  vero  cor  puncti  fa- 
lientis  fpecie  prodit,  globuli  ii  verfus  peripheriam 
vafis  conftituendi  recedunt,  parietem  efficiunt 
denfum  laxumque,  lumen  vero  repletur  rarioribus 
et  remotioribus  globulis,  qui  mox  in  motimi  cien- 
tur  (^Wolf  theor.  gener.  p.  io5 — 107.).  Hinc 
extra  omnem  dubitationis  aleam  pofitum  eft,  vafa 
haud  oriri  e  membranis  convolutis,    fed   ex  ipfis 
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primordiis  omnis  foliditatis ,  e  veficulis  feu  glo- 
bulis  productis:  effe  eapropter  disfidium  quoddam, 
feu  quemdam  feceffum  contractivae  vis  et  expan- 
fivae,  quo  lumen  vaforum  et  parietes  teretes  con- 
ftituantur.  Contractio  enim  in  pariete  agens  pe- 
riplierico  contraria  eft  expanfioni  in  centro  et  axi 
refidenti :  utraque  vis  fe  limitat  et  circumfcribit. 
In  vermibus  ipfis  tubus  alimentaris  oftendit  ortuni 
e  veficulis,  quarum  alternae  contractiones  maffam 
digerendam  propellunt. 

Vaforum  in  plerisque^  maxime  perfectiori- 
bus  animalibus ,  nota  eft  et  proprietas ,  quod  in  ra- 
mos  abeant  fecum  quandoque  iunctos.  NuIIum  fere 
ramorum  veftigium  in  vafis  plantarum,  nullum  in 
tubo  inteftinali  zoophytorum,  unico,  quo  gaudent, 
vafe.  Prodit  primum  in  moUufcis,  hirudinibus  et 
teftaceis,  ubi  etiam  diducuntur  vafa  in  oppofitas 
fibi  formas  arteriarum  et  venarum.  Memoratu 
dignum  eft,  quod  Doliingerus  praeprimis  urget, 
vafa  in  iis  organis  maxime  ramos  dispertire,  quae 
communitatem  cum  aliis  et  nexum  cum  toto  cor- 
pore  effectura  funt.  Contraria  ramificationi  eft 
convolutio  feu  plicatio  vaforum,  quae  peculiareni 
comitatur  formationem  et  individuam  magis  in- 
dolem. 

Cum  e  veficulis  formentur  vafa,  membranae, 
quibus  illae  circumfcribuntur ,  fuperfunt  interdum 
iti  ipfis  vafis  et  valvulas  formant,  tum  in  venis  et 
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vafis  abforbentibns,  quibus  tarda  eft  evolutio  et  inl 
quibus  coirtractiva  praevalet  efficacia,  ut  et  e  vafis~ 
abforbeutibus  iterum  veficulae  oriantur,  tum  vero 
etiam  in  arterijis,  qua  inferuntur  in  truncos. 

24- 

Suppari    tempore    fimilique   modo    ac   vafa, 
e  cellulis  primitivis  formantur  yzime,  tum  mufcu- 
iares  tum  nervofae.      Oui  cum  Hallero  fibram  con- 
ftitumit  primitivam  foliditatis  forniam,    geometri- 
cos  potius  fequuntur  calculos  quam  naturae  nutus, 
Ut   enim    geometra   rationes  omnes  et  dogmata  a  i 
Cmplici  ducere  confuefcit   linea,     ita    crediderunt /^ 
phyfiologi  Hallerum    antecedentes,     geometrarum  *; 
aemuli,   a  fibrae  fimplicis  informatione  proficifcen- - 
dum  effe.      Sed  ipfa  docuit  phytotomia,  nec  vege-^ 
tabilem  fibram  fimplicem  effe,   fed  e  ceJlulis  pro- ^ 
ductis  contractisque  nafci:    et  C.  F.  Wolfius,    cui  i 
plurima    debemus,     quae    de   prima   organicorum  ^ 
coi^porum  formatione  innotefcunt,  idem  etiam  de  i 
animalium  rudimentis  probavit.       Quodfi  etiam  ini 
partis  fibi^ofae  fluidorum  confolidatione  fibrae  pri-- 
mitivae  ajDparent,  prius  nexum  cum  aliis  partibus 
et  rationem  vitalem  haud  accipiunt,    quam  cellu- 
lofam  compagem  adeptae  fuerint. 

Differunt  vero  infigniter  mufculares  fibrae  a 
nervofis.     Earum  prima  rudimenta  forte  etiam  in 
plantarum  fenfilium  geniculis  continguntj    anima- 
'  liunij 
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lium  infimi  ordines  oftendunt  fibrillas  pallidas  te- 
neras ,  quae  omnino  analogae  propriis  funt  mufcu- 
laribus.  In  ipfo  corpore  humano  apparent  prima 
fibrarum  mufcularium  rudimenta  in  lente  cryftal- 
Lina  et  utero,  ubi  efficientia  magis  quam  colore 
aut  fabrica  peculiari  distinguuntur. 

Intimam  fibrarum  mufcularium  fabricam  cum 
ferie  veficularum  et  globidorum  tubulo  incluforum 
iam  compararunt  oculatiffimi  viri,  Hookius  et 
Swammerdamius,  quos  plurimi  fequuti  funt,  ut 
et  lacobus  Parfons  et  Catius  difertis  verbis  dice- 
rent,  fibram  mufcularem  tubulis  conflari,  tela  cel- 
lulari  refertis.  Quam  fabricam  Hallerus  ob  eam 
duntaxat  rationem  repudiayit,  quod  LeeuAvenhoe- 
kii  auctoritate  careret,  et  geometricis  rationibus 
haud  refponderet. 

Rubrae  funt  fibrae  mufculares  in  plerisque 
-perfectioribus  animahbus,  fanguine  vero  omnino 
irriguae,  licet  iniici  poffe  iure  lieget  Muyfius. 
Evanefcit  rubor,  ubi  in  tendines  mufculi  abeunt. 

Cuivis  fibrae  mufculofae  fuum  eft  involucrum 
cellulare,  quod  fedulo  et  uberrime  perfequutus  eft 
Leeuwenhoekius.  Prout  enim  fibrillae  fingulae  in 
fafciculos,  hi  vero  in  lacertos  abeunt,  magis  con- 
fpicua  fit  lamina  cellularis  eos  ambiens,  ut  mu- 
fculo  toti  fuum  etiam  fit  involucrum  laxum  cellula- 
re.  Qua  mufculi  in  tendines  abeunt,  magis  com- 
pactum  fit  involucrum,    hactenus   conflatum   cum. 

H 
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^palliclis  fibris,  ut  denique  discerni  amplius  ne-^ 
queat.  Id  involucrum  mufculorum  cellulofum  in- 
figne  praeprimis  eft  in  mufculis  voluntati  fubiectis, 
qui  fuos  plerumque  habent  antagoniftas,  alternis- 
que  contractionibus  et  dilatationibus  fenfibilibus 
magis  obnoxii  funt  quam  involuntarii. 

Transitus  formationis  vafculofae  in  mufculo^ 
fam  probabilis  eft,  unde  oppofita  fibi  utraque  effe 
nequit.  Probatur  is  transitus  cordis  functione 
tuni  vafculofa  tum  mufculari. 


Nervorum  fabrica  intima  tubulofo-cellulari$ 
-eft.  Tubuli  enim  cellulares,  perpetuo  fecum  ar- 
ctiffime  nexi,  referti  puljDa  albuminofa,  vagina 
ambeuntur  tenfa  compacta,  quae  iterum  cum  aliis 
confluit.  E  pluribus  tubulis  fafciculi  et  ex  fafci- 
culis  tota  nervi  compages  conftruitu;;,  albido  co-^ 
lore ,  laxiore  fabrica  et  minus  tenfa  directione  dis- 
tincta. 

AMalacarnio  et  Prochaska  accepimus,  quod 
confirmare  et  meis  poffum  obfervationibus,  globu- 
Jos  conftituere  maffam  medullae  nervprum ,  in  pel- 
iucido  latice  natantes  et  filamentis  intertextos. 
Sunt  autem  ii  globuli  minutiffimi,  ut  microm^tro 
meo  fere  ter  millefimam  partem  pollicis  diametrum 
aeftimem. 
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Pertinent  autem  ad  nervofum  fyftema  plexus 
et  ganglia.  Retiformi  modo  iunguntur  plures  nery 
vorum  rami,  iterum  dispergendi,  maxime  in  iis 
organis  ,  ubi  communio  et  nexus  requiruntun 
Ganglia  autem,  feu  nodi  compacti,  e  pulpa  prae^ 
.fertim  corticali  conflati,  feparant  nervos  noiinul* 
los  a  communi  centro.  Perreptantur  fafciculis 
nervorum  ,  et  distribuunt  nervos  vario  modo, 
ut  et  infimis  ordinibus  cerebri  vices  agant ,  et 
in  perfectioribus  animalibus  individuis  organis  et 
quae  adfimilationi  et  fecretioni  praefunt  ,  provi- 
dent. 

Haud  adfenfu  noftro  digna  videtur  Scarpae 
illuftris  theoria,  qui  ganglia  e  folis  nervorum  fila^ 
mentis  conflata  credit.  Namque  voluntatis  actio- 
nem  manifefto  impediunt:  rationem  habent  nul- 
lam  ad  molem  nervorum  ea  adeuntium,  ut  ganglia 
intercoftalia  exigua,  nervi  vero  infignes  fint. 

Memorabile  etiam  eft,  gangliorum  evolutio- 
nem  cerebri  formationi  priorem  effe,  in  adultis 
vero  tandem  infignem  monftrare  efficientiam.  Fir- 
miorem  habent  fabricam  quam  cerebrum ,  unde 
et  nervi  ex  iis  orti,  proxime  ab  origine  haud  fa- 
cile  rumpuntur,  cuius  contrarium  in  nervis  cere- 
bralibus  obfervatur.  Nec  continuari  videtur  fir- 
mior  textus  gangliorum  in  mollem  nervorum  me- 
dullam:  nec  in  plexus,  plerumque  a  nervis  forma- 
tos,   fimulac  e  gangliis  prodeunt. 

H    2 
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Cerebrum  et  Tnedulla  fpinalis  iungunt  nervos 
omnes  in   maffa  fibrilL  fo-pulpofa,   quae  fuis  vela- 
inentis  obducta ,  ortum  minus  nervis  praebet  quam 
centrum.       Nervofam  fabricam   mufctilari  priorem 
effe  inde  exponit  Autenriethius   {Reils  Arch,  FIL 
65.)  5     quod  hydrogenes  aqua  aegrius  folvendum, 
prius   praecipitetur:     hydrogene    autem    abundant 
xiervi.       In  embryone  meduUa  fpinalis  iam  adeft, 
prius  quam  ullum    vel  offium  vel  mufculorum  ve- 
ftigium:   in  infantibus    cerebrum    amplius    eft    ce- 
teris    partibus.        In    ovo    incubato  Hallerus  vidit 
pcft  nychthemeron  iam  cerebri  et  medullae  fpina- 
Jis   veftigia,     hora  48-  ^o^  ^t  aortaxii ,     hora   de* 
mum   70,   offium  rudimenta. 


26. 

Superfunt  ojjh:,  rigiditate  et  duritie  infignia. 
Formari  autem  et  ea  primitus  e  tela  cellulari, 
iScarpae  obfervationibus  edocti  fumus  (cf.  etiam 
Senfii  diff.de  off  emhryon.  Hal.  1801.).  Matu- 
ritatem  quamdam  haec  formatio  requirit,  ut  nec  in 
iuniori  embryone  nec  in  infimis  animalium  ordini- 
bus  prodeat.  Principio  externum  praebet  offea 
fubftantia  velamentum  teftaceis;  dein  in  entomo- 
ftracis  ipfos  articulos  firmat;  denique  ut  corpora 
xnagis  individua  fiunt,  in  internam  mollium  par- 
tium  compagem  penetrat. 
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Prinia  offium  planorum  inprimis  rudimenta 
radiatim  finguntur,  quod  vel  in  hydrocephalis  con- 
fpiciendum  eft,  Inde  patet  formationem  hanc 
limitatam  eumdem  typum  accipere,  qui  in  cofmi- 
cis  efncientiis  infignis  eft. 

Transit  offium  compages  per  cartilagines  et 
ligamenta  in  molliores  partes,  e  quibus  denique, 
fenefcente  corpore,  regenerari  poffunt. 


CAP.   IV. 

DE    IMPONDERABILIUM    AGTIONE. 

27. 

Imponderabilia  dicuntur  ea  rerum  element^, 
quae  pondere  nullo  diftincta,  efficientias  folas  me- 
rasque  fiftunt.  Lucis  et  caloris  phaenomena,  fo- 
nus  ipfe,  magnetifmus,  electricitas  el:  Galvanifmus, 
e  gravium  aut  ponderabilium  elementorum  actione 
haud  exponenda ,  reduci  oportet  ad  efficientias  pu- 
ras ,  modos  quidem  atlractivae  vis  et  repulfivae  ge- 
neralis,  fed  potentia  valentiores  et  pro  varietate 
niaterialium  elementorum,  quibus  adhaerent  aut 
per  quae  agunt  et  operantur,  differentes. 

Materiales  effe  has  potentias,  quatenus  fen- 
fus  noftros  adficiuntj   nemo  negabit.     Liuc  autem 
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atmofphaerica  diftingiieiida  etiam  eft  a  luce  primi- 
tiva:  electricitas  oxygeni  nupta  aut  hydrogeni  dif- 
f ert  a  primitiva ,  haec  enim  fola  poteftate  attrahen- 
di  aut  repellendi  infignitur. 


28. 

Differant  autem  imponderabilia  a  quibusli- 
bet  elementis  materialibus  maxime  efficientia  in 
infinitum  augenda.  Etenim  mechanici  impulfus 
cum  aliis  corporibus  communicati  debilitantur  eo 
magis,  quo  plura  adficiuntur  eo  impulfu  corpora. 
Imponderabilium  actio  autem  in  ipfis  corporibus, 
etiam  absque  communicatione ,  elicita  augetur  ita, 
ut  calculis  fubiici  nequeat.  Efficitur  id  praepri- 
mis  e  Galvanifmi  quibusdam  phaenomenis :  Voltae 
enim  cohmma  efficientiam  hactenus  auget  et  mul- 
tiplicat,  ut  Ritterus  etiam  autumaverit,  naturae 
mirabiles  effectus  arte  hac  vinci  poffe. 

Intereft  id  etiam  imponderabilium  vim  et 
mechanicam  aut  chemicam ,  quod  illa  in  diftantes 
et  remotos  agant  locos.  Quae  chemico  modo  aut 
mechanico  agunt,  attrahunt  et  repellunt  ea  tan- 
tummodo  corpora,  quae  quadantenus  cum  ipfis  co- 
haerent  aut  contactum  adfectant.  At  magnes  et 
electricitas  in  diftans  etiam  agunt,  ut,  Coulombii 
obfervatione ,  fuperficiem  corporum  electricitas 
duntaxat  adeat,  intacta  compage  interna. 
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29. 

Imponderabilia  in  omnia  fmgnlaque  corpora 
haud  pari  eodemque  modo  agunt.  Triplex  enini 
ratio  eft  corporum  naturalium  ad  imponderabilia: 

a.  Transmittitur  efficientia  fme  ulla  muta- 
tione.  Sic  magnetifmus  per  corpora  intermedia, 
nuUo  modo  adfecta  aut  mutata,  transmittitur  in 
remota.  Sic  agit  Galvanifmus  in  extremos  co- 
lumnae  fines,  haud  mutatis  corporibus  interme- 
diis:  acidaipfaper  alcalia,  alcalia  per  acida  trans- 
mittuntur,  Galvanifmi  condenfati  ope,  neque  ul- 
lum  neutrorum  falium  veftigium  apparet. 

b.  Alia  funt  corpora,  quae  facile  accepta  im- 
ponderabilia  et  conducunt  et  augent  ac  excitant: 
conductores  ideo  aut  motores  vocati.  Habent 
enim  vim  cum  aliis  corporibus  eas  efficientias  ita 
communicandi,  ut  ipfa  participent  et  moveant  eas 
vires.  Lucis  conductores  funt  corpora  pellucida, 
foni  et  caloris  aer ,  magnetifmi  ferrum ,  electrici- 
tatis  metalla  et  corpora  organica. 

Quaedam  corpora,  cum  quibus  imponderabi- 
lia  haud  communicantur,  facultate  gaudent,  eorum 
efficientiam  in  fe  ipfis  producendi ,  nec  adeo  facile 
eam  in  alia  corpora  diffundunt.  In  electricitatis 
theoria  vocantur  corpora  electrica,  ut  Turmalinus, 
gemmae,  refinae,  oxyda  metallorum ;  fed  haud 
graviffimum  eft  discrimen,  cum  quodvis  corpus 
^lectricum  etiam  conducat,  quivis  etiam  conductor 
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quadantenus  eliciat  electricitatem  e  fe  ipfo.  Exi- 
ftunt  tamen  etiam  corpora,  quae  alia  impondera- 
bilia  primitus  excitant:  ut  magnes  et  niccolum  et 
rupes  quaedam  niagnetifmum ;  phofphorus  lucem ; 
argentum  fufum,  Gilberto  obfervante,  fonum; 
animales  partes  Galvanifmum. 

c.  Denique  exiftunt  corpora,  quae  limites 
efficientiae  imponderabilium  opponunt,  ifolatores 
barbaro  nomine,  aut  feparatores  meliuscule  ap- 
pellata.  Sunt  autem  ea  corpora  varia:  alia  enim 
per  fe  imponderabilia  excitant  ac  retinent,  ut  in 
electricitate  corpora  electrica;  alia  nullam  adfini- 
tatem  ad  imponderabilia  oftendunt.  Aha  denique 
niodo  conducunt,  modo  feparant,  prout  imponde- 
rabilium  actio  infirma  eft  aut  praepotens.  Haec 
quidem  vocantur  femiconductores ;  quorfum,  re- 
fpectu  electricitatis  pertinent  marmora  ficca  et 
lignum  duriffimum:  magnetifmus  dicitur  chalybe 
vitream  quae  habet  duritiem,  modo  feparari  mo- 
do  conduci,  penitus  vero  impediri  nequit  a  quo- 
cunque  corpore :  Gaivanifmus  feparatur  aut  impe- 
ditur  vegetabilibus. 

5o. 

Summa  eft  graviffimique  momenti  imponde- 
rabilium  plurium  indoles,  quod  directionem  dupli- 
cem  ,  Cbique  oppofitam  fequatur  efficientia.  Vo- 
eatur  autem  polaritas  directionis:  confpicua  prae- 
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priniis  in  niagnetifmo,  fiquidem  corpora  niagne- 
tica  altero  fine  attrahunt ,  altero  repellunt :  quod 
etiam  fic  exprimitur:  alterum  finem  effe  pojidvwn, 
alterum  negadvum:  unde  axis  magneticus  dividi 
^oteft  in  duas  partes ,  quarum  efficientiae  fibi  op- 
pofitae  funt :  medio  puncto  indifferente.  Eadem 
polaritas  et  calori  tribuitur,  Kantio  iarii  probante, 
et  experientia  nos  quotannis  docente,  rigidiffimas 
Boftri  climatis  hyemes,  tepori  infigni  in  regioni- 
bus  arcticis  fimultaneas  effe  (  Voigis  neues  Mag, 
IX.  45b\).  Lucis  polaritas  iam  a  Scheelio  et  Rit- 
tero  probata  eft,  cum  prifmaticorum  colorum  ex- 
tremus  ab  hac  parte  oxydet,  ab  illa  reducat  argen- 
timi.  Eiectricitatis  et  Galvanifmi  polaritates  cui- 
vis  notae  funt. 

Exftant  autem  infignes  polaritatis  differen- 
tiae.  Quae  enim  relative  fibi  opponuntur  elementa 
fluidorum,  omnino  femet  attrahunt,  atque  tertium 
et  neutrum  quidem  producunt  corpus :  neque  ta- 
iiien  vera  polaritas  haec  eft,  haec  enim  directio»^ 
nem  quamdam  fequi  debet.  Abit  autem  chemica 
illa,  fi  malueris,  polaritas  in  polaritatem  directio- 
nis  f.  fiU-Szj VTJ^p/^y ,  protinus  ut  fluida  folidefcere  in- 
cipiunt,  quod  Autenriethius  egregie  probavit 
(^Reils  Archiv  P^IL  40.).  Directionis  polaritas,  iux- 
ta  eumdem  Autenriethium ,  mutatur  in  chemicani 
mutationem,  fi  moleculae  fluidorum  haud  facile 
impulfum  propagant,  fi  feparatae  funt-     Hinc  flui- 
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da,  quae  nimia  facilitate  polaritatem  conducmit^ 
ut  hydrargyrum,  aut  quae  polos  continuo  fepa- 
rant,  ut  oleum,  chemicam  polaritatem  haud  fub- 
eunt.  Aqua  maxime  idonea  eft,  quae  polaritatem 
directionis  in  chemicam  mutet.  Quo  facto  liga- 
tur  aut  quafi  obtunditur  polaritas  directionis. 

Polaritates  directionis  fibi  oppofitae  in  pun- 
cto  indifferenti  femet  deftruunt,  ut  nidla  fuperfit 
vis;  ponderabilia  contra  relative  fibi  cppofita  at- 
tractione  tertium  corpus  fiftunt,  qualitates  utrius- 
que  elementi  iungens. 

Simt  autem  polaritates  potiffimum  relationes 
ciusdem  efficaciae ,  quae  fignis  -+-  et  —  exponun- 
tur.  Hinc  imponderabilia  polos  alternant,  ut,  qui 
pofitivus  erat,  iam  negativus  fiat  et  vice  verfa. 
Trabecula  ferrea  rfiagnete  pulfata,  negative  ma- 
gnetica  fit  eo  fine,  quo  pofitivus  magnetifmus  ap- 
plicabatur.  Virga  ferrea  pulfata,  dum  verticaliter 
pendet,  clave  ferrea  ab  altero  fine  ad  alterum^ 
magnetica  fit ;  fed  polos  alternat,  dum  invertitur, 
ut  fuperior  finis  inferiorem  partem  fpectet,  infe- 
rior  fuperiorem.  Electricitatem  etiam  polos  alter- 
nare  patet  e  Voltae  obfervatione,  metalla  tacta 
femiconductoribus  adfumere  negativam,  preffa 
vero,  pulfa  aut  fricata  pofitivam  accipere  electri- 
citatem  (Gilb.  Ann.  IX.  243.).  In  Galvanifmo 
obfervatum  eft ,  polaritatem ,  quae  pofitiva  erat 
claufa  catena,  negativam  fieri,   dum  folvitur,  aut 
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dum  fliiida  conclucentia  maiorem  habent  effica- 
cjam  {Ritt.  Beytr.  11.  3.  /7.  169.)-  I^a  etiam  in 
prifmaticis  coloribus  ab  eodem  Rittero  obfervati 
iint  faltus  ab  altero  ad  alterum  polum ,  fi  efficacia 
^mpulfus  augeretur, 

3i. 

Iritereft  etiam  id  inter  vires  mechanicas  che- 
micasve  ac  efficacias  imponderabilium :  haec  pe- 
netrare  fine  ullo  obftaculo  corpora,  quae  ea  vel 
transmittunt  vel  conducunt,  directionibus  variis 
iet  faepe  fibi  oppofitis,  absque  uUa  confufione. 
Quanta  vibrationum  aerearum  infinitas  femet  decuf- 
fantium  neque  tamen  confundentium  in  concentu 
Inufico!  Quanta  lucis  multiplicitas  aerem  perer- 
rantis  !  Ea  tam  varia  imponderabiliurn  directio  e 
legibus  mechanicis  faltem  aut  chemicis  nequaquani 
explicari  poteft.  Multo  etiam  mutabiliores  funt 
imponderabilium  vires ,  multoque  maioribus  ob- 
noxiae  viciffitudinibus,  quam  quae  calculis  fubiici 
poffint.  Menfurantur  quidem  lucis,  fonorum,  ca- 
loris,  magnetifmi,  electricitatis  vires :  fed  menfu^ 
ram  omnem  excedunt  Galvanicae  vires  a  partibus 
animalibus  excitatae, 

Sine  dispendio  temporis  agere  imponderabi- 
lium  effproprietas,  quae  in  luce  praeprimis  obvia 
eft.  Sed  ut  augeantur  hae  efficientiae  et,  ut  ita 
dicam,    accuinulentur,    tempus  quoddam  omnino 
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poftiilatur.  Hinc  et  perioclica  magnetifmi  acti0 
exponenda  eft,  quae  proprietas  licet  a  Rittero  et' 
electricitati  et  Galvanifmo  tributa  fit,  fumme  ta- 
men  clubia  eft. 

Chemice  autem  agere  imponderabilia  per  fe 
nequeunt,  nifi  materialibus  elementis  aut  corpori- 
bus  nupta.  Magnetifmi  et  foni  dubia  eft  eiusmodij 
actio  chemica:  fatis  manifefta  in  luce,  electrici- 
tate  et  Galvanifmo.  Componunt  enim  corpora  et 
deftruunt  compofita:  eliciunt  elementa  fibi  oppo- 
fita,  eaque  producunt,  quae  nulla  arte  chemic^ 
efficienda  funt:  e.  g.  alcalium  tran^itum  in  meta^ 
lica  corpora. 

32. 

Sed  figillatim  tractanda  funt  imponderabi- 
lium  genera. 

A.  Ut  a  magnetifmo  ordiar,  effe  eum  vis 
univerfalis  attractivae  et  expanfivae  modum  quem- 
dam  aut  potentiam,  vel  inde  patet,  quod  non  fer- 
ro  foli,  nec  paucis  quibusdam  metallis,  fed  omni- 
bus  fere  terreftribus  corporibus,  fi  modo  tenuif- 
iime  fecta  faerint,  tribui  poffit  {Coulovib  in  Qilb. 
Ann.  XL  367.).  Sed  cohaerentia  ferri  maxima 
eft  inter  alia  metalla:  hinc  magnetica  vis  ferri 
longe  excellit  aha  corpora.  Si  ferri  aJiqua  fpecies 
magnetifmo  haud  obedit,  magnetica  fit  torfione, 
fjuod  idem  Coulombius  bene  exponit  ex  aucta  cor 
liaefione,  dum  ferrum  torquetur. 
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Polaritas  directionis  feu  ev'&vvry)gioi  fLimma  eft 
in  magnetifmo  et  unica  fere,  uncle  chemicam  po- 
•  laritatem  haudquaquam  manifeftari,  per  fe  patet. 
Aquae  quidem  mixtionem  magnete  deftrui  Lllde- 
kius  olim  contendit  {Gilb.  Ann.  IX.  SyS.);  fed  et 
ipfe  et  Steinhauferus  id  dein  refutarunt  {ib.  XL 
li4'  XIV.  124.)'  Ritterus  cum  Arnimo  etiani 
polo  auftrali  magnetis  refpondere  oxygenis  pokmi 
columnae  Voltanae ,  boreali  ^utem  hydrogenis  po- 
lum  ftatuerunt,  fuffragio  etiam  Fr.  Hufelandi,  qui 
Iimilia  phaenomena  obfervaffe  de  polis  magnetis 
applicatis  fibi  videtur  ac  de  polis  Galvanicae  co- 
lumnae.  Eas  vero  experientias  infirmat  fagacif- 
iimus  Ermanus,  qui  validiffime  armatos  magnetes 
nusquam  aquae  mixtionem  mutare  neque  alterutro 
polo  maiorem  oxydationem  produci  expertus  eft 
IGilb.  Ann.  XXVI.  141.). 

Licet  Arnimus  ohni  et  nuper  etiam  Ritterus 
adfinitatem  fummam  magnetifmi  et  electricitatis 
aut  Galvanifmi  ftatuerint,  ut  et  Galvanica  efficien- 
tia  magnete  augeatur,  et  electricitas  oftendere 
Vifa  fit  polaritatem  geographicam  feu  6i]-&uvTJ7p/«y, 
nequaquam  tamen  nuperorum,  praecipue  Ermani, 
obfervationibus  id  confirmatum  eft.  Oppofitus 
potius  effe  magnetifmus  et  luci  et  electricitati 
Videtur;  nequaquam  vero  adfinitas  omnis  neganda 
eftj  fx  fidem  habere  licuerit  Cavallii  obfervationi- 
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bus,    quod  ferri  magnetifmus  et  augeatur  electri^ 
citate  et  deftruatur  nimis  forti  ictu. 


53. 

B.  Lux  eft  efficientia  in  fe  quidem  pura,  fed^ 
atmofphaerae  tamen  et  variis  corporibus  nubiturl 
Cum  fere  fine  temporis  dispendio  immenfa  perciu 
rat  fpatia ;    cum  transeat   vacuum  ipfum  Torrici 
lianum,  ubi  nulla  eft  materies;  cum  ubique,   coi 
tra  gravitatis    leges,    radiatim    dispergatur;    cuij 
Xolidiffima  corpora,   dummodb  pellucida  fint,    finj 
ullo  penetrat  obftaculo:  materialis  fubftantia  hauc 
^ffe  videtur.      Hinc  minimam  habet  veritatis  fpe- 
ciem,  lucis  particulas  e  fole  emanare,  praefertimii 
cum  aequabili  celeritate  radii   diffufi,   alii  flectan- 
tur  a  corporibus,    alii  frangantur.        A   fractione  i 
autem  lucis  et  a  feceffu  in  colores  nequaquam  poffe 
argumentum  foenerari,   quod  chemice  aut  mecha- 
nice  dividatur,    fed    vario  tantum    modo   mutari, 
bene  iam  Sellius  animadvertit. 

Obfervatum  etiam  eft,  fumma  fluidorum  ela- 
fticorum  compreffione  lucem  elici  protinus  ac  coin- 
preffio  remittitur.  In  fclopeto  illo ,  cui  a  vento  no- 
jnen  (Windblichfe  :  fufil  a  vent),  ubi  fummum  fere 
gradum  compreffio  adepta  eft,  fubito  remiffa ,  lu- 
cis  fcintilla  editur,  quafi  reuitens  vis  expanfiva 
ilimia  comprcffione  eo  manifeftior  evaderet. 
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Primitiva  eliam  lux  eft,  quae  in  adamante, 
phofphoro,  variis  animalibus  marinis,  Pholadibus, 
JVIedufis,  MoJlufcis  aliis,  pifcibus  et  infectis  ani- 
jnadvertitur.  Quid  quod  in  ipfo  oculo  lux  produ- 
jcitur,  in  felibus  fatis  frequens. 

Directionem  lucis  mutari  a  variis  corporibus, 

I  quibirs  adfinis  eft,  patet  inde,  quod  lux  frangatur 

■  a  pellucidis  rebus  et  dum  e  variis  conflantur  par- 

i.ticulis,    quod  in  colores  abeat  aut  dispergatur:  e 

i  £[uibus   ruber   violaceo  opponitur,     indifferens  eft 

Lyiridis.        Rubri    colores,    Herfchelio  obfervante, 

I  jcalidiffimi   et    oxygene   abundantes,    violacei  cum 

hydrogenis  polo  congruunt  et  oxyda  argenti  redu- 

.  jcimt.      Itaque  non  fine  ratione  nuper  Hildebrand- 

|4tius  arbitratus  eft,  colores  nil  effe  nifi  varios  gra- 

xlus,  quibus  lux  in  materialem,indolem  transit  (Z?y- 

iiam.  NaturL  IL  49^.).      Neque  tamen  neceffariam 

I  effe  et  perpetuam  lucis  qualitatem,  quod  frangatur, 

ef ficitur  e  lucis  puritate  ,  per  vitra ,  quae  achroma- 

I  tica  dicuntur,  transmiffae. 

Cum  lux  cohaerentiae  opponatur,  plurimum 
etiam  confert  ad  folvendam  cohaerentiam ,  ad  for- 
jnationes  organicas,  ad  eliciendas  corporum  terre- 
ftrium  particulas.  Perpetuum  obfervamus  certa- 
men  lucis  et  gravitatis  per  totam  naturam:  alter- 
utra  harum  poteftatum  victrix  imprimit  fuum  cor- 
.poribus  naturalibus  characterem.  Eam  pugnam 
lucis  mere  efficacis  et  materiei  Plotinus  iam  Aegy- 


128  CAP.  IV.  DE IMPONDERAB.  ACTIONE. 

ptius,    quamvis    e    myfticis   rationibus,    expofuitri 
Schellingius  vero  et  qui  eimi  fequuntur,    optimis 
argumentis  illuftrarunt.      Metalla  omnino  et  mine- 
rae  gravitati  foli  obecliunt,    magnetifmo  fubiecta: 
ubi  lux  vero  particularum  coliaerentiam  folvere  in- 
cipit,  formationes  oriuntur  cryftallinae ,  denclriti- 
cae,   quae  expanlivam  vim  haud  penitus  vinci  a  co- 
haerentia  probant.        Et  cryftallos    quidem  falium 
in   hice    fere   fola  oriri,    multa   faltem    pulcriores 
evadere,  Vaffallii  et  Chaptalii  obfervatio  eft.    Plan- 
tae  quidem  terrae  adftrictae  lucis  efficaciae  magis 
etiam  obtemperant,   et  varios  motus  oftendunt,  ni-«.i 
fum  verfus  lucem  monftrantes:     a  luce  accipiunt,» 
oxvgene  elicito,    viridem  fuperficiei  colorem,  in-- 
cUfferentiae  teftem.      Sed  animalia,  libero  per  ter-»! 
ram  motu  confpicua,   imperio  lucis  magis  minus-: 
que  tenentur,    infecta  praeprimis,     quae  motibuS 
concitatis,    fplendore    colorum,     oculorum    multi-^ 
plicitate   et   volatu  celerrimo  lucis  efficaciam  cla- 
riffime  probant.  ^ 

34. 

C  Calor  ni  eadem  eft  efficientia  ac  lux,  -eas 
dem  tamen  rationes  fequitur:  eodem  modo  oppo 
fitus  eft  gravitati  et  cohaerentiae,  magis  vero  huioi 
quam  illi.  Quemadmodum  enim  utraque  vis  ha^ 
ctenus  differt ,  quod  cohaerentia  corporum  in  ipfo 
rum   particulis  conftituatur ,    gravitas  vero  in  ra^ 

tio-^i 
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tionibus  ad  alia  corpora;  ita  caloris  efficacia  ma- 
xime  opponitur  illi,  lucis  huic.  Hinc,  quo  magis 
corporibus  lux  adhaeret,  ut  cohaerentiam  tollat, 
eo  magis  incalefcunt:  atra  corpora,  quae  lucis  ni- 
hil  reflectunt,  multo  fortius  incalefcunt  quam  alba. 
Solvuntur  omnia  corpora,  fluida  redduntur,  in 
fpecies  aeriformes  disfipantur  caloris  ope. 

Elementum  quoddam  effe  corporeum,  quod 
caloricum  nuncupandum  fit,  olim  creditum  eft. 
'Nuperis  vero  temporibus  et  Rumfordii  et  Henryi 
experimentis  conftat,  vacuum  Torricellianum  eo- 
dem  modo  calorem  permeare  ac  omnia  alia  corpo- 
ra :  hinc  materiem  effe  nullam ,  aut  omnem  mate- 
riem  calorem  effe. 

Davyi,  Herfchelii,  Prechtlii,  Picteti,  En- 
glefieldii  obfervationibus  edocti  fumus ,  caloreni 
eodem  modo  radiatim  diffundi  •  flecti  et  fran^i  ac 

o 

lucem.  Comitari  etiam  videbatur  Anglis  fpectrum 
prifmaticum  umbra  quaedam  caloris,  in  limite  ca- 
loris  rubri  praecipue  obfervata  {Gilb.  Ann.  VIL 
i44«  ^H  4^6.).  Hinc  amplius  effe  fpectrum  ca- 
loris  crediderunt  pone  prifma  quam  lucis :  dif- 
ficilius  frangi,  difficilius  disfipari  a  fuperficiebus 
et  remotiorem  habere  focum  quam  lux  (^HerfcJiel  in 
Gilb.  Ann.  X.  80.  XII.  54o.)-  Unde  non  fine  ra- 
tionis  quadam  fpecie  Prechtlius  opinatur,  radian- 
tem  effectum  lucis  ehfum  aut  infirmatum  produce- 
re  calorem  (^Qilb.  Ann.  XX.  3io.)  j  et  ipfe  Davyw? 

I 
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temperiem  definivit  propenfionem  corporum,  re-i 
pulfivam  aut  expanfivam  vim,  cuius  fymbolum  eft 
calor,  accipiendi  aut  participandi  (Gilb.  Ann,  XIL 
569.)'  Refragatur  autem  experimentis  Herfchelii 
et  Engiefieldii  Wunfchius ,  qui  nuUam  caloris  um- 
bram  circa  fpectrum  obfervare  potuit,  fed  maxi^ 
mum  calorem  in  alba  luce  ipfa  et  ea,  quae  minus 
fracta  effet,  animadvertit  (^Acc.  foc.  natur.  fcrut^ 
Berol.  1807.  /7.  200/.). 

Hinc  et  ab  electricitate  et  a  Galvanifmo  ca- 
lor  producitur,  ut  infra  pluribus  probabitur:  et 
ipfa  caloris  polaritas  fiu-&Dvr>jp/a  ita  obfervata  fuit, 
ut  temperies  folito  maior  in  altero  climate  fimulta-» 
neam  efficiat  temperiem  minorcm  in  altero. 

Calorem  corpora  e  feipfis  eo  facilius  et  fre- 
quentius  eliciunt,  quo  praepotentius  eft  lucis  dor 
niinium ,  quo  altiores  funt  vis  repulfivae  feu  expan- 
fivae  potentiae.  Indifferentes  plantae  calorem  ra- 
riffimo  Ari  exemplo  producunt,  animaha  eo  maio- 
rem,  quo  vivacior  mobilitas  partium,  celerior  fan- 
guinis  arteriofi  propulfio. 

Itaque  nec  frigus  peculiari  materie  confti- 
tuitur,  nec  fola  caloris  privatione,  fed  vera  efl 
oppofitio  qualitatum:  frigus  fiib  forma  cohaeren- 
tiae,  calor  fub  dominio  vis  repulfivae  feu  expan- 
fivae  tenetur.  Unde  fumma  electricitatis  et  ca- 
loris  adfinitas  elucet,  de  qua  et  poftea  quaeftic 
erit. 
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35. 

D.  Sonus  eft  quidem  ponderabilium  corpo- 
rum  adfectio,  per  motum,  qui  recte  propagatur 
vibratioiiibus  corporum  elafticorum  plerumque  et 
tenforum.  Nec  vacuum  Torricellianum  transit, 
nec  in  eodem  producitur.  Temporis  fpatium  no- 
tabile  poftulat,  fi  in  magnam  diftantiam  producen- 
dus  eft* 

Quae  licet  materialem  effe  efficientiam  pro- 
bant,  non  defunt  tamen  alia  argumenta,  adfinita- 
tem  foni  et  imponderabilium  demonftrantia.  Vi- 
brationibus  ipfis  aereis,  quae  fonum  produciint, 
electricitas  cietur.  Propagatur  etiam  contra  tor- 
rentes  aeris,  a  vento  productos:  augetur  reper- 
cuffione,  quae  a  concentrato  fono  aliena  eft.  Quid 
quod  Wiinfchius  probaffe  videtur,  fonum  per  foli- 
da  corpora  celeritate  infinitaj  lucis  faltem  celeri- 
tatem  aequante,  propagari.  Poteritne  etiam  al- 
terna  undarum  fonorarum  contractio  ac  expanfio, 
feu  pulfus  fonorumj  ad  imponderabilium  periodi- 
cam  et  alternantem  actionem  reduci? 

Conductores  etiam  peculiares  requirit  fonus* 
Nec  fola  gravitaSj  nec  tenfio^  nec  durities  dunta- 
xat  fonum  efficiunt,  cuni  nec  elaftica  refina,  nec 
aurum,  nec  ferrum  adeo  fonent  ac  vitrum  et  cu- 
prum. 

Polaritas  fonorum  in  pbthongis  f.  vocibus 
confona^tiae    aptis    manifefta,     vel    inde    patet, 

I    2 
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quod  rauci  et  profundi  foni  altiores  et  graciles  ha- 
beant  comites.  Namque  a  vocibus  duabus  extre- 
niis,  quae  harmoniam  StxrruGiov  conftituunt,  altera 
faepius  confonat ,  fi  altera  pulfatur  (  Vieth  in  Qilb, 
Ann.  XVIL  117.)-  Sed  graviffimum  polaritatis 
argumentum  eft,  in  quovis  fonante  corpore  effe 
nodos  vibrationum,  feu  puncta  indifferentia,  e 
quibus  vibrationes  in  oppofitas  partes  proficifcun- 
tur.  In  plurimis  foni  figuris  lineae  folidae  ferpen- 
tino  modo  flectuntur,  ut  binae  lineae  curvatae 
propius  ad  femet  invicem  accedant  aut  a  fe  remo- 
veantur  (^Chladni  Theorie  des  Klanges^  p.  ig.)» 
Si  orbiculi  vitrei  fidibus  tractim  pnlfantur,  duo 
loca  quiefcente  linea  interftincta  vibrant  femper 
in  oppofitas  partes. 

A  mechanica  foni  expofitione  alienum  eft, 
quod  infinita  fonorum  varietas,  fine  ulla  confufione 
aut  vis  decremento  per  aerem  propagata  ab  aure 
diftincte  percipiatur.  Poffet  denique  ahquis  ad- 
finitatem  foni  et  electricitatis  divinare ,  fi  viderit 
orbiculum  vitreum  arena  confperfum  fidicida  mar- 
gine  ita  pulfatum,  ut  triginta  gradus  fidicula  ab 
hypomochlio  diftet:  protinus  enim  ftellae  forma 
oritur,  ob  arenas  e  vibrantibus  locis  verfus  quie- 
fcentes  accumulata. 

56. 

E,  Electricitas  inter  omnes  naturae  efficien- 
tias  maximi  fere  momenti  inftar  habet.     Eft  enini 
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poteftas,  fub  cuius  imperio  non  certae  folummodo 
lubftantiae ,  fed  omnia  propemodum  corporafunt: 
quae  licet  in  plantis  tarde  et  temporis  quodam 
dispendio  agat,  nuperrimis  tamen  Giulii  experi- 
mentis  et  in  iis  excitari  poteft.  In  animalibus 
vero  praepotens  eft,  et  omnes  fere  vires  fibi  fub- 
iecit. 

Tantuni  auteni  ajDeft,  ut  electricitatis  fub- 
ftratum  materiale  liabere  poffimus  elementurn,  ut 
potius  omnia  phaenomena  nos  doceant,  fubeffe 
fundamentalem  naturae  efficientiam,  quae  poten- 
tia  folummodo  altiore  agat.  Transmittitur  enini 
electricitas  per  corpora,  quibus  nullam  fui  quali- 
tatem  impertit,  folam  fuperficiem  mutans.  Hac 
quidem  proprietate  differt  a  caloris  effectu,  qui 
intimam  corporum  compagem  penetrat,  qui,  nul- 
lo  refpectu  fuperficiei  habito,  in  ratione  maffarum 
eft.  Sed  mutata  caloris  capacitate,  electrica  ca- 
pacitas  haud  mutatur,  fuperficie  eadem  perfiftente... 
Corpora  etiam  fuperficiem  nmtantia ,  aequilibrium 
perdunt  electricum.  Denique  fi  capacitas  caloris 
minuitur  in  metallis,  electricitas  qum  reductione 
oxydorum  augetur:  fi  capacitas  caloris  increfcit, 
electricitas  minuitur.  Unde,  eamdem  haudqua- 
quam  effe  ac  calorem  efficientiam,  quam  electri- 
citatem  vocamus,  patet. 

Sed  infignis  tamen  adeft  adfinitas  electrici- 
tatis,   lucis  et  caloris.     Expanfiva  vis,   polaiitas. 
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penetratio  corporum  ,  actio  in  diftans  et  per 
vacuum  Torricellianum,  formatio  et  actio  in  de- 
ftructionem  compofitionis,  revocatio  elemento- 
rum  ante  latentium :  haec  omnia  docent,  nimis 
temerarios  nos  haudquaquam*  effe ,  fi  electrici- 
tatem  modum  duntaxat  quemdam  feu  potentiam 
effe  univerfalis  efficientjae  ftatuerimus,  Oiiod 
Lucius  (Neue  Ideen  zur  MeteoroL  IL  3 16.)  iam 
jta  expreffit,  ut  lucis  effe  varietatem  perhiberet 
electricitatem,  Huc  quoque  pertinet  obfervatio, 
ni  fallor  Fauhvetteri,  quod  corpora  phofphorica 
maximam  electricitatis  copiam  abforbeant.  Nec 
fme  probabilitate  Parrotus,  acutiffimus  vir,  pronun- 
ciavit  5  negativam  electrjcitatem  conftitui  luce  la- 
tente,  latente  calore  vero  pofitivam,  cum  oxyge- 
nes  hac  elicitum  caloris,  hydrogenes  vero  lucis 
fummam  habeat  penum   (G//6,  Anri.  XIL  6*6. ). 

Lucis  polaritas  in  limitibus  fpectri  confpicua, 
fumma  eft  in  electricitate.  Neque  opponenda  fibi 
eft  utraque  electricitas,  fed  relationum  folummodo 
feu  quantitatis  differentis  ratione  accipiendae, 
quas  pofitivam  dicimus  et  negativam  electricita- 
tem.  Namque  eadem  coi'pox^a  vel  pofitivam  often- 
dunt  vel  negativam  electricitatem ,  prout  alio  vel 
alio  corpore  fricantur,  Sic  fericeus  pannus  niger 
pofitivus  fit  cum  cera  hifpanica,  negativus  cum 
fericeo  panno  albo ;  qui  pofitivus  fit  cum  nigro 
fericeo  panno,  negativus  vero  cum  pellibus.      Sic 
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metallum  idem  pofitivum  fit  cum  refinis,  negati- 
vum  cum  vitro.  Sic  quodvis  corpus  electricum  in 
corporibus  atmofphaeram  intrantibus  excitat  ele- 
ctricitatem  fuae  oppofitam.  Hinc  non  communi- 
catur  electricitas ,  fed  efficientias  producit  relative 
maiores  aut  minores  in  aliis  corporibus.  Unde  et 
Franklini  theoria,  licet  materialis,  plures  adepta 
eft  fautores,  quam  ea  quae  duas  fibi  contrarias  fub- 
ftantias  ftatueret:  haec  enim  nec  phaenomenis 
probatur  ,  directionem  potius  variam  efficien* 
tiae  unius ,  quam  duas  fubftantias  oftendentibus. 

Caloris  adfinitas  et  electricitatis  vel  maxirae 
exploratam  habuimus,  ex  quo  condenfatore  a  Vol- 
tae  invento  didicimus  capacitatem  electricitatis 
ita  augere,  ut  vix  fenfibilem  alias  eius  copiam  col- 
ligere  et  fenfui  fubiicere  poffimus.  Solet  enim, 
fi  naturahter  electricum  corpus  cum  alio  iungitur, 
praecipue  fi  illud  femiconductor  eft,  neque  trans- 
itus  fimplex  contingit ,  electricitatis  capacitas  mi- 
rifice  augeri.  Eius  ope  obfervatum  eft,  ubicmi- 
que  calor  agit  in  folvendis*  corporibus  deftruen- 
disque,  in  combuftione ,  in  motu  corporis  anim^i- 
lis  etc.  electricitatem  etiam  cieri.  Sic  etiam  in 
torrenti  electrico  thermometrum  perpetuo  adfcen- 
dere  Marumii  et  Bunzenii  experimentis  conftat 
(^Bunzens  Beytr.  zur  kunft.  Phyf  io3. ). 

Polaritas  electricitatis  quibusdam  in  corpo- 
ribus  directioneni  certam  ac  finitam  habet,  Tur- 
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nialini  exemplo,     qui  calefactiis  non  lucet  folum- ^^ 
niodo,  fed  oppofitas  oftendit  etiam  in  utroque  cry-  j 
ftallorum    fine    electricitates.        Etiam    boracites,  \ 
Hauyi    experientia,    monftrat   pofitivam   electrici- 
tatem  in  truncato  cubi  angulo,    negatiyam  autem 
in  acuto  oppofito.  ■ 

Sed  creditum  eft  nuper,  cofmicam  etiam 
polaritatem  electricitati  tribuendam  effe,  praefer-  ^ 
tim  ii,  quae  e  diverfis  metaliis  elicitur  (Ritters 
electr.  Syftem,  378.)-  Quod  egregie  et  uberrime 
ab  Ermano  refeliitur  {Gilb.  Ann.  XXIV.  22 /O» 
docente  infuper,  haud  certis  conftare  obfervatio- 
nibus  efficaciam  aurorae  borealis  in  electrometra, 
quippe  quae,  perpetuo  circumdata  corporibus  ele- 
ctricis  5  haud  facile  poffint  aurorae  borealis  ele- 
ctricitatem  monftrare. 

Differt  polaritas  pofitiva  a  negativa,  quod 
illa  attractionem  pfoducat,  haec  repulfionem  feu 
expanfionem.  Scintilla  enim,  quae  conducta  e 
pofitive  electrico  corpore  elici  videtur,  potius 
in  hoc  ipfum  vergit.  Autenriethius  fubtiliffime, 
fed,  ni  fallor,  paullo  nimis  mechanice,  radiata- 
rum  fcintillarum  et  globulorum  differentiam  e  dif- 
ferentia  fornicis,  quam  particulae  inertiores  circa 
polos  formant,  explicare  fategit  (^Reils  Archiv, 
VIL  20.). 

Polaritatem  electricitatis  alternari  nonnun- 
quam,  principio  elucuit  e  Turmalini  phaenomenis. 
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cuius  pofitivi  et  negativi  poli  alterni  funt  pro  va-  ^ 
ria  temperie.  Pofitivus  enim  polus  fit  negativus, 
dum  temperies  decrefcit ,  et  negativus  contra  fit 
pofitivus.  Si  altero  j)olo  magis  incalefcente  alter 
frigefcit,  uterque  poteft  pofitivus  effe  vel  negativus 
(^Cavallo  Electric.  26.).  Alternant  etiam  polarita- 
tem  indumenta  lagenae  Kleiftianae,  ut  femper  po- 
fitivum  fit  internum  cum  externo  negativo  et  v.  v. , 
guod  fafciculo  igneo,  quam  hoc ;  ftellula  lucente , 
i  quam  illud  promit ,  cdgnofcitur. 
j  Transit  tamen  polaritas  electricitatis  in  che- 

I  mifmum,  fi  et  vulgaris  machinae  electricae  effectus 
confideraveris.  Aquae  mixtio  feparatur,  ut  in  hy- 
drogenes  abeat  et  oxygenes,  per  fcintillam  electri- 
cam,  quod  poft  Trooftwykium  et  Deimanum, 
Martinus  van  Marum  et  Cuthbertfonius  experti 
funt  (Grens  Joi/jm.  IL  l3o.  Qilb.  Ann.  IX.  8.  XI. 
220.400.  XXFIL  54.). 

Ouaenam  autem  eft  effentialis  magnetifmi 
differentia  et  electricitatis?  Non  fufficit,  magne- 
tifmum  attractivae,  electricitatem  expanfivae  vi 
fubiicere,  cum  et  heteronymae  electricitates  femet 
attrahant.  Itaque  etiam  redire  magneticam  quam- 
dam  vim  in  electricitate  concedendum  eft.  Eftn^ 
ftabilior  ea  differentia,  quae  permanente  condu* 
ctorum  impraegnatione ,  feu,  ut  eo  verbo  utar, 
!  oneratione  nititur?  Namque  magnetifmo  onerari 
!  creftliderunt  ferrum  ita,  ut  nunquam  eumamittatj 
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electricitatem  autem  clispergi  et  perditum  ire  e 
conductoribus,  utut  probe  oneratis.  At  vero 
nuperis  temporibus  et  id  discrimen  fallax  reper- 
tum  eft,  cum  electrophoros,  condenfatores  et  la- 
genam  Kleiftianam  diutiffime  poffe  fervare  electri- 
citatis  penum  vidimus:  magnetifmum  contra,  fi 
magnes  etiam  armatus  fuerit,  tandem  infirmari. 
Hinc  Ermanus  aliam  ftatuit  diff erentiam ,  magne- 
tifmum  nempe  homogeneis  corporibus  perpetuo 
adhaercre,  electricitatem  autem  duntaxat  hetero- 
geneis ,  feu  quae  componuntur  ex  electricis  corpo- 
ribus  et  femiconductoribus,  aut  e  pofitivis  corpo- 
ribus  et  negativis,  interpofitis  feparantibus. 

Diff erentiam ,  quam  Ritterus  inter  magne- 
tifmum  ftabilivit  et  electricitatem ,  quod  haec  non- 
nifi  feiuncfis,  illa  unitis  corporibus  agat,  Pfaffius 
nuperrimis  temporibus  fuftulit,  quoniam  et  conti- 
nuitate  inter  metalla  condenfatorisque  orbem  per- 
nianente  electricitatem  cieri  obfervatum  fit  ( Gilb* 
Ann.  XXVllL  ^SyO- 

37. 

F,  Galvanifmus  denique  nihil  eft  niii  fingula- 
ris  ille  modus  electricitatis ,  qui  differentibus  eli- 
citur  metallis  aut  heterogeneis  generatim  corpori- 
bus.  Ea  primitiva  huius  efficientiae  fpecies  a  Gal- 
vanio  ipfo  detecta,  ita  nuperrime  ab  Hildebrandio 
jnutata  eft,    ut  et  tribus  diverfis  metallis  excitari 
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Iianc  vini  comperiret  (Gilb.  Atin.  XXX,  71.). 
Unico  metallo,  quod  hinc  acido,  illinc  alcali  fulfu- 
rico  impraegnetur,  aut  carbone  cum  metallis  hu- 
midisve  conductoribus  poffe  Galvanifmum  cieri , 
Davyus  expertus  eft  {Gilb.  Ann.  XI.  390.  SgG.). 

Sed  fingularis  eft,  aqua  utrique  differenti 
metallo  interpofita,  effectus  in  aquam :  discedit 
enim  ea  in  utramque  formam,  oxygenis  et  hydro- 
genis,  quorum '  illud  5  fi  e  zinco  et  argento  compo- 
nitur  catena  Gaivanica,  iili  proximum,  hydroge-» 
nes  vero  argento.  Discidium  aquae  iuformas  has 
et  oxydatio  metallorum  impediiur,  Jageri  teftimo- 
nio,  fi  aqua  aut  humidus  conductor,  lamellis  au- 
reis  feparatur. 

Mirabiliter  augetur  Galvanicus  effectus,  duni 
plurimae  feries  differentium  metallorum  ita  femet 
iunguntur,  ut  adfiduo  aqua  aut  humidi  conducto- 
res  alternatim  interponantur.  Cohimna  ea  a  Volta 
inventore  nominata,  ex  aliquot  millibus  ftratorum 
fabricata  prodigiofos  omnino  effectus  in  deftruen- 
clis  corporibus,  novis  componendis  et  mutandis 
naturae  phaenomenis  producit.  Poli  oppofiti  eius 
columnae  obfervantur,  fin  extremorum  duoruni 
ftratorum  alterum  zinco,  alterum  argento  confti- 
tuitur :  fila  metallica  his  polis  adfixa  hinc  aereni 
oxygeneum,  illinc  hydrogeneum  largiuntur. 

Eft  autem  conductorum  Galvanicorum  pecu- 
liaiis  qiiaedam  et  notabilis   diverfitas.      Alii  eninx 
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tollunt  utriusque  poli  efficaciam  omnino,   qui  per-^\ 
fecti;  alii  in  conflictu  utriusque  poli  haudquaquam,  j 
fed  in  alterutro  polo  perfecte  conducunt,  qui  im^- 
perfecti  conductores  Ermano  dicuntur.      Idem  fa-  ; 
gaciffimus   obfervator   animadvertit   in   quibusdam  . 
corporibus    fingularem  proprietatem,    in  conflictii 
utriusque  poli  polaritatem  utramque  retinendi,  ut 
in  zonas  binas  dispertiantur,   quarum  altera  nega- 
tiva,  altera  pofitiva  eft.      Id  et  in  aqua  et  in  fune 
cannabino    obfervatum,      bipolarium   cojiciuctorinn 
nomini   anfam    praebuit     (^Gilb.    Ann.    VIIL    207. 
XXIL  18 f).      Contraria  his  eft  efficacia  unipoJa^ 
rium  conductorum,    qni,    dum  pofitivi  funt,  alte- 
rius  poli  indolem  in  fe  recipiunt,    alterius  autem 
impediunt:    quod  de   flamma  praeprimis  Ermanus 
anin^iadvertit.        Alii    unipolares    conductores  funt 
negativi,    qui  negativam  folam   electricitatem   eli- 
ciunt,  pofitivam  vero  impediunt  atque  annihilant, 
faponis  ficci  exemplo.      Sic  aqua  fluida  eft  condu- 
ctor  bipolaris,    congelata  impedit  alterutrius  poli  , 
efficaciam,  et  ubi  maxime  expanditur,  ut  gas  fere  , 
conftituat,  impedit  iterum. 

Chemica  columnae  efficacia  cum  electrica 
nuUam  directam  relationem  habere  videtur.  Si- 
niulac  enim  exftructa  eft  columna,  electrica  effica- 
cia  maxima  eft,  decrefcit  deinde,  chemica  interini 
fenfim  aucta  QRitter  in  Qilb.  Ann.  XUL  282.). 
Hinc  etiam    viderunt  Hifingerus    et  Berzelius   in- 
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tenfitatem  columnae  electricam  impeclimentum  po- 
tius  effe  feceffui  aquae  {^Gilb.  Ann.  XXFIL  299.)- 
I  Et  iure  fuo  Davyus  riuper  docuit,  chemicas  muta- 
tiones  haudquaquam  electricitati  excitandae  occa- 
fionem  praebere,  cum  innumera  chemica  phaeno- 
mena  absque  uUa  contingant  electricitate,  cum  in 
iicciffimo  aere  electricitas  praevaleat,  metalla 
autem  noi;i  oxydentur,  cum  denique  in  apparatu, 
qui  e  zinco ,  aqua  et  dikito  nitri  acido  componitur, 
facies  zinci  acido  expofita  negativa  fiat,  pofitiva 
autem,  fi  apparatus  e  nitri  acido  diluto,  zinco  et 
cupro  componitur  {Gilb.  Ann.  XXV IIL  igo.)* 

Cum  diu  iam  obfervatimi  fuerit  columnae  po- 
los  cum  aqua  non  pura  fed  vulgari  contiguos ,  hinc 
acidum  formare,  illinc  alcali;  Davyus  nuper  eum 
effectum  ita  expofuit,  ut  alcali  ex  hydrogene,  quod 
cokmmae  polus  ipfe  largitur,  et  ex  azotico  ele- 
mento  aeris  atmofphaerici  in  aqua  foluti,  acidum 
autem  ex  oxygene  et  eodem  azotico  derivaret. 
Quum  autem  oxygenes  azotico  nuptum  in  aqua 
fokitum  maneat,  adfiduo  etiam  generatur  acidum, 
ammoniacum  vero  per  aliquod  duntaxat  tempiis, 
quod  hydrogenes  azoticum  ex  aqua  propella- 
tur  (i&.    i5.)- 

Creditimi  eft,  hanc  chemicam  formationem 
ita  e£fe  exponendam ,  ut  aqua  haudquaquam  in 
elementa  fua  fecedat,  fed,  quod  ipfa  fit  elemen- 
tum  fimplex,  adfumat  ad  utrumque  colunmae  po- 
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I 
lum,  hinc  negativam,  illinc  pofitivam   electricitaj 

tem.       Id   Grenium ,    Lavoiferii    theoriae    aclverfai 

rium,  iam  ante  pkires  annos  docere  memini  (Joiirn 

IL  i85.)«       Repetiit  id  nuper  Ritterus,    eo  potif 

fimum   argumento,  quod  oxygenes  generetur,  ubi 

nihil  adfit,    quod  attrahere  illud  poffit,    ubi  nihil 

fuperfit,    nifi    fola    electricitas.        Omnem    itaque 

adfinitatem    chemicam    effe    electricum  proceffum 

(^Gehlens  Journ.  VIL  45.)-        Sed  iampridem   Syl 

vefter   ofteudit,    haud    electricitate    ehci    ex    auroj 

cum  zinco  coniuncto  gas  hydrogenes,  fed  ex  aqua 

intermedia,  veficulas  etiam  aereas  in  facie  auri  ap- 

parare  zinco  obverfa;   dispendio  denique  tenjporiSj 

maiori  hoc  contingere,    quam  electricitas  poftuleti 

(Gilb.  Ann.  XXIIL  4440.        Uberrime  etiam  Da 

vyus  evicit,   oxygenes  in  aqua  intermedia  conten 

tum  a  pofitiva  metalli   facie  attrahi,    hydrogeneSj 

eadeni   repelli;    negativam    contra   metalli  facieni! 

attrahere   hydrogenes,    repellere   oxygenes   (Gilb 

Ann.  XXV IIL  4i-)«      Quod  diferte  etiam  confirmat 

Hauchius  (^lSIord.  Arch.  IL  2.  /;.  45/.);  quin  etiam 

ludibrio  habent  Ritteri  theoriam  Hifingerus  et  Ber- 

zelius,   quoniam  et  tartarus   vitriolatus  poffit  fim- 

plex  dici  corpus,  quod  negativa  electricitate  alcali, 

pofitiva    acidi    formam     acciperet    (^Gilberts    Ann. 

XXVIL   3o40«       Adfinitates  denique  chemicas  ab' 

electricitate  pendere,  ideo  ftatui  nequit,  quod  na*^ 

turaliter  corpora  oppofitas  monftrant  electricitates  j 
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jiiox  ceffantevS,  fi  a  f e  invicem  removenUir  (^Davy 
in  Gilb.  Ann.  XlVllL  321.). 

Infigne  vero  eft  theoriae  Davyanae  momen- 
tum,  quod,  cum  acida  metallis  largiantur,  alcalia 
vero  fubtrahant  electricitatem ,  oxygenes  fit  in  ra- 
tione  negativa  ad  metalla,  hydrogenes  vero  in  po- 
fitiva.  Acida  attrahunt  alcalia,  utpote  qua  oppo- 
fitis  relative  viribus  gaudent :  fi  utraque  vis  fibi 
aequalis  eft  *et  effectus  validus,  calor  oritur  et 
flamma  elicitur. 

Animadverfum  etiam  eft  polaritatem  Galva- 
nifmi  cum  aqua  communicari ,  quod  fola  ea ,  quae 
fila  metallica  columnae  appenfa  exceperat,  convul- 
fiones  producere  potuerit  {F.  G.  Gmelin  in  diff.  de 
electr.  et  Qalvan.  Tuhing.  p.  22..^.  Id  vero  iam- 
pridem  a  Volta  ipfo  obfervatum  haud  ex  accumu- 
lato,  fed  ex  expanfo  per  aquam,  utpote  minus- 
conducentem,  Galvanifmo  explicatur  (Qi/6.  Ann. 
XIV.  264. ). 

Polaritatem  cokminae  electricam  per  fe  fub- 
fiftere  nec  uUo  modo  commutandam  effe  ctim  che- 
mica  mutatione  fluidorum  nuper  inde  probatum  eft, 
quod,  cum  humidorum  Iqco  conductorum  ficci  ad- 
hibeantur,  ut  charta  auro  obducta  aut  filices,  po- 
laritas  tamen  eadem  eft,  neque  feceffus  utrius- 
que  formae  aquarum,  neque  fcintiUae  obfervari 
poffunt  {Behrens  in  Gilberts  Annalen^  JMIL 
2.  5.). 
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Si  aqua  intermedia  falibus  impraegnatiir,  ef-'; 
fectus  columnae  iniigniter  augetur.  Voltae  autemi 
et  Ritteri  opinione,  fi  intinius  deeft  conflictus 
inter  metalla  et  humidos  conductores,  electricitatis 
ratio  invertitur.  Quae  examini  accurato  fubiecta 
opinio  a  Pfaffio  repudiatur,  quod  acida  omnia  cur 
metallis  ubique  negativam  oftendant  tenfionem,: 
alcalia  vero  et  hepar  fulfuris  perpetuo  pofitivam. 
Neutri  fales  nuUo  modo  metalla  mutare  valent,  nifi 
foluti,  unde  Pfaffius,  qui  foluta  forma  eos  adhi- 
buit,  alia  expertus  eft  ac  Davyus,  qui  ficcos  eoS 
fales  applicuit  (^Gilb.  Ann.  XXFIIL  242.). 

Irrifit  olim  Weftrumbius  Rupprechtium  redu-^ 
ctionem  terrarum  in  metalla  iactantem;  fed  nupei 
Davyus  ex  alcalibus  metallicam  elicuit  fubftan- 
tiam,  quae,  fumme  inflammabilis,  melius  ele- 
ctricitatem  quam  ipfa  alcalia  conducit,  aquae  in*5 
natat  et  cum  mercurio  amalo-ama  conftituit,. 

o 

58. 

Inter  conductores  excitatoresque  Galvanifmi 
et  partes  animalium  numerandas  effe,  iampridenx 
obfervatum  fuit :  ipfasque  etiam  plantas  5  licet  tar- 
de  et  fatis  notabili  temporis  dispendio  Galvanifmo 
obedire,  Treviranus  iampridem  (^Gilb.  Ann.  VIL 
281.  et  BioL  IL  442.)  ac  Giulius  nuper  experti 
funt  {Qehlens  Journ.  VL  453.)-  Cum  Humboldtio* 
egregiarum  obfervationum  inventore,  et  Volta  et, 

Ileid- 
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Heiclmannus  et  Pfaffius  corporum  eorum  tum  flui-; 
dorum  tum  folidorum  fcalam  exhibuerunt,  quaer 
niodo  faciJius  modo  difficilius  oxydantur :  illasHeid- 
niannus  excitatores,  haec  conductores  iiominat.  Et: 
legem  quidem  experientia  fancivit:  quo  remotio-^ 
rem  in  fcala  locum  corpora  duo  obtineant ,  eo  faci-- 
liorem  et  vahdiorem  effe  effectum,  debiliorem  ve- 
ro,  fi  propius  femet  tangant.  Hinc  etiam  Davyi 
fupra  adlata  obfervatio  lucem  accipit,  quod  ideni 
corpus  utrinque  tactum  diverfis  fluidis,  Galvani- 
fmum  ciere  poffit.  Uberrimam  vero  ,  quam  Heid- 
mannus  coUegit,  fcalam  haudquaquam  veriffimamj 
effe,  Pfaffius  inde  effecit,  quod  folo  ranarum  ap- 
paratu  ufus  fuerit,  qui  varia  monftrat  phaenomena, 
pro  varia  atmofphaerae  indole. 

Inductione  legem  univerfalem  fancire  licet:' 
Omnia  corpora  oxydationis  capacia  alterms  in  fe- 
niet  invicem  actionibus  vigere,  quae  chemicarurii 
adfinitatum  mutationibus  et  polaritatibus  liberis 
manifeftantur.  In  metallis  et  vivis  animalibus^ 
maximam  effe  hanc  «TraXXa^/v  actionum ,  videri  ta- 
men  etiam  in  corporum  coeleftium  motibus  et  me- 
teoncis    inutationibus     efficacem    effe    (Trevirani 

Bio/.f/.  447/0- 

Exploratum  eft,  maxime  Humboldtii  expe- 
rimentis,  nervos  et  mufculos  in  fcala  conducto- 
rum  remota  hactenus  loca  occupare,  ut,  fine' 
metallorum  appligatione,  alterno  fui  contactu  Gal- 

K 
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vanifmiim   ciere   valeant.        Oriuntur    autem    et   a 
Galvanifmo  vulgari  fimplicique  niotus  in  mufculo- 
lis,  fenfus  in  nervofis  organis  varii  pro  poli  diffe- 
rentia.      Qui  primus  electricitatem  a  differentibus 
metallis    excitari   obfervavit,    Galvanius   iam    ani- 
madvertit,    nervos  et  mufculos  differenti  gauderel 
vi :     et    in  Anglia   primae  obfervationes  inftitutae  ] 
funt  de    vario  impulfu  in  organa  fenfuum,    quem  \ 
differentia    metalla    producunt    (^Lichtenberg     in, 
Grens  Joiirn.  FT.  4i40* 

Sed  Ritteri  fumma  funt  merita  de  doctrinaj 
efficaciae  Galvanicae  in  fenfuum  organa.  Primus  5 
enim  probavit,  pofitivam  zinci  polaritatem ,  claufa  ^ 
catena,  fulgurationem  et  coeruleum  lumen  produ-  i 
cere,  rubrutii  vero  et  fequentes  tenebras,  fi  negati- 1 
vus  argenti  polus  oculo  applicetur.  Disiuncta  ] 
vero  catena  oppofitus  ftatus  locum  obtinuit :  a  zin- 1 
co  enim  poft  levem  fulgurationem  depreffio  vifus,J 
ab  argento  exaltatio.  In  aure  fonus  vehemens  aj 
Jjolo  pofitivo,  quafi  expanfivus  auditur;  a  polo  ne-  J 
gativo  vero  fonus  penetrans  et  fere  contractivus  ] 
percipitur.  In  nafo  a  polo  pofitivo  haud  memo-  \ 
rabilis  fenfus,  fed  eo  vehementior  a  negativo,  1 
quem  Ritterus  cum  ammoniaci  odore  comparat,  . 
et  fternutatio  obfervatur.  In  tactu  producit  po-  ^ 
fitivus  polus  caloris,  negativus  frigoris  fenfum :  in 
lingua  ille  acidum,  hic  alcalinum  faporem  (Qilb, 
Aiin.  VIL  45o.).      Memoratu  dignum  eft,   polum 
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pofitivum  locales  potius  effectus,  negativum  clis- 
perfos  produc^ere.  NonnuUi  etiam  a  Galvanifmo 
fimilia  viderunt  phaenomena  produci,  quibus  fom- 
nambulifmus  innotuit  (Salzb.  jned.  Zeit.  1802.  f, 

260.)- 

Quae  quidem  omnia  luculentiffime  probant, 
fumme  adfinem,  ni  eamdem  effe  efficie^tiam,  quae 
vitae  praefidet,  ac  eam  quae  Galvanicos  effectus 
producit ,  quod  infra  uberius  ventilandimi  eft. 


■59. 

Prius  autem  videamus,  quaenam  fit  electri- 
citatis  vuloraris  et  Galvanifmi  adfinitas    aut   diffe- 

o 

rentia.  Humboldtius  quidem  p^^mus,  fummus  vir 
et  acutiffimus,  differre  utramque  vim  eo  probavit, 
quod  offa  ficca  impediant  Galvanifmum ,  condu- 
cant  vero  electricitatem  ;  quod  vacuum  Torricel- 
lianum  electricitatem  conducat,  minime  vero  Gal- 
vanifmum;  quod  flamma  et  vitruni  calidum  condu-^ 
cant  illam ,  impediant  lianc  efficientiam.  Erma- 
nus  vero  oftendit ,  vacuum  Torricellianum  eo  dun- 
taxat  fenfu  conducere,  quo  vapores  aqueos  conti- 
neat ;  offa  ficca  flammamqne  effe  femiconductores 
utriusque  electricitatis ,  pofitivam  autem  maxime 
dispergere  (^Qilberts  Annalejiy  XL  i5o*)-  De 
vitro  candente  Pfaffii  exftant  obfervationes ,  omni* 
Bo  id.  Galvanifmum  conducere  (i6.  FIL  .260.). 

K  2 
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Alii  eapropter  alienum  efle  ab  electricitate 
Galvanifmum  ftatuerunt,  quod  electrometris  vul- 
garibus  columnae  nullos  fere  electricit^tis  gradus 
ileterminari  poflit.  Sed"  egregie  Volta  oftendit, 
effe  in  ftratis  metallicis  tenfionem  adeo  infirmam, 
ut  fexagefimam  vix  partem  gradus  electrometri 
iignet;  cum  vcro  condenfator  adhibeatur,  fatis 
fenfibilem  fieri  electricitatem,  ut  tres  vel  quatuor 
gradus  aequet.  Hinc  ipfam  columnam  effe  con- 
denfatorem  et  electromotorem  (^Gilb.  Ann.  X.  438. 
XIV.  259.). 

Minus  gravia  videntur  argumenta,  quae  Hau- 
chius  pro  differentia  Galvanifmi  et  electricitatis 
protulil:.  Hanc  in  diftantiam  agere,  illum  fub  con- 
ductorum  contactu ,  quo  etiam  fcintilla  eliciatur, 
jguae  in  electricitate  contactum  praecedat.  Gal- 
vanifmum  nec  communicatione  nec  disperfione  ex- 
citari,  fed  fola  primitiva  efficacia :  nec  atmofphae- 
ra  gaudere  Galvanica,  nec  poffe  augeri,  ut  ele- 
ctricitatem:  nec  fubito  aquam  in  duas  formas  fe- 
cedere,  fed  lente  et  paullatim  etc.  (^Nord.  Arcli. 
11.  2.  /7.  16/.).  Quae  omnia  discrimiua  facile 
evanefcunt,  fi  modum  conftitui  electricitatis  Galr 
vanifmo  nobis  perfuaferimus. 

Ingeniofa  eft  fagaciffimi  Autenriethii   conie? 
ctura,     Galvanifmum  iungere  polaritatem  magne- 
dfmi     cohaerentem     cum     chemica    electricitatis,  ] 
Namque  cateca  Galvanica,  ubi  clauditur,  oftendit 
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clirectionis  polaritatem,   cum  feceffu  aquae  in  dua^ 
formas,    feparatas  in  utroque  polo:     quae  iteruni 

^    coeunt,  non  fola  directione,  fed  fpatio  mixtae. 

Credidit  etiam  Ritterus  analogiam  Galva- 
nifmi  aliarumque  efficientiarum  periodica  indole 
illius  confirmare  poffe,  cum  viciffitudines  inten- 
fitatis  in  eolumria  obferventur,  microglectrometro 
menfae.  At  vero  Ermanus  tum  electricitatis  tum 
Galvanifmi  periodicam  indolem  effe  fallacem ,  ex- 
plicandamque  vel  ex  hygrometrica  ficcorum  con- 
cluctcrum  qualitate,  vel  ex  relativa  microeiectro- 
jnetri  feparatione  (ifolatione)  luculenter  denion- 
ftravit  (GiIb.Ann.  XXF.  5/). 

Nuperrima    vero   Ritteri   experimenta   alter- 

I  nantem  polaritatis  indolem  et  in  hac  efficientia 
egregie  comprobarunt.  In  fimplici  iam  Galva- 
nifmo,  fi  mufculorum  duorum  nervus  uterque  du- 
plici  metallo  tangitur,  fupra  catena  mufculo  ciaufa, 
fupra  eum  mufculum  oritur  oppofitus  ftatus  infe- 
riori  {Gehlens  Journ.  VI.  4^2.).  Maxime  vero 
columnae  alternantur  poli,  dum  catena  vel  claudi- 
tur  vel  feiungitur:  irritabilitas  enim.  increfcit,  fi 
claiifa  catena  nervus  argento,  mufculus  zinco  arma- 
tur:  inverfa  ferie  oppofitio  oritur.  Aliam  etiam  le- 
gem  Ritterus  ftabilivit,  metallum  oxydo  magis  ad- 
fine  nervo,  minus  adfine  mufculo  applicatum,  claufa 
t^atena,  motum  debiliorem  ipfamque  depreffionem 
producere  vis  vitalis;  aperta  vero  catena  fortiorem 
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effe  motum   et  exaltari  efficientiam.      Cum  autem 
adfinitas    metallorum    cum   oxygene  nondum   fatis  ' 
eruta  fit,    Treviranus   iam   monuit,     haud  ubique 
hanc  legem  valere  (^Gilb.  Ann.  VIIL  Sy. )• 

4o. 

Quae  utcunque  erunt,  id  tamen  certimi  lia- 
bemus  et  exploratuiii,  vires  vitales  Galvanifmo 
adeo  analogas  effe ,  ut  fine  temeritate  eamdem  effe 
utramque  efficientiam  ftatuere  poffimus.  Etenini 
exftat  iam  columna  Galvanica  naturalis  in  electri- 
cis  pifcibus ,  ubi  ftrata  differentium  partium  fluido 
distinguuntur.  Organa  ea  femiconductorum  vices 
agere  videntur,  ut  actionem  naturaliter  impediant, 
arbitrio  vero  explofionem  efficientiae  producant. 
In  Raja  convulfivus  fimul  motus  obfervatur;  nul- 
lum  vero  motum  Humboldtius  in  Gymnoto  ani- 
madvertit. 

Et  in  aliis  fere  oninibus  animalibus  organa 
funt  varie  conftructa,  vel  magis  nervofa,  vel  potius 
niufculofa,  vei  etiam  indifferentia,  aut  quae  femi- 
conductores  fiftunt:  fluida  interpofita  funt,  quo- 
rum  ope  aqua  in  utramque  fui  formam  fecedit  ef- 
fectusque  eduntur  Galvanicis  fimillimi.  Decen- 
nium  iam  elapfum  eft,  cum  Ritterus  e  fimilitudine 
vitalium  et  Galvanicorum  proceffuum  ab  eadem  ef- 
ficienlia  utrosque  pendere  efficeret :  neque  quis-  . 
quam,  licet  dubia  mota  fuerint,  penitus  ea  argu-  • 
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nienta  refellit.  Coiifirmatur  praeprimis  ea  fumma 
adfinitas  inverfione  eiusclem  Galvanicae  catenae, 
qua  fenfus  lucis  mutatur  et  penitus  invertitur; 
confirmatur  poteftate  animalium  partium  et  fluido* 
rum,  Galvanifmum  excitandi  et  conducendi;  con- 
firmatur  nervorum  atmofphaera,  quae  nervos  eo- 
clem  modo  ambit,  quo  Galvanifmus  per  aquam  di- 
latatur,  quae  quidem  haud  adeo  celerrime  conducit 
efficientiam,  ac  nervi  ipfi,  integumentis  orbati, 
fed  temporis  quodam  dispendio,  utvin  cor  et  ute- 
rum  efficacia  Galvanica  tardior  omnino  obfervetur. 
Confirmatur  dein  Galvanifmi  fimilitudo  et  vis  vi- 
talis  eo ,  quod  utraque  vis  fubito  humores  corporis 
mutare  et  alterutram  aquae  formam  elicere  poffit. 
Quemadmodum  enim  Humboldtius  experimento 
celeberrimo  in  ferofis  fluidis  cutaneis  per  Galva- 
nifmum  acrimoniam  infignem  produxit,  ita  mo- 
mento  faepius  nervorum  efficacia  mutata  mutantur 
humores  et  acerrimi  fiunt.  Accedunt  et  alia  ar- 
gumenta,  ex  actione  utriusque  formae,  in  quam 
aqua  fecedit,  in  nervos  et  mufculos  petita,  quae 
ulterius  exponenda  funt. 

Omnia  denique  imponderabilia  in  corpore 
humano  in  fcenam  prodeunt,  adfinitatibus  mani* 
feftatis,  quas  in  infimis  corporum  ordinibus  minus 
oftendunt. 

Ubi  organica  fenfilitas  exaltata  eft,  in  plexu 
folari  refidens,   magues  mineralis  polis  fuis  oppo- 
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fitos  producit  effectus,  licet  haud  femper  eodem 
niodo,  quem  Fr.  Hufelandius  indicat  (§.  32.  )• 
Veriora  et  maxime  memorabilia  de  ea  re  Bremen- 
fes  medici,  Wienholtus,  Heinekenius  et  Trevira- 
nus  obfervarunt.  Galvanifmus  fimili  modo  agit :  et 
-electrica  feparatione  effectus  impediuntur,  ut  ma- 
iiipulatio  fericeis  manicis  inftituta  irrita  fit  (^Trevi- 
rani  neue  Unterf.  uber  Nervenkr.  II,  21  /.). 

Electricitatem ,  Galvanifmo  adeo  adfinem, 
ut  modus  illius  hic  duntaxat  cenfendus  fit,  infigni- 
ter  vigere  in  corpore  animali,  ecquis  eft,  qiii  ne- 
gaverit?  In  tota  animalium  fuperficie  formantur 
corpora  idio-electrica,  capilli,  epidermis  cornea, 
fquamae,  pluniae  et  ungues,  quibus  electricitatis 
abundantia  e  corpore  adfumitur. 


CAP.    V. 

DE    CHEMICIS    CORPORIS    HUMANI 
ELEMENTIS. 

41. 
Naturalia  omnia  corpora  cum  elementis  con- 
ftituantur,  antithefi  quadam,  feu  relativa  oppo- 
fitione,  infignibus,  differt  haec  polaritas  a  pola- 
ritate  imponderabilium ,  quod  nuUam  certam  fe- 
quatur  directionem,  quod  aequales  fibi  vires  femet 
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invicem  iion  deftruant,  fed  novum  tertium  corpus 
componant,  qualitates  utriusque  elementi  iun- 
gens.  ^ 

Abfolute  fibi  liaudquaquam,  fed  relative  op- 
ponuntur  lluida  etfoiida:  transeunt  in  fe  invicem  : 
exiftunt  in  corpore  animali  organa  et  formationes, 
guae  medium  quemdam  locum  inter  fluidam  et  fo- 
lidam  obtinent  indolem:  nec  ideo  ne^ari  poteft 
fluidis  vis  imponderabilium ,  licet  alio  modo,  ni- 
niirum  chemico,  in  iis  manifeftetur.  Forma  ge- 
neratim  nuUa  in  fluidis  elucet,  fed  guttas  tamen 
formant,  prima  formationis  hydrogenicae  rudi- 
menta  ;  ipfaque  pars  fibrofa  fanguinis  tremulo 
niotu  et  plaftica  indole  polaritatem  latentem  con- 
tinere  fatis  probat. 

42. 

X/imites  animalis  regni  circumfcribi  folent  pe- 
culiaribus  chemicis  elementis.  Ubi  enim  ambi- 
ginlus,  Sertidaria  quaedam  vera  fit  an  Fucus  aut 
Conferva.,  ex  odore  combufti  corporis  id  iudica- 
nius :  empyrewnaticum  enim  quid  omnibus  parti- 
bus  animalibus  combuftis  inhaerere  compertum  eft. 
Hinc  fungi  vel  fuapte  natura,  vel  hofpitio  animal- 
culorum,  animali  regno  potius  adiudicantur  quani 
vegetabiii.  Sitne  unquam  is  odor  in  piantarum 
partibus  animadverfus ,  nefcio :  namque  faciledis- 
tinguitur  vegelabilis  odor  empyreumaticus  ab  ani- 
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mali;  quaiii  differentiam  niti  arbitror  azotico, 
qiio  fcatent  partes  animales,  carent  autem  ple- 
rumque  vegetabiles.  Ceterum  carbonicum  et  hy- 
drogenes  conftituunt  tum  vegetabilia  tum  animalia 
olea,  quae  empyreumatica  fiunt,  fi  hydrogenis.ra- 
tio  inferior  eft. 

Azoticum  illud  in  omnibus  animalium  parti- 
•bus  et  folidis  et  fluidis  abundat.  Evolvitur  putre  - 
dine,  feu  eo  interno  motu  partium  humidarum 
vita  expertium,  quo  calor  volatiles  particulas  fuga- 
ces  fecum  proripit ,  ac  odorem  alcalinum  fpargit : 
peculiaris  animalium  qualitas ,  qua  fola  colla  e  par- 
tibus  vegetabilium  cum  ipfis  congruit.  Evolvitiir 
azoticum  ope  acidi  nitrici  e  carne  et  humoribus 
animalibus,  quod  nequaquam  e  folo  acido  nitrico 
tanta  copia  nafci  poffet:  neque  acidum  illud  fecef- 
fiffe  videtur  in  elementa  fua,  fed  ingentem  etiam 
azotici  copiam  poftea  retinet.  Abundat  azoticum 
praeprimis  in  urina,  e  qua  ammoniaci  forma  elici- 
tiir,  ut  falis  ammoniaci  fabricatio  urina  praeprimis 
egeat.  E  nuperis  Sorgii  experimentis  {disquifuio 
circa  refjurai:.  infect.  Rudolft.  i8o5. )  quae  docent, 
Meloes  veficatorias  nil  nifi  gas  azoticum  exhalare, 
poffet  aliquis  coUigere ,  venenum  illud  acre  odorum 
azoticum  effe. 

Ut  vegetabilium  partes  in  animalem  trans- 
eant  naturam ,  ut  adfimilentur,  neceffaria  eft  azo- 
tici  ortLis :  namque  admixtio  niitrientem  auget  fa- 
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rultatem  ciljorum.  Uncle  autem  animalia  petunt 
tautam  elementi  huius  copiam,  cum  et  ipforum 
i^ominum  genus  faepe  folis  vefcatur  fructibus  ho- 
a-aeis  aut  aliis  plantis,  quae  nulhmi  azotici  vefti- 
igium  continent?  Eftne  atmofphaerae  penus  fuf- 
ficiens,  ut  fuum,  dum  fpiritus  ducitur,  azoticuni 
corpori  animali  impertiat?  Nihil  fere  azotici  re- 
Ifpirando  exhalatur,  remanet  omnis  generati  copia, 
unde  animalis  natura  conftantiam  fuam  obtinet. 

Ineft  tamen  id  elementum  atmofphaerae  in- 
Igenti  copia,  ut  ex  centenis  feptuaginta  novem  par- 
tes  totius  maffae  conftituat,  Haud  idoneum  eft, 
neque  fpiritui  ducendo  neque  flammae  fervandae. 
Oriri  ex  vaporibus  aqueis,  effe  itaque  modum 
quemdam  hydrogenis,  cimi  Girtannero  olim  non- 
nulli  autumarunt,  refutati  a  Bertholeto,  qui  ex 
atmofphaera  illud  abforberi,  docuit  (Gilb.  Ann. 
VIL  81.).  Inde  elucet,  quantopere  a  veritate  opi- 
i  niones  Stiitzii  et  Burdachii  recedant,  qui  carbo- 
nici  et  hydrogenis  modum  duntaxat  f.  varietatem 
effe  azoticum  pronimciunt.  Namque  et  Auftini 
experimenta,  quibus  transitus  carbonici  in  azoti- 
cum  evinci  dicitur,  fallacia  inventa  funt  ab  Henryo. 

Ineffe  atmofphaerae  chemice  oxygeni  nu- 
ptum,  haud  credibile  eft,  fiquidem  acidum  nitri- 
cum  eo  conmibio  oriretur:  fed  memorabile  eft, 
eamdem  femper  rationem  habere  ad  oxygenes,  in 
varjiis   altitudinibus  et   temperiejDus,    quod  Dalto- 
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nii,  Gay-Luffaci  et  Humboldtii  experinientis  pro- 
batur. 

Elementum  effe  maxime  expanfum,  cum  vi 
intus  tendente,  nuperi  ftatuerunt  philofophi:  hinc 
carbonico  maxime  contrariurii ,  adfine  autem  hy- 
drogeni,  quod  vim  habet  fumme  expanfivam  cuin 
vi  extus  nitente.  Alii  vero  (^ScJielling  im  Jahrb. 
der  Med.  L  2o5.)  azoticum  maxime  adfine  eife 
oxygeni  arbitrantur,  quod  cauftica  indoles  alca- 
lium,  vis  eorum  metalla  folvendi  probare  dicuntar. 
Hinc  alcalium  efficacia  in  fpafmis ,  feu  contractio- 
nibus  involuntariis  5  quas  ad  vokmtatem  revocent 
et  fenfilitati  imperiam  vindicent,  exponitur.  At 
vero  nuperrima  Davyi  experimenta  huic  opinioni 
contraria,  quoad  alcalia  fixa,  funt.  Haec  enim  nul- 
lum  azoticum  continent,  fed  combuftibilem  bafin 
metalloideam  cum  oxygene,  ut  vegetabile  alcali 
habeat  i5  partes  oxvgenis  et  85  bafeos  ,  minerale 
vero  20  illius  et  80  huius  QQilb.  Ann.  XXX.  dyb^). 
Cum  vero  ea  bafis  a  negativa  electricitate  attraha- 
tur,  repellatur  a  pofitiva  (i6.  XXXI.  i25.),  melior 
inde  elucet  alcalium  efficaciae  in  fyftema  nervofuni 
theoria.  Cui  accedit  levitas  ingens  eius  fubftan- 
tiae,  quae  ideo  facillime  penctrare  et  diffundi 
poteft, 

43. 

Hydrogenes  ^  feu  alteram  aquae  formam  in 
eorpore  animali  abundare,  quis  negabit,    cui  inno- 
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.tefcit,  plerasqu^  corporis  humani  partes  maxi- 
iina]n  aquae  copiam  continere.  Namque  et  olTa 
dura,  ubi  ficcefcunt,  quintam  fere  ponderis  par- 
jftem  amittunt. 

Separatuni  id  elementum  in  multis  cojporis 
Ipartibus  vel  folidis  vel  fluidis  praevalere,  efficitur 
prinium  ex  odore  peculiari  animali,  qui  ex  ompi- 
ibus  vel  faniffimis  fluidis  exhalat,  ex  odore  urinae 
€t  eius  vaporis,  quem  cutis  profundit.  Odoreni 
autem  produci  praeprimis  hydrogene,  patet  e  flo- 
rum  odore ,  in  quibus  infignis  hydrogenis  et  carbo- 
nici  copia  fecernitur,  patet  ex  odore  ipforum  me- 
tallorum  et  terrarum,  fi  aqua  irrigata  fricantur, 
ex  odore  ftagnantis  aquae,  quae  iam  feceffit  in 
utramque  formam,  denicj^ue  e  foetore  putrefcen- 
tium  humorum,  ubi  perpetuo  hydrogenes  evol- 
vitur. 

Praevalet  autem  hydrogenes  in  quibusdam 
piaxime  humoribus.  Inter  eos  primo  nominanda 
Jerum  et  albumen:  illud  enim  aquae  purioris  natu- 
rae  proximum,  bulliens  argentum  inficit  nigro  co- 
lore.  Idem  obfervatur  in  albumine,  quod  in- 
figni  a,lcali  mineralis  copia  hydrogenis  abundan- 
tiam  manifeftat.  Ipfam  fibrofam  fanguinis  par- 
tem  hydrogene  accepimus  ita  molliri  et  folvi,  ut 
in  albuminis  naturam  transiret,  quae  ab  acidis 
iterum  congelaretur.  Hinc  etiam  nervis  famijiare 
eft  hoc  ekmentiun :  namque  albumine  fcatere  pul- 
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pam  tiibuloruin  nervoforum ,  fupra  monitum  eft. 
Et  videtur  etiam  ol&  levitatem  et  fummam  latentis 
caloris  copiam  maxime  idoneum  effe,  ut  condu- 
ctio  per  uervos  momentanea  eo  perficiatur.  Ne- 
gativus  Galvanifmi  polus  nervos  praeprimis  adficit : 
eaque  omnia,  quae  hydrogenis  copiam  liberam 
continent,  nervofos  adfectus  vel  producere  vel  fe- 
dare  valent.  Eam  ob  cauffam  polaritas  ftatuenda 
eft  iuter  nervos  et  mufculos,  ut  inter  aquae  duas 
formas:  qua  antithefi  aucta,  mufculorum  vis  auge- 
tur  et  increfcit  etiam  aquae  feceffus  in  fuas  formas> 
iit  inde  fecretiones  aquofas  abundantes  in  morbis 
nervofis  explicare  poffimus. 

Ineft  hydrogenes  yj?//i:  quod  vel  inflammabili 
parte  extractiva  huius  elementi  praefentiam  pro- 
dit,  vel  inflammabilibus  concrementis,  vel  etiam 
ortu  e  fanguine  venofo  abdominis,  a  liene  prae- 
primis  fubvecto,  quippe  qui  hydrogene  ita  fcatet, 
ut  molliorem  compagem  inde  exponere  poffimus. 
Ob  hydrogenis  abundantiam  in  felle,  folent  etiam 
paludofi  vapores  hepar  maxime  offendere,  calido- 
rum  climatum  udorumque  exemplo. 

In  adipe  abundat  hydrogenes,  quemadmo- 
dum  in  quovis  oleo  vegetabili.  Mufculi  ipfaque 
offa  depravantur  in  adipofam  maffam,  fi  naturalis 
oxygenis  congelantis  copia  decrefcit,  ut  hydroge- 
nes  praedominetur. 
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In  miicoy  licet  oxydato,  adeft  azoticum, 
quo  differt  a  muco  vegetabili.  Excernitur  is  ex 
omni  fuperficie  membranarum  mucofarum  (§.  22-) ; 
peculiaris  autem  eftindoles,  quod  in  acidis  omni- 
bus  folvatur. 

Sed  generatim  funt  notandae  huius  elementi 
proprietates  5  ut  quamnam  ad  alia  corporis  ele- 
menta  rationem  habeat,  exponi  poffit.  Effe  au- 
tem  alterum  aquae  omnino  elementum,  feu,  fi 
malueiis,  formam,  patet  e  feceffu  aquae  in  oxyge- 
iies  et  hydrogenes,  maxime  per  columnam  Galva- 
jiicam,  patet  e  Bioti  experimento,  quo  fola  com- 
preffione  aeris  oxygenei  et  hydrogenei  aquam  pro- 
duxit  (^Qilb,  Ann.  XXII.  99.).  Effe  autem  ratio- 
nem  hydrogenis  ad  oxygenes,  fi  aqua  proditura 
eft,  iit  200:100,  Humboldtii  et  Gay-Luffaci  ex- 
perimentis  conftat :  qui  etiam  probarunt,  aquam 
hydrogeneo  aere  mmquam  abundare,  nec  abfor- 
bere  nifi  minimam  copiam.  Aeri  atmofphaerico 
praeterea  ineffe  vel  nullam  vel  minimam  falten^ 
aeris  huius  quantitatem  (Gilb.  Ann.  XX.). 

Hinc  maxime  peregrinum  eft  id  gas  hydro- 
geneimi,  fi  unquam  atmofphaeram  inquinat:  folet 
autem  generari  praeprimis  putredine  organicorum 
corporum,  in  paludibus,  cadaveribus  et  cloacis. 
Leviffimum  per  fe  eft,  maxime  expanfivum,  vel  at- 
mofphaera  vel  aere  oxygeneo  vel  pofitiva  electrici- 
tate  accendendutn.     Qu^e  ^uidem  qualitates  per- 
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fuaferunt  iiuperis  Germaniae  philofopliis,  elenien- 
tum  hoc  vim  maxime  expanfivam  habere  extus 
tendentem.  Ob  fumme  expanfivam  vim  foni 
etiam  altiores  et  graciliores  octava  quam  dicunt 
harmonia  fiunt  in  aere  hvdrogeneo  (^Toung  in  Gilb. 
Mnn.  XXIL  280.).  Unde  antithefis  erga  oxyge- 
nes,  contractiva  viinfigne,  elucet.  Sed  cum  cor^ 
ruptae  partes  animales  ilium  aerem  promant,  com-? 
pofitus  fere  efle  ex  hvdrogene,  carbonico  etfulfu- 
re  folet,  ut  etiam  peregrinis  particulis  aquam  con- 
taminet,   cui  fupernatat. 

Confuefcit  id  elementum,  dum  iii  feceffa 
aquae  praevalet,  globulos  potius  et  undulatai 
figuras  formare  quam  radios  aut  ftellulas :  quae  ia 
fe  rediens  et  contracta  forraa  contraria  eft  opinioni^ 
expanfivam  hydrogenis  vim  extus  tendere.  Sed 
aliam  inde  et  fumme  quidem  ingeniofam  theoriam 
Autenriethius  deduxit.  Sexum  nempe  fequiorent. 
hydrogene  abundare,  quod  partes  omnes  mollio-1 
ires,  torofae,  laxiores  fint,  fenfilitas  maior  et  ner- f 
vorum  adfectus  frequentiores  (^Reils  Arch.  VIl.). 

Corpori  humano  applicatum  hydrogenes  fen- 
fibilem  nuUum  prodit  effectum,  nifi  aliis  elemen- 
tum  nuptum :  carbonico  iunctum  in  oieis  aeihereis 
et  odoribus  gravibus  nervorum  actiones  ciet,  qui-  '1 
bus  cum  elafticitas  mufculorum  reftitui  five  augeri 
nequeat,  vires  plerumque  labefactantur.^  In  conta-  . 
giis-adeffe  nemo  negabit,  qui  eorum  efficaciam  in' 

ner- 
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iiervos,  vim  expandentem,  et  oxygenis  inimicam 
contagiis  indolem  fecum  reputaverit*  'Ob  eam 
oxygenis  et  hydrogenis  oppofitionem  et  fanguis 
venofus  potiffimum  hydrogene  abundat,  hactenus 
etiam  expanfus,  ut  ventriculus  cordis  anterior  mul- 
to  amplior  fit  pofteriori  et  arteria  pulmonalis  vena. 
Ob  eamdem  rationem  polo  hydrogeneo  frigus  po- 
tius  producitur,  cum  calor  oxygenis  attractionem 
fequatur. 

Imponderabilia  agere  poffe  ope  hydrogenis, 
exploratum  habemus,  cum  quotidie  id  in  electri- 
citatis  et  Galvanifmi  phaenomenis  obfervemus. 
Inde  etiam  contagiorum ,  quae  imponderabilium 
leges  partim  fequuntur,   effectus  declarandi  funt. 

44. 

Sed  transeundum  eft  ad  tertium  corporis  ele- 
mentum,  celebratiffimum  illud  et  profecto  gravif- 
fimum,  oxygeiies.  Eft  elementum  aquae  et  aeris 
atmofphaerici :  illam  conftituit ,  dum  dimidiam  par- 
tem  hydrogenis  ef ficit ;  hunc  vero ,  cum  viginti 
partes  cum  una  ad  feptuaginta  novem  azotici  ac- 
cedunt. 

Veftigia  huius  elementi  in  corpore  humano 
fatis  perfpicua  funt.  Sunt  enim  acida  plurima  li* 
bcra:  principio  in  urina  fanoriun  hominum,  pho* 
fphorloum,  benzoicum  aut  uriciim,  quod  cum  iu 
l^rutis  abeut  in  J)iiQS  et  cornuaj  vices  cius  agit  acj- 
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dum  carbonicum :  uricum  acidum  eft  compofitum , 
arenulis  rubris  cryftailifatum ,  putredine  deftruen- 
dum,  Dein  in  gelatina,  lacte  et  ipfo  crudo  chylo 
abundant  acida  vegetabilia,  facchari  et  aceti :  quin 
etiam  acidum,  quod  Bertholetus  zoonicum  dixit, 
nil  effe  nifi  aceticum  animalibus  elementis  nuptum, 
Fourcroyus  probavit  (^Qilb.  Ann,  XF.  ^JJ-)-  Aci- 
da  infunt  parti  fibrofae  fanguinis :  acidum  carboni- 
cum  evaporatur  et  e  puhnonibus  exhalat.  Neque 
tamen  ,  "fi  animale  corpus  cum  vegetabilibus  com- 
paraveris,  acidi  tantam  copiam  in  illo  quantam  in 
his  deprehenderis,  cum  animalis  natura  hactenus 
acidis  oppufiLd.  fit,  ul  neutra  ea  reddere  eoque  fa- 
cto  animali  imbuere  indole  valeat. 

Praeterea  vero  fumma  eft  oxygenis  efficacia 
ad  fervandam  vitam  fuscitandasque  vires.  Etenim 
potentiffimus  eft  non  mufculorum  duntaxat  fed  to- 
tius  etiam  corporis  ftimulus,  quem  perfectiora 
animalia  fpiritu  trahunt,  ut  per  ipfos  cellularum 
pulmonalium  parietes  fanguinem  adeat,  eumque 
ante  fufcum  et  hydrogene  fcatentem  et  expanfLim , 
potenter  contrahat,  vividiori  rubore  fuffundateo- 
que  facto  calorem  animalem  producat.  Agere  au- 
tem  oxygenes  ita  in  fanguinem,  ut  eum  contrahat 
ante  magis  expanfum  vel  inde  patet,  quod  arte* 
riofus  fanguis  multo  citius  coeat  venofo,  quodque 
ex  ipfo  fecedant  humores  nutrientes ,  qui  oxygene 
praeprimis  fcatent*     Namque  lympha  coagulabilis 
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et  pars  fangiiinis  fibrofa  huius  elementi  non  exi- 
guam  continent  quantitatem :  attrahunt  omnes 
fere  humores  animales  id  ex  aere  atque  ipfo  con-" 
gelantur:  ineft  etiam  ipfi  fucco  gaftrico,  licet  per 
fe  neutri,  cum  antifepticus  fit  et  hydrogenis  evo- 
lutionem  fmpediat. 

Neceffitas  ea  oxygenis  fpiritum  attrahendi  cor- 
porique  adfimilandi  perpetua  eft,  et  fimilem  effe 
proceffum  vitalem  combuftioni  lentae  docet.  Ubi- 
cunque  is  proceffus  chemico- vitalis,  e.  g.  in  em- 
bryone,  non  adeft,  ibi  nec  calor  animalis  per  fc 
generari  nec  propria  vita  produci  poteft. 

Oxygenes  in  mufculis  abundare,  Autenrie-- 
thii  eft  fatis  probabilis  fententia,  quippe  cum  fuc- 
ci  plantarum  coerulei  rubrum  adipifcantiu'  colorem, 
lac  etiam  congeletur  a  carne  mufculari  recens  ma- 
ctati  animalis.  Confirmatur  haec  fententia  nupe- 
ris  Berzehi  experimentis ,  quibus  conftat,  combu; 
ftibile  ineffe  mufculis  acidum,  malico  aut  galactico 
fimile  (Gehlens  Journ.  VII.  583.).  Hinc,  quae 
oxygenes  deponunt  et  augent,  roborant  etiam  mu- 
fculos  et  elafticitatem  firmant.  Similia  quideni 
phaenomena  ab  alcalibus  vegetabilibus  obfervan- 
tur,  quod  nefcio  an  Davyi  fententia  exponendum 
fit,  alcaha  nimirum  effe  vera  oxyda,  quorum  me-^ 
talla  oxygenes  avide  arripiant.  AicaJi  fulfuricdm 
.enim  oppofitum  producit  ftatum  et  mufculos  infir- 
mat.     Idem   etiam  praeftant  acida  et  liquores  aci- 
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duli,  quae  cleponere  oxygenes  nequeunt.  In  ner- 
vos  infeftum  habent  eff ectum  acicla ,  cum  eripiant 
iis  hydrogenes  naturale. 

Oxygenes  abundans,  carbonico  iruptum  ,  per 
omnia  excrementa  fecedit.  Remanet  autem  non- 
nunquam  praeter  naturam  et  morbos  producit  plu- 
rimoSj  in  quibus  fanguis  nimia  oxygenis  copia 
fcatet,  ut  in  febribus  hecticis  et  phthifi,  Reidio 
tefte.  Abundat  nonnunquam  etiam  in  variis  hu- 
nioribus  fecedentibus,  ut  in  diabete,  nodis  ai^thri- 
ticis  et  calculo  urinario. 

Oxygenes,  carbonico,  hydrogeni  et  azotico. 
nuptum  conitituit  acidum  animalibus  fubftantiis  i 
peculiare,  prujficwn  dictum,  ab  inventore  Beroli- 
nenfi  Diesbachio.  Distinguitur  id  odore  aromati- 
co,  flores  perficarum  aemulante,  forti  attractione 
erga  oxygenes  et  praecipitatione  coerulea  ferri 
oxydati.  Ab  ammoniaco  differt  nonnifi  carbonico 
et  oxygenis  parva  portione.  In  ipfa  putredine, 
ad  ignem ,  aut  etiam  ab  acido  nitrico  et  alcahbus 
fixis  evolvitur. 

Quae  modo  clicta  funt,  docere  videntur,  oxy- 
genes  vitae  quidem  pabulum  effe,  quod  veteres  in 
^vsijy.otTi  quaefiverunt,  a  quo  Stoici  et  Erafiftratus 
omnes   vitae   actiones  produci  ftatuermit   ^):    ex 

*)  Difertis  verbis  auctor  libri  de  natura  pueri  inter 
pfeudippocraticos,  tvocvtoc  inquit,  orcoaoi  ^fO[.ixiV€Txt^ 
^vsv^QL  VV;^€< ;  omnia ,  guae  inc^lefcant  et  comjauranr 
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anno  autem  i654  inde  Angli  celebres,  Nathan. 
Henshaw,  Rud.  Bathurft,  Rob.  Hboke  et  lo.  Ma- 
yow  aeris  id  elementum  melius  indagatum ,  velut 
fontem  fpiritus  ducendi  ipfmsque  vitae ,  tracta- 
runt.  Nuperi  quidam,  praeeunte  Girtannero,  oxy- 
genes  praedicarunt  vitae  omnis  principium  et  ele- 
mentum,  cum  viderent,  hh  eius  ftimulo  animalem 
naturam  maxime  excitari.  Cui  quidem  opinioni 
fuffragari  nequimus,  cum  conftet,  vitam  haud- 
quaquam  a  materiali  quadam  et  ponderabili  pen- 
dere  fubftantia,  fed  imponderabilium  actionem  po- 
ftulare.  Quemadmodum  enim  Galvanifmi  cauffa 
oxygenes  effe  nequit,  licet  altero  columnae  polo 
adfiduo  eliciatur,  ita  nec  vitae  cauffa  eft,  licet  re- 
motius  perpetuo  eam  excitet  et  ab  ea  continuo 
producatur.  Sunt  etiam  alia  praeter  fanguiferum 
-et  mufculofum  fyftemata,  quibus  adverfarium  ma- 
gis  quam  amicum  eft  id  elementum. 

Cum  contractiva  praeprimis  vis  in  oxygene 
praevaleat,  teftibus  mufculorum  duritie  et  procli- 
vitate  ad  contractionem,  tefte  etiam  fanguine  ar- 
'teriofo,  multo  magis  contracto  quam  venofus,  te^ 
ftibus  denique  humoribus  et  albuminofis  et  lym- 
phaticis,  qui  ubique  ab  oxygene  congelantur;  op- 
pofuerunt  nonnulli  id  elementum  lucij  alii  auteni  , 

tur,  TTV^vy.x  continere :   et  in  libro  fecundo  de  diae- 
ta   rolai    ^vyiTolm    oJro^  dicitur  o  oCiTio^;  roS  tc  /3<o:> 
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coire  cum  luce  in  aere  oxygeneo  ftatuerunt  (  Davy 
in  Gilb.  Ann.  XIL  583.).  At  vero  imponderabilia 
cum  ponderabilibus  componenda  non  funt,  licet  i 
fub  iilorum  imperio  et  haec  teneantur  illisque  iun- 
gantur,  Alioquin  enim  et  carbonicum  electricitati 
jpt  magnetifnms  hydrogeni  opponi  poffet,  fterili 
fane  antithefi,  quoniam  alienae  fphaerae  funt,  nec 
efiicientiae  liberae  cum  elementis  ponderabilibus 
pommutandae  funt. 

Contractiva  tamen  vis  oxygenis  praeprimis 
yiget  in  animalibus  et  plantis.  Metalla  et  lapides  ] 
quidem  fatifcunt  et  cohaerentia  deftituuntur  attra- 
cto  eo  elemento:  fed  particulae  ipfae  duriores 
fiunt,  ut  ope  ftanni  oxydati  duriffimus  chalybs  po- 
liri  poffit.  Cum  formantur  cryftalli  ac  ex  fluidis 
iagyQcvou/Asvoi^  folida  effigurantur,  praepotens  iterum 
eft  oxygenes ,  cum  et  ibi  vitae  rudimenta  fuscitet, 

45. 

Quartum  corporis  elementum  eft  carbonicum, 
in  carbone  xefidens,  oxygenes  potenter  attrahens 
cumque  eo  aeris  fpeciem  formans,  qui  ab  acido 
carbonico  nomen  habet.  Graviffimum  effe  ma- 
ximeque  contractum  elementum,  quod  exhalatis 
omnibus  aliis  elementis  fupereft,  probabili  conie- 
ctura  corifequimur.  Hydrogeni  azoticoque  pariter 
adverfarium  eft  ac  magnetifmus  luci. 
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Nullis  egemus  argumentis ,  id  elementum  in 
corpore  animali  probantibus.  Namque  quilibet 
carbo,  poft  combuftionem ,  quodvis  oleum  animale, 
quivis  vapor,  vel  cutaneus  vel  e  pulmonibus  exha- 
latus,  veftigia  carbonici  manifefta  prodit.  In  ge- 
latina  et  pigmento  atro  muci  pulmonalis  et  cuta- 
nei;  in  cruore  fanguinis,  in  bile  et  in  partibus 
omnibus  folidis  carbonicum  abundat.  Computata 
vero  ratione  carbonis  vegetabilis,  animalem  de- 
prehendimus  minore  carbonici  copia  fcatere,  hoc 
etiam  phofphoricis  falibus  et  ferro  adeo  arcte  effe 
iunctum ,  ut  comburi  aegerrime  poffit. 

Carbonicum  potenter  non  folum  oxygenes  at* 
trahit,  fed  contrarium  etiam  eft  hydrogeni :  nam- 
que  carbo  oxydatus  aerem  inflammabilem  avide 
abforbet:  hinc  poteft  putredini  adverfari,  unde 
etiam  bilis  carbone  abundans  antifeptica  cenfetur. 
In  plerisque  partibus  plantarum  et  animalium  oxy- 
datum  effe  carbonicum ,  ideoque  colore  inibutum , 
a  Virenquio ,  Monspeffulanae  fcholae  confervatore, 
iam  1797  probatum  fuiffe  refert  Dumafius  (/;ri/zc. 
Jjhyf.  L  3oi.  5o2.).  Sed  iungitur  etiam  carboni- 
cum  purum  cum  hydrogene  probabiliter  in  conta- 
giis  et  corruptis  humoribus,  qui  nervorum  functio- 
ni  maxime  officiunt.  Itaque  intereft  praeprimis 
inter  carbonici  rationem  ad  hydrogenes  oxygenis 
praefentia,  quod  fi  attraxerit  cai-bo,  antifepticus 
eft ;  putredinem  vero  promovet  purum  carbonicum. 
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46. 

En  elementa  maxime  fmiplicia  corporis  ani- 
nialis  polaria  dicenda,    quod  antithefin  erga  fe  in- 
vicem  exercent :   guod  vero  nequaquam  intelligen- 
dum  ad  Jiterani,    fed   relative,    cum  et  oxygenes^ 
infit  alcaJibus.       Refpondent  his  elementares  fub-r 
ftantiae  onini  animali  corpori  communes :   gelatina 
azotico ;    adeps  hydrogeni;     pars  fibrofa  oxygeni:' 
fubftantia  offea  carbonico.      Si  formationum  diffe-  ' 
rentias  huc  trahere  placuerit,  azoticum  omni  for- 
mationi  animali  vulgare  eft,  hydrogenes  cum  ner- 
vis,     oxygenes   cum  mufculis  et  vafis  fanguiferis, 
carbonicum  cum  offibus  maxime  congruit. 

Itaque    harmonia   quaedam    praeftabilita  per 
univerfum  organifmum  regnat,  ut  quodvis  elemen* 
tum  polare  in  aliquo  organo  aut  in  quadam^'orga- 
norum    ferie   praedominetur   et  inveniant  corpora  1 
externa  adfinitatem  chemicam  in  partibus  fingulis  ^ 
corporis. 

/         Elementa   haec   polaria    licet    ponderabilia ,  1 
chemicisque  adfinitatibus  fubiecta,  leges  tamen  et  | 
Jmponderabilium    cum    ipfis    unitorum   fequuntur. 
Quid   quod   ipfae    volatiles    corporum   particulae, 
e.  g.  odoriferum  mofchi  elementum,  quadantenus  ' 
jnore  imponderabilium  agunt ! 

Sed  fuperfunt  alia  vel  elementa  vel  fimpli- 
ciores  loibftantiae  non  negligendae.  Eminet  autem 
ferriim  ,      omnium    metallorum    frequentif/imum , 
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quod  foli  fere  cruori  iheft,     fed  infigni  copia,    ut 
centefimam   vigefimam   fere  '  partem  totius  maffae 
conftituat.      Summa  quae  ipfum  et  carbonem  inter- 
cedit   adfinitas  L  C.  H.  Meyero    anfam  praebuit, 
iit   graviffimum   huic    metallo    tribueret    officium, 
carbonem  liydrogenesque  attrahere  eaque  elementa 
cum  oxygene  in  pulmonibus  communicare.        Eft 
autem  in  cruore  alcali  minerali  nuptum ,  a  quo  ha- 
ctenus  reconditur,  ut  reagentia  vulgaria  in  id  agere 
nequeant,  priusquam  acidis  adiectis  alcali  potentia 
infirmata  fuerit.      Attrahit  hoc  connubio  potentif- 
iime  oxygenes ,    praeprimis  in  pulmonibus :    mul- 
tiplex  inde  oritur  oxydatio,    a  cuius  varietate  di=^ 
verfi  colores  nafcuntur,   quos  in  fanguine  obferva- 
mus.      Color  fanguinis,  calor  animalis  et  fanguinis 
in  pulmonibus  oxydatio  a  ferri  mutationibus  prae- 
cipue  pendent.      Neque  negligenda  eft  eius  metalli 
vis,    imponderabilia  omnia,    praeter  lucem,    con- 
clucendi ,    quae   maximi   momenti   in    corpore    eft 
animali. 

Unde  vero  ferri  tauta  in  folo  cruore  copia? 
Produciturne  ipfo  animali  organifmo,  an  e  rebus 
externis  hauritur  ?  Haec  quidem  fententia  nititur 
analogia  variarum  fubftantiarum,  quae  in  organi- 
fmis  tum  vegetabilibus  tum  animalibus  nafcuntur ; 
illa  vero  confirmatur  ferri  defectu  in  humoribus  fe- 
cretis,  frequentia  inomnibus  fere  nutrimentis  et  fa- 
cillimo  ferri  medicati  transitu  in  fanguinis  maffam* 
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47. 

Similem  fere  ortum  et  phofphoro  tribuere 
-poffumus,  fubftantiae  inflammabili ,  carbonis  fimi- 
li,  quam  ex  hydrogene  et  carbonico  componi, 
non  fine  probabilitate  Parrotus  perhibuit.  Ineft 
.vero  phofphorus  oxydatus,  feu  acidum  phofphori- 
cum  et  calci  nuptum,  urinae  ac  offibus,  et  ipfi  fan- 
guinis  cruori,  licet  exigua  portione.  Neque  ta- 
nien  cum  ferro  cruoris  ita  iunctum  eft,  ut  Four- 
croyus  indicavit,  cuius  opinio  a  Berzelio  refuta- 
ta  eft. 

Phofphoro  propior  ehfulfuris  natura,  quod 
fimplex  habemus  corpus,  cum  feceffum  eius  in  ele- 
menta  hucufque  obfervare  haud  potuerimus.  Ineft 
praeprimis  albumini,  quod,  vulgari  experientia, 
argentum  nonnunquam  fufco  aut  nigro  colore  in- 
quinat;  ineft  itaque  etiam  cerebri  maffae. 

Sulfuris,  phofphori  azoticique  praefentia  in 
corpore  animali  et  facilitas,  qua  folvuntur  et  iun- 
guntur  cum  hvdrogene  et  carbonico,  efficit  foeto* 
rem,  quem  iibique  fere  in  animalibus  obfervamus 
fubftantiis. 

Sed  fuperfunt  terrae ,  vel  folidas  partes  con- 
ftituentes  vel  in  fluidis  etiam  obviae :  frequentif- 
fima  calx  phofphorica  plerumque  aut  acido  carbo- 
tiico  nupta.in  urina,  offibus,  parte  fibrofa  et  muco, 
fulfuris  acido  ipfi  in  offibus  interdum.  Silex  rarior 
eft  in  calculis  iionnunquam  urinariis    et   in  vitreo 
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cfentium  indumento ;  magnefia  in  calculis  biliariis 
et  urinariis ;  et,  li  Stipriaano  Luifcio  ficles  haben- 
ila  eft,  terra  aluininofa  in  urina  (HoIL  JMagaz.  jf. 

2. 344.). 

Terras  eas  ab  organifmo  ipfo  produci  explo- 
ratum  habemus,  cum  tanta  haudquaquam  copia 
infint  ^limentis,  quanta  offibus  et  aliis  partibus 
.continentur  ;  cum  praeterea  cochleae  teftas  terreas 
ita  producant,  ut  internae  laminae  vere  fint  orga- 
riicae,  externae  vero  quafi  mortuae;  cum  denique 
Schraderi  Berolinenfis  experimentis  conftet,  fru- 
nienta  terreas  partes  producere,  etiamfi  in  nulla 
terra  alantur. 

48. 

Omnibus  his  enumeratis  elementis  et  fimpli- 
tioribus  fubftantiis  humorum  animalium  indoles 
componitur.  Eorum  tamen  omnium  et  finguloruni 
elementa  cum  nos  etiamnum  lateant,  aut  perfecte 
faltem  non  innotefcant,  nec  Fourcroyi  divifio  in 
fex  ordines  fuffragiis  omnino  digna  eft,  Salinos 
pouftituit  humores ,  albuminofos ,  oleofos ,  muco- 
fos ,  faponaceos  et  fibrofos ;  fingulorum  autem  in- 
doles  pluribus  communis  atque  examen  chemicum, 
indies  magis  excultum ,  vagam  effe  hanc  divifioneni 
et  minus  ftabilem  probat,  Hinc  etiam  polarium 
elementorum  convenientia  cum  certis  quibusdam 
corporis  animalis  partibus  nec  fatis    finita  eft  neo 
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ftabilis.  Etenim  albumen,  licet  hydrogene  fca- 
teat,  oxydatum  tamen  eft ,  cmn  congelatum  fit, 
cum  formationibus  faveat  peculiaribus,  cumque 
et  nutrientes  humores  e  maffa  fanguinis  depofiti 
oxygenes  contineant.  Carbonicum  in  muco  aeque 
praedominatur  ac  in  offibus,  in  quibus  cum  gela- 
tina  et  azoticum  praevalet.  Pars  quidem  fangui- 
nis  fibrofa  magis  eft  oxydata ;  fed  carbonico  etiam 
fimul  fcatet  et  ipfo  azotico,  cum  gelatina  ad  for- 
mandas  folida^  partes  e  parte  fibrofa  requiratur. 
Mufculi  enim  ex  hac  fanguinis  parte  praecipue  evo- 
luti  praeter  partem  fibrofam  eo  plus  gelatinae  con» 
tinent,  quo  magis  in  tendines  abeunt  et  tela  cel- 
lulari  ambeuntur.  Et  generatim,  ut  fupra  monui- 
mus ,  antithefes  haud  ad  literam  fed  relative  funt 
inteljigendae. 

49. 

Neque  negligendae  funt  aliae  propiores  cor- 
poris  partes  ,  ex  elementis  polaribus  et  corpufculis 
fimplicibus  illis  conflatae. 

Pertinet  huc  praeprimis  pars  extractiva 
animalis,  faturato  colore  infignis,  fpirituofis  fol- 
venda  nec  pariter  congelanda  in  aeftu  bullientis 
aquae  ac  gelatina.  Ineft  autem  praecipue  et  bili 
et  urinae  et  ipfi  cerumini,  facilius  accendenda, 
acidis  praecipitanda  et  calculos  biliarios  maximam 
Xaltem  partem  formatura.       Deftillata  exhibet  al- 
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eali  volatile,  connubium  ilJud  azotici  et  hydroge- 

iiis,   cnrbonem  plurimum,  oleum  empyreumaticum 

i  et  aSrem  inflammabilem.       Hinc  etiain  extractiva 

:  fua  parte  bilis   adverfatur  oxygeni ,  unde  chymum 

animali  natura  induere  et  adfimiiare  corpori  valet, 

I  dum  ex  omnibus  fluidis,  quibuscum  mifcetur,  va- 

I  iide  oxygenes  extrahat,  ipfumque  fanguinem  arte* 

riofum  venofo  'colore  imbuat.      Sed  ipfa  oxygenis 

attractione,   praecipue  cx  arteria  hepatica,    carbo 

bilis,     in    parte    extractiva  abundans,     potefttitem 

acquirit,   hydrogenis  abforbendi  et  aerem  imflam- 

mabilem,   quo  facto  putredini  refiftit.      Effe  autem 

carbonem  bilis  quadantenus  oxydatum ,     patet    ex 

amaro  bilis  fapore,   qui  deeft  in  eml)ryone,  cuius 

fanguis    arteriofus    eam    oxygenis    ccpiam    hepati 

nondum  fubvehit.        Hinc  amarus   bilis  fapor  dul- 

cefcere  poteft,    fi  hydrogenis   copia  accedit.       Eo 

etiam  conferre  vtdetur  ferrum  in  bile  redundans. 

Parum  fimilis  eft  pars  urinae  extractiva,  quam 
aRouellioiam  divinatam  Vauquelinus  uberrime  illu- 
ftravit.  Colorem  latici  illi  impertit,  fedimentum 
format,  acidorum,  quae  urina  fanorum  continet, 
avidiffima:  in  calculis  urinariis  maxime  obvia. 

Similitudinem  partis  huius  extractivae  cum 
aliis  animalium  corporibus  graveolentibus  negare 
non  poffumus.  Mofchus  enim  et  caftoreum  et  am- 
bra  fpeciem  quamdam  refinae  gerunt ,  oleorum 
^ethereorum  more  fe  habent ,  niaximaque  azoticj. 
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hyclrogenis    et   carbonici   copia    fcatent ,    unde    et> 
bilis    humana  5     quoclammodo    putrefacta,    mofchi» 
odorem   accipit.      Redit  etiam  idem  odor  in  plan- 
tis ,  qui  refinofis  fubftantiis  et  oleo  aethereo  abun- 
dant. 

Serum  fanopuinis  Ccui  orermani  etiam  funt  la- 
tices  e  cute  exhalantes,  urinae  maximapars,  la-' 
crimae,  fuccique  et  gaftricus  et  pancreaticus)  pal- 
lidus  eft  et  fluidiffimus  humor,  qui  nonnifi  in  aeftu' 
bullientis  aquae  congelatur :  alcali  mineralis  hberi 
tantam  continet  copiam,  ut  fuccos  phmtarum  coe- 
ruleos  viririi  ti«gat  colore.  Praeterea  infunt  etiam 
fales  neutri,  vel  culinaris  vel  digeftivus,  albunii*^ 
nis  maior,  minor  autem  gelatinae  copia.  Utra- 
que  fubftantia  ita  distinguitur,  ut  haec  magis  fri-. 
gore  folidefcat,  illa  caloris  intenfo  gradu,  tuini 
etiam  acidis  et  alcohole.  Gelatina  adeft ,  ubi  ani-; 
malis  natura  nondum  adolevit,  in  embryonibus, 
zoophytis:  abit  in  albumen,  ut  paullo  perfectior 
fit  animalis  natura;  in  fibrofam  vero  partem  magis 
oxydatum  albumen  mutatur,  perfecta  animalis  di- 
geftione.  Gelatinae  eadem  videtur  effe  ratio  che- 
niica  polaritatis.  Namque  ut  in  infimis  animalium 
ordinibus  dominatur,  ita  per  fe  in  acidam  abit  fer- 
nientationem :  maxima  pars  in  acidum  oxalicum 
abit.  In  aqua  praeprimis  folubiiis  proclivitatem 
habet  fingularem  ad  formationes.  In  iunioribus 
animalibus  eo  niagis  praevalet,     quo    propiora  ab 
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©rigine  funt.  Adeunte  organa  fecretionis,  alcali 
jieutrum  redditur  aut  penitus  fupprimitur  oxygene 
attracto,  unde  ferofi  humores,  qui  fecedunt,  vel 
iiidifferentes  funt  vel  etiam  manifefto  acidi. 

5o. 

Simulac  elementorum  corporis  humani  vefti- 

gia  detecta  effent,  mota  eft  quaeftio,  poffitne  vita 

i  omnisque  actionum  vitalium  complexus  ex  his  ex- 

poni  elementis.     .Graecae  iam  fapientiae  profeffo- 

les  ex  humoribus  quatuor  cardinalibus  non  morboS 

£oIum   omnes    explicarunt,     fed  omnem  propemo- 

dum  vitam  confiftere  complexu  et  quafi  concentu 

quatuor  qualitatum   elementarium  ,     quam   quideni 

fententiam  Alcmaeoni    iam    Crotoniati   Plutarchusr 

tribuit.        Refpondere  enim  terrae  ficcam  qualita- 

tem    et  bilis  fpiffiorem   partem    et   offium  firmam 

oompagem ;     aeri   frigidam   indolem    et  Trvsvf/x  ae- 

'   reum ;   aquae  humidam  qualitatem  et  mucofos  hu- 

mores;  igni  denique  calidam  temperiem  et  bilem 

I   fgnam.       Ea  fententia,   ab  Erapedocle  inde   deri- 

I   vanda,  a  Platone  maxime  efficta  et  ornata,  rece- 

I   pta  fuit  tum  ab  Hippocratica  familia  tum  ab  ipfo 

Galeno,  ut  per  decem  fere  faecula  regnaverit. 

Gum  vero  chemiae  ope  elementa  corporum 
meliufqule  innotefcerent,  ex  alcaii  conflictu  cum 
acido  omnem  nafci  activitatem  vitalem  opinati  funt 
fcholarum  magiliri.       Noftra  etiamnum   memoria 
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non  defuerunt,  qui  e  conflictu  polarium  elemento-i 
rum,  carbouici  maxime  et  oxygenis  plerasque  na^; 
fci  functiones  autumarent.  Quae  quamquam  veri 
aliquam  prae  fe  ferant  fpeciem,  cautifiime  tamen 
proponenda  funt,  ne  vitam,  omnibus  ponderabi^ 
libus  elementis  fuperiorem,  eaque  potius  regnan-" 
tem  quam  ab  iis  regnatam,  iufto  vilioreni  creda^ 
mus  et  inferiorem. 

Primum  enim  optime  monitum  eft,  noa 
haudquaquam  omnia  corporum  .organicorum  ele- 
menta  cognofcere;  maxime  in  corpore  animali  tam:: 
multiplex  ea  inire  connubium,  tamque  varia  effe^ 
ut  arte  noftra  deftillatoria,  reagentium  efficacia,; 
et  aliis  opificiis  nequeamus  dubiis  omnibus  eiusmo- 
di  theoriam  liberare.  Eadem  enim  fere  elementa 
e  fatis  disfimihbus  partibus  eliciuntur,  quae  tamen 
functiones  maxime  differentes  peragunt.  Chemica 
dein  ars  vivi  corporis  rationes  tantum  abeft  ut  co- 
gnofcat,  ut  potius  iis  fubftantiis  contenta  fit,  quae 
e  mortuis  partibus  et  vita  orbatis  prolicit.  Nec 
in  inferioribus  organifmi  univerfalis  generibus, 
quamvis  eadem  forte  elementa  concurrant,  un- 
quam  eadem  mixtio  eademve  functio  oritur,  nifi 
efficientia  imponderabilium  accedat. 

Si  fohs  elementis  ponderabilibus  fubfiftere 
placet,  tantum  abeft  ut  ordiri  liceat  ab  axiomate, 
ex  eorum  conflictu  vitam  proficifci,  ut  potius  ne- 
ceffe  fit,  ortum  vitae,  quali^modo  ex  elementoruni 

mix- 
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inixtione  fuscitetur,  exponere;  quomodo  fanguis 
componatur ,  ficut  chemia  falis  culinaris  ortuni 
tradit.  Haec  vero  chemia  nunquam  praeftavit, 
neque  praeftare  poteft,  cum  genethica  experimen- 
ta,  e.  g.  Gaberi  cum  pure  inftituta,  fere  femper 
i  vana  fint. 

Ponderabilibus  etiam  nequaquam  vitam  con- 

ftitui ,    poffet  vel  inde   effici  ,    quod  morte  corpus 

haiKl  levius  fit ,  fed  ponderofius ,  priusquam  putre- 

fcere  coepit.      Ponderis  tamen  augmentum  rigidi- 

tati  potius  tribuendum  eft. 

I  Neque  impediri  poteft,    quin  ratiocinia  eius- 

j  niodi  eo  redeant ,    unde  prof ecta  ^funt.      Namque 

;  praemittitur  femper,    quod  probandum  erat,   pro- 

j  prietas    fubftantiarum  ponderabiiium  ,    vitam  pro- 

i  ducendi  et  formani  organicam  eliciendi.       Suppo- 

nuntur  novae  formationes,  novae  efficientiae,  quas 

1  tamen  in  conflictu  elementorum,   quae  fales  ^  terra 

et  metalla  conftituunt,  haudquaquam  animadverti- 

nius :  proceffibus  enim  mere  chemicis  nova  gene- 

rantur   corpora  ,     aequihbrio    adfinitatum  :     cuius 

contrarium  in  corpore  vivo  contingit :    nova  enini 

ubique  connubia,    novae  oriuntur  efficientiae  a  vx 

vitali  rectae  et  gubernatae.      Nemo  noftra  memo- 

ria  et  uberius  Kappio  Baruthino  et  difertius  de  ufu 

chemiae  in   phyfiologia  disputavit:    neque  tamen 

€t  is  circuium  in  exponenda  vita  vitare  potuit. 


M 


I 


jjS     CAP.  V.    DE  CHEMICIS  CORPORIS 


AdiungaTn  his  Trevirani,  doctiffimi  viri,  ar^ 
-gunientum  :  nuUam  unquam  materiem,  qualis  quai 
lis  fit  eius  forma  et  mixtio ,  poffe  aequabiliter  rei 
■agere,  fi  externarum  rerum  appulfus  accidentalil 
fuerit  et  mutabilis  ;  vim  vitae  contra  aequabili  m6 
do,  ratis  ordinibus  immutabilique  conftantia  ager^ 

NorinuUa,  imo  plurimavitae  phaenomena  ne- 
'quaquam  chemico  modo  exponenda  funt.  Son 
enim  effectus  ,  fenfationes  omnes  et  mufculoruit 
contractiones  tantum  abeft,  ut  fubtiliffimis  et  ar^ 
gutis  variorum  fcholae  magiftrorum  expofitionibu5 
chemicis  clariffime  expofita  fint,  ut  imponderabilia 
potius  requirantur  et  vitalis  vis  fimilis  actio. 

Solent  ,  qui  e  materialium  elementorum  et 
ponderabilium  conflictu  vitae  actiones  declarant^ 
ita  ratiocinari  :  Non  poffe  nos,  quibus  fenfus,  ut 
veritatem  cognofcamus,  datifunt,  ultra  materiem 
progredi:  hoc  enim  tantum  exploratum  effe,  quid* 
quid  fub  fenfus  cadat;  ulteriora  effe  figmenta  aut 
opinionum  commenta.  Sed  caveant,  ne  cognitio- 
num  fontes  uberrimos  limpidiffimosque  negligant, 
rivulisque  fubfiftant,  qui  turbidi  funt  et  fallacias 
gignunt  plurimas.  Si  quis  fcifcitaretur  ,  fintne 
fenfus  externi  fufficientes  ad  cognofcendas  animi 
actiones ,  quarum  .tamen  adeo  confcii  fumus,  ut 
nuUum  fuperfit  dubium  :  nonne  refponderetur, 
maxime  alienas  effe  a  fenfibus  externis  omncs  eius- 
modi  actiones?      Animusne,   omni  materie  fupe- 
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rior,  concipi  et  cognofci  alio  niodo  poteft,  quam 
interno  intnitu  et  contemplatione  ?  Immortales 
animi  dotes ,  virtus ,  ratio  ,  intellectus  ,  funtne 
quidquam  materiale  ?  Nonne  brutorum  potius  eft, 
quam  humani  generis,  cui  rationem  Deus  largitus 
eft  et  virtutem ,  in  eo  fubfiftere  ,  quod  fenfus 
monent  ? 

Itaque  deferenda  eft  et  repudianda  eorum  fen- 
tentia,  qui  ultima  credunt  principia  doctrinae  phy- 
fiologicae  elementa  ponderabilia,  quae  poteftatem 
fuam  ab  imponderabilibus  potius  et  vi  vitali  acci- 
piunt.  Multo  magis  autem  reiicienda  funt  figmen- 
ta  de  formis,  angulis  et  poris  falium  aut  elemen- 
torum  chemicorum  ,  quibus  quondam  geftierunt 
mathematicorum  calculorui;n  in  doctrinam  medi- 
cam  introductores. 


C  A  P.    VI. 

DE   VIS    VITALIS    EFPECTIBUS 
ET    LEGIBUS. 

5i. 
De  vita  generatim  capite  fecundo  praecepi-^ 
nius.      Sequitur  ut  de  fingrdari  eius  indole,   d^  e£- 
f ectibus  et  differentii^  differamus. 
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Et  primum^  qiiidem  monendum  eft,    certaml 
quamdam  omnino  mixtionem  et  partium  compofi- 
tionem  neceffario  cum  vita  iunctam  effe.      E  quo*l 
libet  humore  vita  elici  nequit,  fed  ex  eo  folo,    qui| 
iagyxvou/JLavx^  continet   particulas.        Aqua   limpida 
pluvialis  aut  nivalis,    quae    vernali    tepore    rupesj 
noftras  defluit,  fenfim  tenacior  fit  et  vifcidior,    ac- 
cipit    moleculas    fibrofas,    e    cryftallifatione    quafil 
natas,  quae,  ubi  aqua  ficcefcit,  in  liumo  remanentj 
et  formam  Racodii  rupeftris  Perf.,  byffaceae  plan- 
tae  fimpliciffimae,  adipifcuntur.     Superficies  aquac 
ftagnantis    aeftu  aeftivo  abit  in  viridem   membra- 
nam,  corpufculis  irregularibus  folidis  intertextani,j 
e  qua  demum  Conferva  limofa  ipfaque  animalculj 
chaotica  fuscitantur.      In  aqua  deftillata,    quae  or-H 
ganicas    partes   fermentantes    excepit,    gignuntui 
animalcula   fic  dicta   infuforia,    quorum  jiuUi  em- 
bryones    aut    germina  ante  adeffe  poterant,    cumj 
bullientis   aquae    aeftus   deftruere  vitalitatem  con- 
fuefcat.      ItaquG   oriri   vita    poteft,    ubi  ante  nonl 
aderat,    fi  certa  quaedam  particularum  mixtio,  fij 
xnoleculae  w^yotvou/jLsvui  adfuut,    fi  denique  efficien-j 
tia  accedit  vitalis. 

Ob  eamdem  parLicidarum  mixtionem  et  com-j 
pofitionem  refiftimt  corpora,    in  quibus  vis  vitalii 
latet,  putredini  aut  con'uptioni.       Ova  ipfa  abor 
tiva  et  plantarum  femina  aegre  frigore  patiunturJ 
aegrius  etiam  ipfis  plantis,  cum  fervari  aequinoctia- 
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liiim  etiam  plantarum  femina  poffmt  in  frigore  ve- 
hementiffimo.  Hinc  Vis  vitalis  minus  qiiam  com- 
pofitionis  ratio  habenda  eft,  ut  ea  immunitas  ex- 
ponatur.  Simulac  enim  putamen  feminum  durio- 
rum  avulfum  eft,  facilius  corruptio  femina  ipfa 
occupat,  cum  aer  externus  admittatur. 

Ad  conditiones  vitae  eiusmodi  materialesi 
pertinet  inprimis  elafticitas  partium ,  feu  ea  vis, 
ut  tenduntur,  priftinam  formam  adfumendl  fefe- 
que  contrahendi.  Contractivae  vis  generalis  is 
modus  latet  et  paene  nullus  eft  in  fluidis ,  fed  paul- 
latim  prodit  in  parte  fanguinis  fibrofa,  quae,  poft- 
quam  a  cruore  feceffift,  congelata  hanc  oftendit 
contractilitatem.  Quo  maior  in  partibus  folidis 
elafticitas,  eo  vividior  vis  vitahs  effe  folet.  Ubi 
fuperior  eft  contractio  dilatationi,  illa  longior  effe 
folet  et  fortior,  quod  cum  in  mufculis  praefertim 
contingat,  fitus  fixi  vim  inde  Barthezius  deriva- 
vit,  recte  monente  Dumafio,  haud  neceffario  di- 
ftinguendam  effe.  Satius  eft  durabiles  eas  con- 
tractiones  ex  elafticilate  derivare,  quae  ob  oxyge- 
nis  abundantiam  in  parte  fibrofa,  etiam  morte,  ri- 
giditatem  mufculorum  producit. 

In  fluidis  ipfis  et  offibus  rigidis  pari  modo  \is 
animalis  fere  nulla  adeffe  aut  latere  faltem  vi- 
detur. 

Neque  tamen  vita  expertes  funt  corporis  ani- 
malis  humores.       Namque,    fi  partes  verae  orga- 
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Bifmi  funt    et  integrantes,   omnino   vitam  partici-l 

pant,  licet  haud  eodem  gradu  ac  partes  folidae  ela- 

fticae.     Vita  organica  humoribus  denegari  nequit, 

vita  vero  animalis  fere  nulla  eft,      Appulfu  humo- 

nim  neceffario   et   efficacia  eorum  vita   fustinetur 

et  foHdarum  partium  efficientiae  excitantur,     Sine 

fluidis   enim  nulla  vita    in   toto    naturae    ambitu. 

Poteft  etiam  vitalitas  fanguinis  ex  obfervationibus 

Tourdefii  et  Circaudii  (Gilb.  Ann.  X.  499-    XIIL 

236.)  probari,    qui  fub  zinci  polo  ofcillantem  vi- 

derunt  fanguinis  recentis  partem  fibrofam.      Quod 

licet  neget  Heidmannus,  ipfe  tamen  in  gutta  fan- 

guinis  fub  microfcopio  eosdem  vidit  motus  ofcilla- 

torios  (^Reils  Arch.  VL  ^i^,  43o.).      Accedunt  Jo. 

Hunteri   argumenta ,    contractionem   fanguinis   et 

expanfionem  vivam  probantia. 

52. 

Licet  conditiones  vitae  hae  neceffariae  fint, 
nequaquam  tamen  fufficiunt  ad  vitam  ipfam  pro- 
ducendam,  ni  altioris  indaginis  efficientia  accedat, 
quam  more  imponderabilium  agere  maximeque  ad- 
finem  effe  Galvanifmo,  ut  fupra  iam  ftatuimus,  ita 
hic  uberius  docendum  eft. 

Effe  autem  id ,  quod  vitam  conftituit ,  ne- 
quaquam  ponderabile  aliquid,  quod  morte  fecedat 
et  corpus  levius  reddat,  iam  fupra  monitum  eft. 
Accedit  autem  aequabilitas  eonmi,   quae  vita  pro- 
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ducuntur ,  licet  corpus  niirifice  multiplicem  habeat 
compofitionem,  Quemadmodum  enim  Galvanis- 
mus  ubique  easdem  aquae  formas  elicit,  quemad- 
niodum  calor  easdem  femper  mutationes  corpo- 
rum  efficit ;  ita  vis  vitalis  poiaria  elementa  eodem 
modo  ubique  mutat. 

Dein  obfervationibus  plurimis  didicimus,  me- 
Jius  aliis  corporibus  Galvanifmum  non  folum  con- 
duci  a  partibus  animalibus  quibusdam,  fed  eas  ve- 
ros  effe  etiam  excitatores,  praefertim  nervos  et 
mufculos.  Aliae  partes  vero,  maxime  tela  cellu- 
laris  et  ex  ea  conftructae  membranae ,  ipfaque 
nervorum  ganglia  impediunt  vis  vitalis  propagatio- 
nem,  feparant  organa,  quae  adeunt,  et  locales 
producunt  effectus.  Vim  conducentem  nervis  mi- 
norem  quidem  quam  mufculis  ftatuit  Heidmannus 
(Qz76.  Ann.  XXL  106.);  fed  Pfaffius  iam  monuit, 
experimenta,  quae  in  folis  ranis  inftituta  fint,  fal- 
lacia  effe:  nervosque  vividiffimos  effe  vis  vitalis 
conductores,  omnino  exploratum  habemus.  Hinc 
fit,  ut  ea  organa,  quae  natura  cellularia  funt  aut 
piembranis  cellularibus  involuta,  aut  quae  nervos 
e  gangliis  accipiunt,  quandoque  fint  conductores, 
C  nervorum  vis  exaltatur,  fphaera  eorum  efficaci 
djlatata,  ut  Galvanifmi  efficacia  per  aquam  expan- 
ditur.  Unde  non  fine  ratione  concludendum  eft, 
femiconductorum  vices  agere  organa  cellularibus 
tunicis  involuta ,  impedientia  efficientiam,    fi  vul- 
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garis  et  niinor  eft,  conducentia,  ubi  intenditur. 
Indifferens  per  fe  textus  cellularis,  polaritatis  par- 
ticeps  frt,  dum  vis  vitalis  intenditur.  Ganglia 
etiam,  cellulari  potiffimum  textu  conflata,  huic  fe- 
niiconductorum  officio  maxime  idonea  funt.  Hinc 
nervorum  mixtio  alienata  rationem  conductbrum 
aut  femiconductorum  mutat.  A  gangliis  durefcen- 
tibus  oritur  epilepfia;  in  inflammatione  a  magis 
forte  oxydatis  nervis.  dolores  lancinantes.  Offa 
per  fe  fenfu  deftituta,  dolore  occupantur  atroci  per 
arthritidem :  ipfaque  vitrea  dentium  fubftantia  do- 
let  nonnunquam,  fi  nervorum  fphaera  intenfitate 
expanditur. 

Sed  etrerum,  quae  corpus  ambeunt  et  adfi- 
ciunt,  ratio  fimilis  eft  ad  imponderabilia.  Adhae- 
ret  Galvanifmus  heterogeneis  metallis,  multisque 
aliis  rebus  naturalibus,  quarum  ope  agit ,  quae 
conductores  nuncupandae  funt,  quaeque  harmonia 
quadam  praeftabilita  cum  organis  corporis  noftri 
congruunt.  Eo  quidem  modo  fpeclfici  fic  dicti 
ftimuli  explicantur,  qnorum  kiculentiffimimi  exem- 
plum  lux  et  fonitus  nobis  fiftunt.  Nititur  ea  harmo- 
nia  praeprimis  elementorum  polarium  convenientia, 
quae  fi  eadem  funt,  corpus  externum  conducit  im- 
ponderabile,  licet  alia  elementa  eias  mutata  fint. 
Pus  exficcatum  eodem  modo  conducit  ac  liquidum. 
Protinus  vero  ut  eleuienta  ipfa  polaria  mutantur. 
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conductio  ceffat :    fi  hycl^ogenes  contagii  d^ygene 
abforbetur,  perit  indoles  contagiofa. 

Cum  inteffumentis  cellularibus  continuo  cor- 
pus  animale  ambeatur,  ambigendum  videtur,  j3of- 
fitne  eodem  modo  in  claufis  ac  in  apertis  partibus 
Galvanica  vis  excitari  ;  praefertim  cum  experi- 
menta  noftra  in  nudatis  mufculis  et  nervis  inftituta 
fint.  Sed  dubium  id  tollitur,  fi  nobiscum  reputa- 
inus ,  et  fub  ipfo  oleo  Galvanifmum  cieri  et  fub 
aqua  in  pifcibus  electricis. 

Adfinitas  denique  fumma  Galvanifmi  et  vis 
vitalis  etin.de  patet,  quod  polaritates  adeo  mani- 
feftae  in  corporis  partibus  vigeant  ,  fub  antithe- 
fium  genere  quidem  comprehendendae,  potentia 
vero  graviores  et  directione  quadam  agentes.  Eas 
in  quovis  apparatu  Galvanico  -  animali  confpicere 
licet. 

Accedit  augmentum  vis  vitalis,  nulla  com- 
municatione  motus  exponendimi.  Namque  mini- 
ma,  fi  mechanice  aut  chemice  ratiocinari  licuerit, 
minima  cauffa  maximos  faepe  effectus  producit: 
a  granuU  parte  medicaminis  aut  veneni  omnium 
humorum  faepe  mutationes,  motusque  et  fenfus 
graviffnni  nafcuntur.  Q>uod  folummodo  oum  aug- 
mento  imponderabilem  comparari  f>oteft. 

Monuimus  (§.  36.),  Galvanifmi  intenfitatem 
f.  vim  conducendi  in  ratione  inverfa  ad  feceffum 
aquae  feu  ad  chemifmum  effe.      Ouod  egregie  ap^ 
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plicari  poteft  ad  intenfitatem  vis  vitalis,  polarium 
elementorum  feceffum  impedientem.  Quo  enim 
validior  eft  vis ,  eo  minus  oriuntur  in  excretis  hu- 
moribus  praevalentia  elementa  polaria. 

Denique  in  diftans  agit  vis  vitalis,  net[ue 
fucceffivam  motus  communicationem  requirit.  Ex- 
igua  ingeftorum  medicaminum  copia ,  cuius  ne 
ulla  quidem  particula  per  humorum  maffam  pene- 
trare  potuit,  in  remotis  faepe  cutis  locis  fecretio- 
nem  peculiarem  producit.  Quin  etiam  ipfa  orga- 
norum  antithefis  et  polaritas  functionum  eam  fuc- 
ceffionem  efficit ,  alDsque  ullo  organorum  con- 
tactu. 

53. 
Quae  omnia  fatis  luculenter  probant,  omni  me* 
chanifmo  et  chemifmo  fuperiorem  effe  vim  vitalem, 
maximeque  cum  imponderabilium  efficacia  con- 
gruere.  Adjungi  hic  etiam  poteft ,  licet  effectus  or- 
ganifmi  fatis  aequabiles  fiat  perpetuoque  conftantes, 
motus  tamen  ipfos  vitales  adeo  varios  effe  atque 
mutabiles,  iit  nuUo  modo  calcuhs  fubiici  poffint. 
Praefagimus,  calculis  certis  nitentes,  cometis  re- 
ditum,  huiae  filisque  eclipfes,  celeritatem  aquae 
in  machina  hydrauhca,  vim  rotarum  in  horologio 
aut  mola  aquaria ;  fed  qiii  cumKeiJlio,  Gulielmino 
aut  Michelottio  velit  fanguinis  celeritatem,  vini 
jcordis  aut  ventriculi  numeris  exprimere   vel  calcu- 
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lis  ducere,    arcem,   ut  cum  Bichato  loquar,    are- 
nae  fuperftrueret. 

Digeftio,  fanguificatio,  fecretio,  fenfationes 
femper  eaedem  funt :  vires  tamen  quovis  momento 
fere  variant  humoresque  mutantur,  ut  urinam  poft 
paftum  aliam  inveneris  ac  poft  fomnum.  Mira 
haec  et  virium  et  fuccorum  variatio  liaud  impedit, 
quin  idem  femper  effectus ,  immunitas  a  corru- 
ptione ,    producatur. 

54. 

Eft  auteni  is  primus  vitae  et  graviffimus  qui- 
dem  effectus,  quodammodo  quidem  in  inferiori- 
bus  corporum  naturalium  ordinibus  deprehenden* 
dus,  multo  magis  vero  infignis  in  animalibus  per- 
fectioribus,  ut  incolume  integrumque  femper  cor- 
pus  fervetur  ,  licet  maxime  variabiles  fint  vires, 
tacillimeque  humores  in  elementa  fecedere  poffint 
atque  coi'rumpi.  Efficitur  autem  ea  corporis  in- 
columitas  continua  utilium  attractione  et  adfimila- 
tione  ,  perpetuaque  ,  quamdiu  vis  vitalis  viget 
noxii  aut  nocituri  expulfione  ;  compofitae  pro- 
fecto  e  variis  aliis  efficaciae,  quibus  tamen  femper 
idem  producitur.  Eiiciuntur  fuperfluae  humoruni 
particulae  aut  quae  adfimilari  nequeunt,  iunctae 
utrique  aquae  formae,  fed  ea  ratione,  ut  nec  cum 
combuftionis  nec  cum  putredinis  manifeftis  pro- 
ductis  comparandae  fint.      Ouodfi  vires  optime  vi- 
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gent ,  excrementa  carere  folent  hydrogenis  evo- 
luti  copia,  ^ut  putredinis  nuUuni  edant  veftigium, 
exceptis  quibusdam  cafibus,  ubi  aeris  fpecies  et 
quidquid  alvo  fecedit,  omnino  putrefcere  videntur, 
aut  ubi  in  valetudine  adverfa  humores  excreti  te- 
terrimo  foetore  corruptionem  produnt,  Nec  cum 
combuftionis  productis  iidem  fmit  humores  excre- 
ti:  deeft  enim  ipfis  oxygenes  liberum,  licet  aci- 
dum  carbonicum  et  pulmonibus  et  cute  evapo- 
retur. 

Attractoeo,  quod  putredinem  arcere  potefr, 
continuo  incolumitatem  corpus  fervat.  Quamdiu 
enim  puhiionibus  oxygenes  ,  ahmenta  ventriculo 
ingeruntur,  falva  et  integra  vi  vitaU  ;  abforbetur 
mius  fubftantiae  ope  hydrogenes,  elafticitas  cor- 
poris  fervatur,  corruptionique  cavetur.  Poffunt 
quidem  et  contra  huncvitae  effectum  adlegari  eo- 
rum  exempla,  qui  in  aere  corruptiffinio  vitam  de- 
gerunt,  qui  in  carceribus,  in  navium  contignatio- 
nibus  detenti ;  arcticorum  populorum  et  antarcti- 
corum,  qui  in  defoffis  fpecubus,  fuorum  corporuni 
vaporibus  incalefcentes,  longiffimam  hvemem  du- 
rant.  Admiratione  etiam  maiore  nos  haec  cape- 
rent  exempla,  ni  fciremus,  quam  exigua  faepe  ne- 
ceffaria  fit  oxygenis  copia ,  maxiuie  in  adfuetis, 
nt  vitae  functiones  protrahantur.  Dein  non  ne- 
gligendum  eft ,  quemadmodum  columna  Voltae  , 
e  fe  ipfa  utramque  aquae  formam  proflucit,   ita  et 
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corpus  humanum  oxygenis  neceffariam  copiam  e  fe 
ipfo  poffe  elicere,  ut  nulla  egeat  peregrina  penu. 

Duplex  etiam  huc  pertinet  corporis  humani 
.proprietas.  Quandocunque  enim  in  fkiiclis  quibus- 
dam  fecretis,  labefacta  vi  vitali,  corrupta  prae- 
valet  indoles,  a  natura  tamen  ftabilitum  eft  et  cau- 
tum,  ne  fanguis,  vitalis  fummopere  et  iiidifferens 
humor,  ealabe  inquinetur.  Abforbti  enim  quanda- 
que  ichores  quo  minus  in  maffam  fanguinis  reci- 
piantur,  cavit  natura  glandularum  fabrica,  ubique 
vafa  abforbentia  intercipientium  :  imde  nonnifi 
peffumdata  plane  vitae  efficacia  fanguis  poterit  cor- 
rumpi.  Propiorem  quidem  fanguinem  interduni 
corruptioni  effe,  ut  et  e  vena  miffus  mox  putrefcat, 
jion  inlicior.  Veram  tamen  putredinem  a  fangui- 
ne  circuitum  celebrante  longiffime  abeffe,  proba^ 
bilibus  poftea  argumentis  efficiam. 

55. 

Nectitur  cum  hoc  et  ahus ,  nec  minus  con- 
ftans,  vitae  effectus  ,  calor  nimirum  animalisy 
plerumque  idem,  nec  in  homine  vivo  gradum  no- 
nagefimum  fextum  aut  centefimum  Fahrenheitianae 
fcalae  excedens.  Perpetuam  eam  temperiem  gigni 
tum  afpirando  continuo  et  refpirando  ea,  quae, 
dum  combuftionis  lentae  quamdam  fpeciem  prae 
fe  ferunt,  aequabileni  efficere  valent  temperiem, 
exploratum  habemus. 
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Sed  proficifcitur  etiam  idem  effectus  a  Gal- 
vanifmi  continua  actione.  Namque  Peartii  obfer- 
vatio  nos  docuit  ,  fola  mufculorum  contractione 
temperiem  increfcere  :  unde  Humboldtius  efficit, 
^  depofita  in  mufculis  parte  fibrofa  et  folidefcente 
calorem  gigni.  Adiecitidem,  aequabilem  tempe- 
riem  partim  promoveri  continuis  acidi  carbonici  1 
vaporibus,   qui  et  per  cutim  tranfpirant. 

Non  poffum  quin  Wilkii  legem ,  experimen 
tis  fuffultam ,  huc  traham  :  Si  formae  corporunv  ; 
mutentur,  calorem  plurimum  vinciri,  te^iperiem 
eamdem  effe.  Quamvis  Wilixius  in  glacie  et  aqua  '-i 
obfervationes  fuas  inftituerit,  adhibenda  tameneft  '} 
lex  ad  corpus  humanum,  ubi  continuo  aeris  fpe-  ' 
cjes  in  aquam  et  aqua  in  duas  fuas  formas  mutatur.  i 
Caloris  fenfus  ahus  eft  ac  temperies  ipfa»  'j 
Hinc  aeftum  f erventiffimum  f acilius  toleramus ,  fi  '■ 
ficcus  eft  et  dum  vires  corporis  vegetae  funt ;  ca- 
lorem  vero  multo  inferiorem  aegrius,  fi  humidus  : 
fimul  eft  et  vires  labafcunt.  Polo  negativo  frigo-  ^:^ 
ris  fenfum  oriri,  Ritterus  expertus  eft,  unde  fri-  '^ 
goris  moleftia  in  morbis  nervofis  fine  negotio  de-  I 
claratur. 

56. 

Quae  de  adfidua  vitae  lucta  adverfus  putredi- 

nemmonuimus,   animum  iam  advertere  potuerunt 

ad    continuam    materiei    animalis    viciffitudinemy 

vitae  omnis  et  in  plantis  et  in  animalibus  effectum. 
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fine  quo  nec  corruptio  arceri  nec  nutriri  et  incre- 
mentum  capere  corpus  poffet.  Ipfae  etiam  folidae 
partCwS,  maxime  eae,  quae  vividiore  poUent  vi, 
infignem  perpetuo  patiuntur  particularum  advecta- 
rum  et  fubvectarum  viciffitudinem.  Namque  alio- 
quin  exponi  fere  non  poffet  celerrimum  infantis 
corporis  incrementum  ,  fenilis ,  ipforumque  offium, 
decrementum.  Adipofae  telae  et  cellularis  repen- 
tinus  collapfus,  mufculorum  fatifcentiimi  macies, 
dentitionis^  phaenomena ,  ipfiusque  nonnunquani 
cerebri  inopia,  haec  omnia  probant ,  folidas  etiani 
particulas  continuo  abforberi  atque  advehi. 

Ouo  rapidior  eft  in  quibusdam  organis  ea  vi- 
ciffitudo,  eo  minus  faepe  perditae  partes  reftituun- 
tur,  quippe  quae  functio  multo  tardiorem  poftulat 
materiarum  nutrientium  depofitionem.  Hinc  mu- 
fculi  fere  nunquam  regenerantur ,  facillime  offa. 
Sed  regenerantur  etiam  vafa  fanguifera,  mufculis 
fuperiores ;  fine  negotio  reproducitur  tela  ceJlula^ 
ris,  viciffitudini  ea  plurimum  obnoxia.  Unde  pa- 
tet,  quot  nos  doceat  experientia  exceptioncs,  quas 
nunquam  divinaremus,  fi  theoriam  folam  fequere- 
mur.  (^Aucenrieth  Phyf.  IL  2186.) 

57. 

Nec  alienum  ab  his  eft  aliud  vitae  phaenome- 
non:  turgor  vitalis 3  non  fola  productus  fanguinis 
-expanfiva  vi,  fed  et  ahis  fluidis  ipfisque  vaporibus 
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aut  aeris  fpeciebus  vafcula  interniedia  capillaria  re4| 
plentibus.  Explicandus  is  turgor  etiam  eft  disfidic 
illo,  quod  inter  contractilem  vim^et  expanfivam 
vaforum  obtinet  et  in  quo  haec  nonnunquam  fupe- 
rior  illa  eft.  Solent  nonnulli  (Roofius,  Kreyfigius] 
ad  «contractionem  arteriarum  refpicere,  qua  teli 
cellularis  expandatur.  Id  etiamfi  ad  quaedam  turl 
goris  phaenomena  (in  corporibus  penis  cavernofis] 
adhiberi  poffit ,  nequaquam  tamen  ad  omnia  fuf*^ 
ficit.  Exploratum  autem  habeo,  fanguinis  globu-"^ 
los  elafticos  vi  peculiari  expanfiva  gaudere,  qua 
femet  invicem  eo  magis  repellunt,  quo  vita  eft 
efficacior. 

Juvenilis  corporis  quantus  eft  turgor,  omni- 
um  partium  venuftas  formas  producen^  !  Quam. 
brevi  vero  tempore,  ubi  animi  praefertim  adfectus 
vires  infirmant,  evanefcit,  ut  et  oculorum  ambi* 
tus  et  f aciei  mufculi  ftatim  interftitia  oftendant  col- 
lapfa  et  contracta! 

Itaque  in  ipfa  mufculorum  dilatatione  vitalis 
vis  dominatur  ,  imponderabilis  maiore  copia  ir- 
ruente,  contraria  elafticitate  (§.  5i.),  quae  iteruni 
eo  vividius  agit,  quo  magis  vi  vitali  extenduntur 
partes.  Inde  manifefto  patet,  dilatationem  non 
effe  paffivum  ftatum,    fed  mere  activum. 

58. 
Redeunt  denique  in  corpore  animali  tres  ille 
vitae  univerfae  modi :  reproduccioy  irritabiUtas  et 

fen" 
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fenfditas  (§.8  —  1  o.) ,  quibus  eff ectus  graviffimi 
et  vitam  maxime  manifeftantes  producuntur.  Eo- 
rum  autem  fimpliciffimus  modus  eft  reproductio, 
quod  in  primis  iam  organifmi  rudimentis,  in  in- 
fimis  plantarum  et  animalium  ordinibus  occurrit, 
fola  conftituitur  attractiva  vi,    a  qua  formatio  in- 

!  dividui  pendet*  Telae  cellulari  ,  vafis  capillari-» 
bus    et   abforbentibus    praeprimis   tribuenda   haec 

1  vis,  quippe  quae  partes  fimpliciore  ftructura,  po- 
laritatis  obfcura  habent  rudimenta,  plerumque  in- 
differentes.  In  vegetabihbus  utpkirimum  praedo- 
minatur ;  fi  enim  quaedam  vis  altior,  fi  irritabili- 
tas  partium  quarumdam  in  vegetabilibus  negari  ne- 
quit,  vincitur  tamen  a  reproductione,  vekit  fun- 
damento  omnis  vegetabihs  naturae.  Sibi  foli 
planta  vivit ,  terrae  ,  e  qua  nata  eft ,  adftricta, 
cum  externo  mimdo  nullis  peculiaribus  vincuhs  li- 
gatur.  Cum  polaritatis  levia  adfint  et  obfcura  ru- 
dimenta,  feceffus  quidem  aquae  in  duas  formas  et 
in  plantis  obfervatur,  fed  Galvanifmus  metallorum 
et  partium  animalium  in  fenfiJibus  folummodo 
pl-^ntis  dominium  quoddam  ,  Giulio  tefte  ,  exer- 
cent. 

Propriuni  eft  plantis  in  feceffu  aquae  alterani 
f ormam  ,    oxygenis ,    non   omnem  retinere  ,    fed 

!  maximam  partem  eliminare,  quod  lucis  fit  folaris 
auxilio.  Neque  nuptum  ahis  elementis  polaribus, 
praefertim  carbonico,    oxygenes  a    luce    elicitur, 
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fed  purum  ac  aeris  fpecie.  Quod  ut  falubre  eft  ' 
adminiculum  vitae  animalium ,  ita  differentiam 
conftituit  graviffimam  inter  animalem  vitam  et  ve- 
getabilem  ,  exceptis  utriusque  imperii  infimis  ordi- 
nibus.  Aphides  enim,  tefte  Humboldtio,  aera 
oxygeneum  largiuntur;  fungi  et  lichenes  aerem 
hydrogeneum  aut  acidum  faltem  carbonicum. 

Hydrogenis  minor,  azotici  minima  eft  in 
plantis  copia.  Illud  evolvitur  cum  carbonico  in 
floribus  et  partibus  fructificantibus,  quibus  fum- 
ma  plantarum  perfectio  indicatur,  excreto  prius 
oxygenis  refidua  quantitate  et  nectaris  formam 
adipifcente.  Azotico,  ut  elemento  maxime  expan- 
fo,  carent  fere  plantae:  hinc  et  ob  hydrogenis  mi- 
norem  copiam  fluidarum  partium  minor  eft  ratio 
ad  folidas  quam  in  animalibus.  Ouod  congruit 
cum  ftabilitate  plantarum  et  immobilitate. 

Redit  reproductio  in  animalibus  et  in  ipfo 
corpore  humano,  ut  omnino  vegetabilem  partem 
agnofcere  et  in  noftro  organifmo  neceffe  fit.  Sed 
tantuni  abeft  ut  praedominetur,  ut  potius  ab  altio- 
ribus  efficientiis  regatur  et  gubernetur.  Vita  or- 
ganica  Bichati,  Vegetatio  Reilii,  Adfimilatio  et 
Nutritio  aliorum  huc  pertinet :  quam  uberius  mox 
tractabimus. 

59. 

Simulac  azoticimi  in  rerum  naturalium  ferie 
emergit,  et  oxygenes  haud  amplius  tanta  copia  et 
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puritate   exhalatum,    particulis  folidefcentibiis  ad- 
haeret,  alia  efficientia:    iiTitabilitas  ^  feu  vis'  con- 
tractiones  et  dilatlationes  alternans,  praedominatur. 
Cuius  itaque  materialis  conditio  eft  lucta  polariimi 
elementorum  praevalentium ,    oxygenis  et  azotici. 
In   zoophytis    et   infimis  animalium  ordinibus  una 
cum  reproductiva  vi  ita  imperium  tenet,  ut,  utra 
praevaleat,    aegerrime   dixeris.        Sunt    etiam   or- 
gana  corporis  humani,  in  quibus  utriusque  efficien- 
tiae  divifum  eft  dominium  et  aequabile , '  vaforum 
capillarium   abforbentiumque  exemplo.      Itaque  in 
infimis  animalium  ordinibus,  zoophytis,  vermibus 
et  mollufcis  tanta  obfervatur    proclivitas  ad  rege- 
nerandum,    quanta  contractionis  indXkot^iq    et  ex- 
panfionis.      In  congruis  corporis  humani  partibus, 
vafis  capillaribus  et  abforbentibus ,    cum   nuUa   fit 
,  polaritas  eminens  gu-&uvT/>t;5,  ofcillationes  etiam  ob- 
fervantur    et    continuo    alternantes  interni  motus, 
qui,  licet  irritabilitatis  praefentiam  probent,  alie- 
ni  tamen  funt  a  certa  quadam  directione. 

Ut  irritabilitas  fenfim  fuperior  fit  reproductio- 
ne,  haec  hebetatur ,  illa  eminens  regulares  produ- 
cit  ciy,oi(ioiq  et  directionis  polaritatem.  Oriuntur 
in  vermibus  prima  antithefeos  vafculofae  rudimen- 
ta:  arteriae,  in  quibus  expanfiva,  venae,  in  qui- 
bus  contractiva  vis  dominatur :  apparent  antithefes 
rxiufculorum  flexorum  et  extenforum.  Quae  organa 
in  corpore  humano  redeuntia  fedem  ac  domicilium 

N  2 
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vis  irritabilis  ita  coriftituunt ,  ut  reproductio  omnis 
ab  iis  regatur:  unde  et  vita  organica  vafculofi  fy- 
ftematis  et  mufculofi  fecum  iungit  efficientias. 
Sanguinis  rubor  et  calor,  fpiritus  ductus  et  mufcu- 
lorum  activitas  infignem  oxygenis  vincti  copiam 
indigitant,  cuius  ope  irritabilitas  fummum  fere 
gradum  in  avibus  adfcendit:  quae  in  aere  viventes 
ampliffimis,  quibus  fpiritus  ducitur,  organis  gau- 
dent,  unde  praepofitio  irritabilitatis  apud  eas  expo- 
nitur.  Ubi  tantopere  eminet  irritabilitas,  ipfa 
formatio  efficientiae  huic  fubiecta  eft. 

60. 

Sed  aliis  legibus  obtemperat  fenfilitasy 
cuius  praedominium  fenfiferam  conftituit  vitam. 
Vinculum  ea  vis  conftituit  inter  externum  munduni 
et  individuum  corpus :  cuius  primum  fere  vefti- 
gium  in  mollufcis  et  vermibus  fenfibilem  indicat 
fphaeram  toti  cellulari  telae  perfufam. 

Gradatim  adfcendit  fenfilitas  per  animalium 
feries,  ut  cerebri  ratio  ad  totum  corpus  eo  maior 
femper  fit,  quo  propius  animalia  ad  humanam  for- 
mam  accedunt.  In  vermibus  nervorum  funiculi 
adfunt,  fine  cerebri  veftigio:  in  aphrodite  gan- 
glion  oefophago  incumbens:  in  infectis  exiguum 
cerebrum  gangliis  terminatum :  in  mollufcis  fim- 
pliciffimum  duobus  gangliis  formatum:  in  avibus, 
pifcibus  et  reptilibus  magis  evolutum ,  fed  fine  cor- 
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pore  callofo,  fine  fornice,  ut  plures  tamen  adfint 
colliculi  caveis  praediti :  nulla  etiam  in  pifcium  et 
amphibiorum  cerebello  arbufcula. 

Hinc  fenfifera  vita  in  his  animalibus  mino- 
rem  potentiae  gradum  habet.  Cerebri  efficaciam 
haud  adeo  neceffariam  ad  vegetativam  vitam  con- 
tinuandam  effe ,  probant  Redii  experimenta.  Te- 
ftudo  enim,  cui  totum  cerebrum  demtum  erat, 
per  fex  menfes  vixit  et  obambulavit:  aliae,  qui- 
bus  capita  abfciffa  erant,  per  plures  feptimanas 
fanguinis  circuitum  monftrarunt :  Bombyces ,  ca- 
pitibus  abfciffis,  etiam  mares  admittunt  et  ova 
ponunt. 

Organa  peculiaria,  quae  huic  functioni  infer- 
viunt,  fymmetria  quadam  femper  ita  collocata  funt, 
ut  dextro  lateri  finiftrum  refpondeat,  quod  cum  in 
vegetativae  vitae  organis  haud  obfervetur,  primam 
facit  differentiam.  Hinc  in  facie  praeprimis, 
dein  etiam  in  artubus  dextri  lateris  finiftrique,  fixa 
quaedam  et  perpetua  animadvertitur  convenientia, 
quae  et  vultus  fimilitudinem  et  adfectuum  partici- 
pationem  producit,  raro  deficientem  (M.  ^S".  Du^ 
jjiii  de  homine  dextro  et  finiftroy  LB,  1780. 
Lofchge  de  fceleti  hum.  fymmetriay  ErL  1795.). 
Organa  vegetationis  eum  ordinem  refpuunt,  cor- 
dis,  hepatis,  venae  portarum,  venae  a^u^you  exem- 
plo  (^Bichat  fur  la  vie y  p.  11.     Dumas  princ.  phyf 

r.  370/0. 
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Dein  conftantiffimae  et  inimntabiles  fere  fiint^; 
formae  eorum  organormii  in  eadem  fpecie,  ut  nun- 
quam  oculus  unica  fui  parte  careat;  hepar  auteml 
et  pulmones   et  inteftina  moclo  fic  modo  aliter  fa-' 
bricata  fint.      Inde  etiam  ^fficitur  conftantiffima  etl 
harmonica    organorum   fenfualium    actio.        Muitp 
jninus    varii    funt    variorum    hominum  fenfationes 
quam  organorum  digerentium    et  nutrientiuni    ef-^l 
fectus. 

Continua  etiam  eft  actio  fenfiferae  vitae,  nul- 
lis  fere  intervallis    intercepta,     quamdiu    externa- 
rum  rerum  appulfus  adeft :     cui   contraria  eft  vita' 
vegetativa,  intervallis  agens:   quod  contractionem. 
femper  expanfio  excipit:    fecus  fe  vero  res  habet^ 
in  fenfibus  5  ubi  nulla  contractionis  et  dilatationis 
viciffitudo   continuam  producit  actionem.      Quodfi 
iutervalla   fenfationibus  accedunt,    multo  longiora 
funt  et  fatigatione  ipfa  adducuntur,  cum  intervalla 
functionum  organicarum  breviffima  fint,  et  necef- 
fario  nexu  cum  ipfa  actione  cohaereant.      Denique 
confuetudine    fenfatio   hebetatur    atque     lentefcit, 
cum  minor  confuetudinis  vis  in  organica  vita  ob- 
fervetur. 

Senfifera  vita  multo  brevior  etiam  eft  quam 
vegetativa,  quod  maxime  e  mortis  theoria  pa- 
tebit. 

Haec  divifio  vitae  in  duas  fpecies  feu  modos, 
quam  Bichato  immortali  debemus,   impendio  ma- 
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gisplacet,  quam  Dumafii  ceteroquin  fpeciofa  fyfte- 
matum  feptem ,  nimirum :  1 .  offei  f.  fundamen- 
talis;  2.  lymphatici  f.  collectoris ;  3.  vifceralis  f. 
nutrientis ;  4-  nervofi  f.  fentientis ;  5.  mufcularis 
f.  motorii;  6.  vafcularis  f.  calorifici ;  7.  generatio- 
ni  infervientis.  Satis  profecto  iitilis  haec  clivifio 
fundamentalis  5  ut  ita  dicam,  effe  nequit,  cum  plu- 
rima  eorum  fyftematum  ex  aliis  compofita  fint. 


Ut  in  fingula  abeamus :  prima  quaeftio  mo- 
venda  eft :  Vis  illa  vitalis ,  cuius  effectus  generales 
et  modos  varios  iam  tradidimus,  fitne  unica  ac 
eadem  per  totum  corpus  ?  Quidquid  in  corpus 
agat,  fuscitetne  totam  univerfi  corporis  efficien- 
tiam  ?  Sequatur  femper  easdem  leges,  utut  di- 
verfae  fint  fabricae  organa? 

Adfirniatae  funt  hae  quaeftiones  a  Brownii 
adfeclis,  quorum  argumenta  audienda  prius  funt, 
quam  iudicium  feramus.  ProficifcunLur  autem 
fere  a  rationis  praecepto,  varietatem  naturae  ad 
unitatem  effe  reducendam,  fi  exponere  naturae 
cupimus  phaenomena.  Quodfi  enim  huic  praece- 
pto  obfequium  denegamus,  ad  veterum  fcholafti' 
corum  morem  confugiendum  erit,  qui  in  quolibet 
organo  fingularem  vim  ftatuentes,  qiiodvis  phae- 
nomenon  a  peculiari  facultate  derivarunt.  Nifi 
una  effet  ac  per  totum  corpus  eadem  vis  vitae ,  ex- 
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plicari  nequiret  rapidiffima  medicaTninum  aliorum-  V^' 
que  ftimulorum  parti  alicui  applicatorum  efficacia 
per   totum    corpus,     quam     quotidie  'obfervamus» 
Organorum  diverfitatem,   qua  varietas  virium  pro- 
ducatur,   etiam  haud  tantam  effe  Hovenius  docet, 
ut  alio  modo  in  hoc  alio  in  illo  organo  vis  vitalis 
agere  poffit  et  debeat.      Siquidem  nec  ventriculum 
partibus  conftitui  tam  fingularibus,   quae  cum  aho-  '| 
rum    organorum    partibus    componi    non    poffint 
Effe   enim  eosdem  nervos,     eadem    vafa,     textum  -;^ 
cellularem,  mufculos  denique  eosdem.      Itaque  ne- 
quaquam    ventriculum    peculiare,     fuisque  legibus    j 
iingiiiaribus  obtemperans   effe  organum.      Namque 
organifmum  corporis    tantum  abeffe  ut  fit  e  variis 
fmgularibus  organis  aggregatum ,   ut  potius  totum 
iit  et  imicum  habendum. 

Dein,  qui  unicam  vim  vitalem  et  aS/a/p^rov 
per  totum  corpus  pronunciabant,  discrimen  fta- 
tuerunt  inter  fabricationem  aut  machinationem 
partium  et  efficientiam.  Illam  omnino  variam 
effe  in  variis  organis,  ut  nec  oculi  mirabilis  ftru- 
ctura  nifi  a  luce,  nec  auris  nifi  a  fono  ad  fenfationes 
disponi  queat,  Hinc  etiam  cantharides,  mercu- 
rium  et  tartarum  emeticum  largius  ingefta  aut  ap 
plicata,  chernicorum  elementorum  rationem  mu- 
tare ,  minore  vero  copia  incitare  organa  et  hacte- 
nus  univerfalem  producere  reactionem.  Qur  qul 
dem  reactione  aut  incitatione  toUi  eum  effectum 
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qnem  chemica  ftimiilorum  qualilas  in  feceffu  et 
feiunctione  elementorum  corporis  proclucat.  Ita,- 
que  clividendos  effe  ftimulos  ita,  ut  alii  incitent, 
alii  penetrent  et  vel  machinationem  folidorum  vel 
fluidorum  mixtionem  mutent.  Horum  effectuum 
alterum  altero  faepe  ftipatum  incedere,  ut  qui  pri- 
mitus  ftimulet,  fimul  tamen  fecundarios  producat 
chemicos  et  mechanicos  effectus,  et  v.  v. 

Auditis  argumentis  his ,  iudicium  noftrum 
ita  ferendum  eft,  ut  principio  haud  fatis  firmum 
effe  ac  ftabile  id  discrimcn  inter  organifationem, 
ut  aiunt,  et  efficientiam  praecipianjus.  Intima 
enim  organi  compages  et  fluidorum  mixtio  feiungi 
ab  efficientia  vitali  fere  nequit.  Altera  enim  alte- 
ra  finitur,  neutra  per  fe  fubfiftit.  Nec  kix  in 
oculo  mortuo  nec  in  vitae  experti  aure  fonus  effe- 
ctus  vitalibus  fimiles  producere  poteft,  nifi  ef- 
ficientia  adfit  vitalis,  nec  in  hanc  quidquam  agere 
valet,  quin  quodammodo  elementorum  rationem 
mutet.  Quae  cum  ita  fint,  ad  differentias  fabri- 
cae  et  mixtionis  transeundum  eft,  quae  tanta  omni- 
no  eft,  ut  naturam  vanitatis  arguere  debeamus  et 
irritorum  conatuum,  fi  nullam  effe  efficientiae 
diverfitatem  in  ventriculo,  auribus,  hepate  et  ce- 
rebro  ftatuerimus.  Quorfum  enim  tenderet,  cui, 
quaefo,  fini  effet  compages  illa  mirabilis,  opificio- 
que  divino  exftructa  organorum  fabrica,  fi  eodem 
modo  omnia  agerent  organa  ?     Ecquem  vel  rudem 
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hom^nem  fugit,  organa,  quae  nutritiojii  infer- 
Viunt ,  alio  modo  agere ,  alio  modo  ftimulos  exci- 
pere,  ac  ea,  quae  fenfibus  praefunt,  ipfosque  mu- 
fculos,  licet  uno  reorantur  fvftemate,  variis  tamen  3 
actibus  infignes  effe,  prout  voluntati  fubiecti  aut 
ab  ea  immunes  funt?  Itaque  distinguendae  funt  j 
omnino  efficientiae  organorum,  licet  ab  una  re- 
gantur  vi  vitali.  Functionibus  enim,  quas  exer- 
cent,  id  discrimen  ftatuitur.  Pleraque  organa, 
licet  una  producant  totum  organifmum  individuumj  '< 
in  fe  tamen  funt  limitata,  fua  vita  infignia;  dyna- 
mice  quidem  cohaerent  cum  aliis,  cum  perpetua 
exiftat  organorum  antithefis  et  alterna  actio.  Sed  \ 
haec  ipfa  actio  organorum  individuorum  alterna  ' 
probat  haud  dhocigsrov  effe  vim  vitalem.  Ahoquin  ] 
enim,  cum  organifmus  humanus  fine  dubio  fit  pars 
univerfi  organifmi ,  aequo  iure  ahquis  praefaretur,  'j 
univerfalem  vim  naturae  uhm^srov  id  effe,  quod 
corporis  functiones  regat,  quod,  licet  generali 
quodam  fenfu  concedendum  fit,  noftra  tamen  haud 
refert,  fi  de  individua  loquimur  indole  organorum. 
Accedit,  de  quo  alibi  diligentius  disputabitur,  et 
vegetativam  vitam  in  variis  organis  variam  effe,  et  *| 
fenfiferam  multiplicem.  m 

Nec  ad  organa  fola,  fed  ad  textus  varios,  e  C 
quibus   compofita  funt,  confihum  transferatur ,  ut    ■' 
vitam  cuivis  peculiarem  effe  perfpiciamus.       Con- 
gruunt  quidem  varii  textus  ad  organum  quoddam  ^',: 
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conftituendum,  fed  per  fe  ac  peculiari  modo  quod- 
vis  agit,  nec  membrana  ventriculi  mucofa  eodem 
jiiodo  adficitur  ac  mufcularis.  Quod  eximie  prae- 
fertim  Bichatus  in  opere  immortali  evicit.  Con- 
gruunt,  quae  fupra  (§.  16.)  de  centris  pluribus 
perfectiorum  organifmorum    monuimus. 

Itaque,  licet  fateamur,  unam  eamdemque 
corpori  humano  vim  effe  vitalem,  formam  tamen 
contendimus  variam  effe  pro  variis  eius  momen- 
tis  eminentibus  in  organorum  peculiarium  ferie. 
Quod,  ut  clarius  fiat  atque  probatius,  paullo  ube- 
rius  de  his  momentis  disputandum  eft. 

62. 

Quoties  organifmus  quidam  ab  univerfa  na- 
tura  feiungitur  et  individuus  fit,  in  ratione  eum 
quadam  ad  naturam  externam  effe  neceffe  eft:  qua 
quidem  ratione  efficaciam  fuam  f.  vitam  manifeftat. 
Itaque  exftat  continua  quaedam  sTtxkXcA^i^  koci  xfAoS^ 
5i»v«^u/K);  inter  organifmum  individuum  et  res  exter- 
nas.  Agunt  oninino  res  externae  in  organifmum, 
fed  nequaquam  fufficienter  et  primitus  elicere  eas 
efficientiam  eius ,  vel  inde  j)atet ,  quod  vivere  eum, 
i.  e.  efficientia  quadam  et  ivrsT.sxsloc  pollere  opor- 
tet,  priusquam  mundum  externum  percipit  et  ab 
hoc  adficitur.  Manifeftatio  vitae  potius  limitatur  ab 
externis  rebus  5  cum  aiioquin  infinita  effet  efficien- 
tia:  inde,  quod  Horfchius  egregie  probavit,  negati- 
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vam  duntaxat  conditionem  manifeftandae  energiae;^* 
fiftunt  res  externae ,  pofitiva  autem  ipfa  eft  energia. 

Ouidquid  corpus  organicum  ambit,  id  ef- 
ficientiae  momentum  id  folum  adficit,  quod  extra 
vergit,  quoque  femet  ipfam  efficientia  manife- 
ftare  ftudet :  ipfa  efficientia  hactenus  tantum  ap- , 
paret,  ut  femet  ipfam  producit.  Vocantur  autem- 
potentiae  externae,  quatenus  organifmum  ad- 
ficiunt,  ftimiiliy  quorum  praefentia  neceffaria  et 
nexus  cum  organifmo,  ut  vita  manifeftetur,  iis, 
quae  modo  dicta  funt,  prohantur.  Non  immedia- 
te  vero  ftimulos  agere  in  efficientiam  ipfam,  fed 
in  momentum  alterum  folum  neceffe  eft. 

Stimuli  nomine  generatim  appellandum  eft, 
quidquid  Hmitat  ef ficientiam ,  five  quiete  five  motu 
confiftat*  Hinc  fi  confuetudine  fomnus  protrahi- 
tur  fpnitu  quodam,  expergifcimur  fi  fonitus  ceffat,  I 
ut  molitor,  fi  molarum  rotae  et  machinae  Cftun- 
tur.  Aequilibrium  toUitur  relativum,  quo  fomnus 
et  internae  efficientiae  confiftunt. 

NonnuUorum  ftimulorum  diverfa  eft  ratio. 
Non  protinus  enim  limitant  et  provocant  effica- 
ciam ,  fed  latent  per  aliquod  tempus  et  vel  chemi- 
co  modo  proximos  humofes  topice  mutant,  vel 
locales  adfectus  in  organis,  quae  gangliis  et  cellu- 
lari  textu  feparata  funt,  producunt,  vel  vero  con- 
nubio  utriusque  et  interni  et  externi  ponderabilis 
elementi   nova  elicitur  efficientia,    quae  fuum  fibi 
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creat  organoii,  quod  dispendio  teniporis  fatis  no- 
tabili  perficitur.  Typus  novus  inde  ortus  tandem 
eliminare  aut  penitus  mutare  externam  rem  poteft. 
Eo  modo  et  contagiofi  morbi  et  ipfa  fpeciei  no- 
ftrae  propagatio^  explicari  poteft  (^Brandis  Pathol. 

/7.145/). 

Eft  etiam  praeclarum  quoddam  discrimen  in- 
ter  ftimulos  nervorum,  c[ui  in  animali,  et  eos,  qui 
in  vegetativa  vita  agunt.  Illi  enim  haud  ubique 
ac  ilico  excitant  motus ,  fed  hi  quafi  per  acci- 
dens  fequuntur.  Diu  enim  videre  et  audire  ali- 
quid  poffumus,  priusquam  actio  mufcularis  aut  cel- 
lularis  fequatur.  Alio  autem  modo  fe  habet  ner- 
Vorum  vegetationi  infervientium  ratio.  Hi  fubito 
ac  neceffario  cient  contractiones  mufculorum  ac 
textus  cellularis;  cum  interna  vita  nutritioni  in- 
ferviens  multo  magis  neceffaria  fit,  quam  externa 
manifeftatio. 

Sunt   autem    quodammodo  ipfae  partes   cor- 

poris  humani  in  ea  ratione  ad  fe  invicem,  ut  femet 

alternatim  excitent,   et  vitae  peculiaris  manifefta- 

tionem  cieant.        Unde    fequitur,     corpus    ratione 

partium  fingidarum  fibimet  ipfi  ftimulos  exhibere. 

Namque  et  circuitus  fanguinis  et  digeftio  fenfuum 

'  facultatem  provocant;    et  fenfuum  actiones  fecre- 

1  tiones  et  fanguinis  motum  et  digeftionem  excitant. 

j  'Sin  autem  momentum  alterum  vis  vitalis  in  organo 

peculiari  eminet,  provocat  vera  polaritate  aut  an- 
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tithefi  id  organon  alioruni  actionem,  in  quibiis  alH 
teruni  momentum  dominatur. 

Eft  autem  momentum  primum  vis  vitalis 
facultas,  quae  extus  vergit  ac  xfjLoS^  illa  5uva|uiH« 
cum  mundo  externo  iungitur,  receptivicas  barbaro 
nomine  dicta,  quod  vero  tractando  ufitatius  fa-« 
ctum  eft  et  tritius.  Per  totam  haec  facultas  natu- 
ram  regnat,  a  nullo  corpore  aliena,  nec  unquam; 
fine  energia  exiftit.  Quo  magis  fibi  vero  placuit 
natura  in  conftruendis  organifmis  compofitis,  eo 
potentius  eminet,  et  in  corpore  humano  fenfilitas 
dicitur,  peculiari  organorum  feriei  praecipue  tri- 
buenda,  qwdie  fenfiferum  fyftema  conftituit.  Per 
fe  patefieri  nequit,  nifi  effectus  edat  a  ratione 
eius  ad  res  externas  proficifcentes. 

63. 

Efficientiae  vitalis  alterum  momentum  niti- 
tur  perpetuo  in  fui  fervationem  et  in  coniunctio- 
nem.  Intus,  ut  ita  dicam,  vergit,  cum  altera 
facultas  exteriora  tendit.  Itaque  fibimet  ipfi  utra- 
que  relative  oppofita  eft.  Si  intus  vergit  energia 
ipfa,  limitat  expanfionem  ,  qua  poUet  alterum  mo- 
mentum,  contractionemque  producit,  ut  fluida 
etiam  per  hanc  facultatem  folidefcant.  Hinc  re- 
productio  et  nutritio  ab  hac  pendent  facultate 
Sed  continuam  manere  luctam  inter  utriusque  mo; 
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menti  finem,  neceffe  eft.  Ouodfienim  finem  fuum 
penitus  et  omnino  attingeret  efficientia,  quies 
inde  et  aequilibrium ,  nullaque  vitae  patefactio  fe- 
queretur.  Nititur  in  contrarium ,  quae  antithefin 
format,  facultas,  unde  contractionem  excipi  con- 
tinuo  expanfione  neceffe  eft:  quae  motuum  €7raXX«- 
^tg  adeo  neceffaria  eft,  ut  virium  per  univerfam 
naturam  in  antithefi  conftitutarum. 

Itaque  iure  dici  poteft,  quidquid  negativum 
in  ratione  effe  pofitiva  ad  aliud,  et  v.  v.  Inde 
etiam  fieri  continuo  naturam,  nec  unquam  quie- 
fcere  ,  continuo  formari,  nec  unquam  perfecte  for- 
matam  effe,   perhibendimi  eft. 

Cum  tamen  aliquid  producatur  energia  ipfa, 
vis  vitalis  confiderari  poteft,  ut  indifferens  ratio 
ad  antithefin  receptivitatis  (fenfilitatis)  et  con- 
tractionis  (energiae).  Hanc  ultimam  faculta- 
tem  vocant  etiam  nonnuUi  irritabilitatemy  quam 
ita  exponendam  puto,  ut  effe  momentum  illud  vis 
vitalis  dicam,  quo  in  organifmum  fibi  adhaeren- 
tem  reagit.  Effectus  eius,  qua  tenditur  in  aequi- 
librium,  nunquam  penitus  attingendum,  eft  re- 
productio. 

Triplicem  hanc  rationem  vis  vitalis  per  to- 
tam  naturam  regnare  neceffarium  eft.  In  indivi- 
duis  tamen  fuperiorum  ordinum  organifmis  ita  dis- 
tributa  eft  per  fingulas  partes,  ut  in  aha  magis  re- 
ceptivitas,    in   alia  irritabilitas ,    in    alia   denique 
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emineat  reprocluctio,    niiUa  vero    penitiis   priva 
effe  ulla  earum  trium  facultatum  poffit. 


1 


64. 

Generalis  eft  lex^  euergiam  ipfiim  debilita- 
tum  iri,  ii  ftimuli  foliti  detrahuntur,  receptivita- 
tem  vero  augeri.  Ouotidie  id  experimur,  C  vel  e 
tenebris,  in  quibus  diutius  morabamur,  in  lucemi 
meridianam  aut  alioquin  violentam  transimus;  vel 
li  diutius  efurientes  phaenomena  famis,  vel  dum 
frigoris  effectus  ponderamus.  Commune  eft  omni- 
bus  his  caCbus,  cum  debilitata  energia  et  ipfa  re- 
productione,  augeri  magisque  intendi  receptivita- 
tem,  ut  et  leviores  ftimuli  validum  poffint  effe-^ 
ctum  producere.  Fame  confectis  nihil  magis  no- 
xium  eft,  quam  ciborum  lautorum  larga  ingeftio: 
qui  friiiore  conclamato  occupantur,  durare  calo- 
rem  intenfum  nequeunt :  minimus  caloris  gradus 
vehementiores  producit  effectus. 

Huic  legi  quidem  contraria  videtur  obferva- 
tio,  quod  et  poft  largum  ftimulorum  fortiorum 
ufum  receptivitas  tamen  intendatur.  Accepimus 
enim  faepius,  ebrios  homines,  et  qui  ebrietate 
confecti  funt,  fingulari  quadam  partium  fingula- 
rum  fenfilitate  laBorare,  ut  ne  leviffimos  quidemj 
ftimulos  partibus  nonnuUis  fine  noxa  excipere  pof- 
fint.  Obfervatio  haec,  cum  veritate  omnino  con- 
grua,  nequaquam  tamen  noftrae  legi  contraria  eft. 

Et- 
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Etenim  non  foli  funt  ftimiili  externi ,  quibus  organa 
incitantur;  fed  ipfa  organorum  actio  reciproca  in- 
tenclit  aliorum  organorum,  maxime  eorum,  quae 
in  antithefi  funt,  receptivitatem.  Itaque  debilita- 
ta  fpirituofis  potibus  organa  digeftioni  dicata  ne- 
queunt  ftimulos  eos  Internds  falubresque  aliis  prae- 
bere  organis ,  unde  haec  infirmata  nimis  proclivia 
ad  fuscipiendo.s  ftimulos  iiunt. 

Sed  oritur  etiam  debilitas  actionum  ab  ipfa 

ftimulorum  applicatione,   fi,  licet  primo  momenta 

efficaciam    limitent,    i.    e.   incitent,    fimul    tamen 

polare    id    elementum    ligant    aut   nihili    faciunt, 

quod  in  quovis  organo  praepollet.      Tali  modo  aci-. 

dum    carbonicum    pulmonibus    attractum     necefia- 

riam    oxygenis    actionem   impedit:     hepar  fulfuris 

liquidum   mufculi    irritabilitatem  peffumdat,    dum 

potenter  oxygenes,  elementum  ipfius  polare,  attra- 

hit.      Sic  aqua  Laurocerafi  momento  citius  paraly- 

fin  producit ,  neque  qui  cadavera  hoc  veneno  ene- 

catorum  diffecuerunt ,  ullum  praegreffaeinflamma- 

tionis,    veftigium  detegere  potuerunt.      Borda  vi- 

dit,   acidum  prufficum  et  amygdalarum  amararum 

oleum  fenfilitatem  protinus  peffumdare ,  ut  ftimulis 

fortioribus    demum    fuscitari   poffit.     '  AccepimuS 

etiam  Digitalem  purpuream  illico  fenfilitatem  mi- 

nuere  et  puifum  retardare.      Simili  modo,  pauUo 

magis  tamen  initio   incitando,    operantur  opium, 

Cicuta,  BeUadoE.na5  eaque  omnia,  qi^ae  hydrogene 

O 
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carbonifato  polleiit,  narcotica  dicta.      Stiinuli  cfl| 
cti  fiint  diffufibilesy  quod  breviffimo  tempore  pet 
incitationem    transeunt,     debilitatem   producturi, 
quae  ea  maior  fere  eft,  quo  vividior  antegreffa  efM 
et  citiffima  incitatio. 

Quemadmodum  inter  organa  corporis  et  ex-^ 
ternas  res,  ratione  polarium  elementdrum,  har-^ 
monia  obtinet  praeftabilita  ($.  45-)5  fi^  eae  fub^l 
ftantiae,  quae  excitant  organon  aliquod,  alius  vi-j 
res  deprimere  valent  et  penitus  frangere,  ficuti! 
acidum  carbonicum,  pulmonibus  noxium,  ventri- 1 
culi  vires  fuscitat,  quod  nervorum  vires,  fub  al-  ' 
tera  aquae  forma  agentes,  prolicit. 

Eft  autem  ipforum  elementorum  polarium, 
cum  fimul  ponderabilia  fint,  duplex  omnino  effica- 
cia:  vel  enim  modo  magis  chemico  operantur,  ut 
fimilia  fimilibus  provocentur,  vel  potius  polari, 
ut  oppofita  femet  invicem  cieant.  Narcotica  fic 
dicta,  i.  e.  ea  remedia,  quae  hydrogene  carbonico 
fcat^nt,  minoribus  portionibus  adhibita,  excitani 
vires  nervorum,  dum  alteram  formam  aquae  proii- 
ciunt,  maiore  copia  ingefta  polaritatem  fupprimunt 
ct  debilitatem  producunt. 

Differentiam  obfei*vamus  inter  alcali  vegeta- 
bile  liquidum  et  alcali  fulfuricum ,  quorum  illud 
nervo  adfperfum  in  mufculo  eius  fortiffimam  fus- 
citat  contractionem ,^  quafi  acidum  applicaveris, 
hoc  vero  deprimit    vires   mufculorum.       Exj^Jicat 
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Autenriethius  (^-phyfioh  L  lOi.)  eam  memorabilem 
differentiam  ita,  ut  ftatuat,  alcali  vegetabile,  li- 
I  cet  potenter  kcida  attrahat,  nulla  tamen  gau- 
j  dere  adiinitate  ad  oxygenes  purum,  nec  aereni 
\  atmofphaericum  corrumpere  :  hinc  etiam  in  mufcu- 
» lis  ligari  hac  fubftantia  alia  elementa  oxygeni  con-» 
jtraria,  quae  omnino  in  mufculis  adfunt  (§.72.) 
azoticum  aut  hydrogenes ,  unde  rigidus  fiat  mufcu- 
ilus,  moliiendus  iterum  opio  aut  hydrogene  fca- 
I  tentibus. 

Quae  modo  praecepi,  aliam  adducunt  quae- 
ftionem,  uberius  ventilandam,  cum  a  contrariis 
'  partibus  paria  fere  argumenta  adlata  fint : 

Gradune  folo  aub  quantitate ^  an  etiam  qua^ 
litate  differre  poffit  vis  vitalis? 

Audiamus  autem  primos  Brownii  fectatores, 
maxime  principes,  Rofchlaubium  et  Hoveniuni^ 
pugnaciter  in  adfirmanda  fola  quantitativa,  ut  ita 
dicam,  ratione,  certantes.  Profecti  auteni  funt  po- 
tiffimum  ex  occultarum  qualitatum  barbarie,  iii 
quam  incidere  neceffe  fit,  fi  qualitates  vis  vitaiis 
differre  contendatur.  Namque,  qui*  edifferat, 
modos  vis  vitalis  variare,  nequaquani  eum  decla- 
jrare  poffe,  quinam  fint  ii  modi  five  quatenus  ma- 
xiifeftentur.  Denique,  unica  fi  fit  eaque  fufficiens 
iporporis  humani  energia,  leges  etiam,  guibus  ob- 

O  2 
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temperet,  easdem  femper  effe  oportere,  unde  quai 
litatem  alienatam  alias  etiam  poftulare  leges,  aliaa 
proprietates,  quod  rationi  adverfum  fit.  Effe 
etiam  phaenomena  illa ,  quae  adverfariis  videantl 
a]  qualitate  mutata  pendere ,  duplicis  potiffimur 
generis:  vel  enim  nafci  e  mixtionis  aut  machina 
tionis  viciffitudinibus ,  energiam  ij)fam  haud  tanl 
gentibus,  ut  fenftis  odoris  peculiaris  aut  phanl 
tafmata  ante  oculos  obverfantia;  vel  reipfa  gigni 
ab  excitata  aut  depreffa  energia,  five  alterutro  eiuj| 
niomento.  Sic  antipathia,  idiofyncrafia  hyfteri4 
carum  mulierum  his  viris  videntur  receptivitat 
excitatae ,  haud  alienatae ,  tribuendae  effe. 

Ouae  tametfi  fpeciofa  fint  argumenta  et  ing^ 
iiiofa,  haudquaquam  tamen  fuffragiis  noftris  omnl 
xio  digna  funt.       Etenim  iam  fupra  monitum  efr 
discrimen   illud   inter    organifmi    vires    chemicasJ 
mechanicas  et    efficientias  ipfas  vitales    in  rerur 
natura  ipfa  fere  evanefcere.     Etiamfi  eadem  hai 
fit  efficientia  vitalis  ac  machinatio  aut  chemismus"^ 
regit  tamen  has  vires,     fibique  eas  adeo  fubiecit, 
uty    quidquid  in  corpus  quomodocunque  agit,    id 
agere  in  vim  vitalem  neceffe  fit. 

Dein  vero  fubtiliora  funt,  quae  regeri  pof- 
funt.  Quodvis  enim  augmentum  five  decremen- 
tum  fupponit  ftatum  normalem  limitatum  et  fini- 
tum,  queni  ultra  citraque  infiniti  et  illimitati  per 
fe  gradus  cogitantur,  fola  ea  tandem  norma  limi- 
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tandi.  Itaque  haud  ipfa  ratione  quantitativa,  ut- 
-jjote  illimitata,  finiuntur  gradus,  fed  relatione  ad 
norniam  quamdam,  quae  vero  nusquam  firmiter 
ftabilitur. 

Accedit,  plurimos  effe  corporis  humani  fta- 
tus,  ubi  gradus  iidem  funt,  maxime  varia  tamen 
corporis  indole.  In  arthritide,  febre  intermit- 
tente  et  aliis  morbis  iidem  forte  gradus  dynamici 
ftatuuntur,  maxime  disiunctis  morbis.  Cum  quo- 
vis  vis  vitalis  augmento  et  decremento  variae  iun- 
guntur  fecretiones,  quibus  differentiae  ipfae  quali- 
tativae  efficiuntur.  Et  qualitas  appulfus  externa- 
rum  rerum,  eodem  roboris  gradu,  fatis  diverfa 
effe  poteft,  qaod  in  fenfiferis  organis  quotidie  ani- 
!  madvertimus.  Etenim  et  lucis  colores  fortif- 
fimi  et  debiliffimi,  iidem  tamen  funt  eodemque 
modo,  licet  infinitis  gradibus  varii,  percipiuntur : 
et  faporum  qualitates  infinitis  modis  fentiuntur, 
licetrflynamica  ratio  eadem  fit. 

Cur  denique  in  tantas  anguftias  ac  illimitatas 

graduum  rationes  compellimus  quaeftiones  de  viri- 

ibus,   cum  ampliffimus  fit  campus,  in  quo  poffimus 

et  finitimas  regiones  et  limites  difpicere  ?      Nam- 

que  vel  maxime  noftra  refert,  momentorum,  qui- 

}bus  vis  vitalis   conftituitur ,    rationem   perfpicere, 

ffiquidem  modo  hoc  modo  illud  eminet.      Organo- 

rum  antithefin  confiderare  opus  eft:  leges  impon- 

jtterabilium  ad  effectus  vis  vitalis  adhibendae,  ut. 
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guomodo  organa  mox  excitent  vim  vitalem,  ii"io*| 
impediaat,  mox  conducant,  quomodo  aqua  ir 
fuas  fecedat  formas,  eluceat,  Hae  profecto  quae- 
ftiones  pJuris  aeftimandae  funt,  quam  fterile  illudi 
-praeceptum  de  quantitate  fola  mutata.  Neque  ve- 
rendum  eft,  ut  in  barbariem  occultarum  qualita- 
ttim  incurramus,  (ij  qualis  organorum  feries,  quale' 
organum  peculiare,  quo  modc,  quibusve  ftimulis 
adficiatur,  inquirimus,  fed  operta  optime  hac  me-^ 
thodo  patefacimitur, 

6G. 

Quemadmodum  imponderabilia  alia  augentur, ; 
excitantur ,    feparantur ,    confumuntur ,  dispergun- 
tur  et  repanduntur  conductoribus  aut  corporibus, 
ratione  quadam  ad  ea  conftitutis ;  ita  et  vis  vitalis 
ad  certum  quemdam  gradum  augeri  debet  aut,  fi 
inavis,  accumidari,  priusquam  ab  organis  confuma^ 
tur.        Id   iam   periodicae    facit    actionis   primum 
fere  momentum.     Alterum  et  magis  etiam  univer-  ^ 
fale  fupra  iam  indicavinius ,    cum   neceffario    con- 
tractionem  excipi  expanfione  et  v.  v.  doceremus,» 
Tertiam   cauffam  periodicae  indolis  guaerimus  in 
partium    quarumdam   indifferenti   per    fe    natura, 
qua  feparant  aut  impediunt  actionem  vitalem   feti  . 
proceffum  chemico-Galvanicum,  fi  gradus  vis  vi* 
talis  mediocris  eft.      Ubi  increfcit  aut  accumulatur, 
cadem  ipfa  organa,  guae  alioquin  impediunt  actio- 
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M'»jn,  iam  camdem  conclucunt,  ut  cum  explofione 

electricitatis,    ope  femiconductorum,    in  conden- 

fj^tore  comparari  poffit.       Id  inprimis  in  partibu5 

teJa  celJulari  circumfcriptis    atque  in  vaforum  ca- 

pillarium  contextu  contingit,  unde  latens  nonnul- 

lorum   ftimulorum    indoles,    praefertim  venenato- 

rum,  exponi  poteft.      Id  etiam  ibi  contingit,  ubi 

partibus  profpicitur  a  nervis,  qui  e  gangliis  ei*um- 

punt.      His  enim  conductio  univerfalis  impeditur, 

41 1    e.  g.  virus  hygrophobicum  telae  cellulari  appli- 

catum    prius   univerfalem   nequeat  morbum  proli- 

eere,    quam  centrales  aut  conducentes  nervi  fue- 

riiit   irritati.       Ea   etiam   propter   tum  functiones 

tum  morbi  organorum  digeftioni  infervientium  pe- 

riodum  amant. 

Sed  poteft  u/AoS^  illa  et  alterna  actio  etiam 
e  nifu  naturae  ad  fines  fuos  confequendos  exponi 
(§.  40'  Cum  enim  quivis  ftimulus  limitet  et  mu- 
tet  efficientiam  (§.  61.)  3  ilico  redit  nifus  ille  ad  ae- 
quilibrium  relativum  reftituendum,  fublatus  denuo 
nova  incitatione.  Quo  maior  receptivitas,  eo  fre- 
quentiores  iTTaXku^siqi  quo  maior  energia,  eo  rario- 
res,  fed  efficaciores  effe  folent,  Hinc  in  febribus 
nervofis  reditus  frequentiores  acceffuum,  in  aliis 
autem,  ubi  robur  non  fractum  eft,  rariores. 

Senfifera  organa,  exceptis  iis,  quae  nervos 
a  gangliis  accipiunt ,  continuas  magis  quam  remit- 
tentes    actiones   aut    periodicas    producunt;    cum 
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nuUa'  fenfibilis  contractio  ac  expanfio  in  nervorunr| 
actione  vigeat.       Hinc    fenfationes  iugiter  fere  et 
continuo  ut  ita  clicam  tractu  perficiuntur.     Mufcu- 
lares  vero  motus,  fanguinisque  circuitus,  contra- 
ctionum  sTrxXku^ei  et  expanfionum  nitentes,  circui- 
tus  periodicos  praecipue  amant.      Cum  reproductio 
irritabilitatem  maxime  fequatur,   et  haec  periodi 
cas  efficit  ccfAoi/3ocg;    nifi  in    vafis    capillaribus  per- 
Jiciat.ur,   quae  cum  indifferentia  fint,  tum  demum 
alternas  aut  remittentes  oftendunt  actiones,    cum 
polaritatis^  participia  fiunt,     aut   cum   irritabilitas 
arteriarum  in  ea  propagatur. 

Quoniam  vegetativa  vita  eminet  in  infantibus  | 
iisque  hominibus,     qvii   fimpliciori  victu  gaudent, 
nec  cultu  animi  aut  kixu  fenfiferam  vitam  excita- 
runt,  in  his  periodica  actionum  vitaHum  ipforum-  ' 
que     morborum     indoles     praeprimis    obfervatur.  "j 
Hinc  typi  febrium  maiorem  habent  regularitatem  j 
in  gente  ruftica  et  rudi.      Nec  ipfe  fomnus  perio-  i 
dicus  eft,    nifi    quatenus    reproductione   neceffaria 
cietur.        Muliebre  corpus,    duplici  reproductioni  ■ 
deftinatum,    licet  fenfifera  vita  emineat,  in  orga- 
nis  generationis, .    quibus    a   gangliis   profpicitur^ 
jnenftruae  obnoxium  eft  periodo. 

67.  .| 

Praeter    hanc    nianifeftam    actionum  •  krfxkr  J 
Xoi^tVj     exiftit    etiam    vel   in   fluidis,      vel  in  ner* 
vis,    vel  etiam    in  tela  cellulari   ofcillatio  vitalis. 
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quam  in  fanguine  ipfo  viderunt  nuper  Tourdefms, 
Circaudius  et  Heidmannus  ($.  5o.  ).  Unde  et 
motus  fanguinis  inteftinus,  ab  Hallero  penitus 
fpretus,  iterum  reftituendus  eft.  In  nervis,  licet 
fenfibilis  defit  contractio  et  dilatatio,  tamen  ofcilla- 
tionem  quamdam  adeffe,  negandum  non  eft,  cum 
Autenriethius  (phyfioL  L  109.)  obfervaverit ,  fme 
fono  aut  vibratione  aeris  externi  internam  in  aure 
faepius  animadverti  ofcillationem.  Et  ipfe  New- 
tonius  continuo  iam*  nervos  ofcillare  in  actione  fta- 
tuit,  refragante  Hallero,  qui  cum  molli  nervorum 
xiatura  haud  congruere  eiusmodi  ofcillationem  per- 
hibuit.  Neque  tamen  ab  elaftica  omnino  natura 
nervi  alieni  funt  {Sommerings  NervenL  §.  i4o.)> 
neque  omnes  adeo  molles,  ne  in  velamento  faltem 
eorum  ea  ofcillatio  contingere  poffit,  quam  in  quo- 
vis  telae  cellularis  genere  obfervamus. 

Ofcillare  enim  telam  cellularem  vel  inde  pa- 
tet ,  quod  fimpliciffima  animalcula,  quorum  com- 
pages  mere  cellulofa  eft,  hanc  partium  vibratio- 
nem  tamen  oftendant,  quam  in  Taenia  hydatigena 
Ever.  Home,  in  Afcidiis  Spallanzanius  experti 
funt.  Nec  abeft  a  plantis  ofcillatio,  exemplo 
Confcrvae  limofae,  feu  Ofcillatoriarum  Vauche- 
rio  dictarum ;  fi  etiam  nolueris  Malpighii  fenten- 
tiae  fidem  habere,  qui  fpirales  laminas  conftrictioni 
et  dilatationi  obnoxias  effe  in  vehenientibus  arbo- 
rum  flexibus  ftatuit. 
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68. 
Stimulo  aliquo  vel  externo  vel  interno  orga- 
ni  cuiusdam  efficacia  fuscitatur,  eadem  hac  inci- 
tatione  efficacia  ipfa  frangitur  et  infirmatur:  con- 
fumtio  enini  obtingit,  fi  inloco  aliquo  vis  vitalis 
accumulatur  aut  vehementius  cietur.  Quae  lex 
cmn  et  de  aliis  imponderabilibus,  praeprimis  de 
*  Galvanifmo  valeat,  adfinitatem  proceffuum  chemi- 
co- vitalium  cimi  Galvanifmo  iterum  probat.  Quae- 
vis  itaque  actio  quo  fortior  eft,  eo  magis  confu- 
mit  efficaciam,  eo  vehementius  proceffum  chemi- 
co-vitalem  frangit:  eoque  longiore  opus  eft  quiete, 
priusquam  idonea  imponderabilis  copia  aut  effica- 
ciae  quantitas  regenerata  fuerit.  Si  quis  diutius 
folem  meridianum  adfpexerit,  oculorum  fere  oc- 
coecatio  fequitur,  quae  longo  tandem  temporis  fpa- 
tio  et  quiete  clauforum  oculorum  tollitur.  Quivis 
niotus  mufculorum  vehementior  poftulat  quietem, 
ut  vires  reftituantur. 

Virium  etiam  energia  ipfa  breviffimo  faepe 
tempore,  more  imponderabili7,im ,  nec  nutritione 
duntaxat  folidiore,  incitatur.  In  fingidis  enim  or- 
ganis  hominum  vel  maxime  infirmatorum  obferva- 
nius  robur  faepe  ftupendum,  momento  nonnun- 
quam  generatum  et  vel  convulfionibus  fortiffimis 
manifeftatum :  quod  cum  iis  comparatum ,  quae 
$.  6o.  diximus,  Browrnianae  theoriae  falfitatem  lu- 
culenter  probat. 
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69. 
Ouodli    vero   mediocriter   et   brevi  tenipore 
actiones    vitales   repetuntur,    haec   ipfa    repetitio 
durabiles  eas  reddit  et  fortiores.        Namque  licet 
quaevis  actio  quietem  requirat,  ipfa  tamen  quiete 
tantum  efficaciae  reftituitur,   quantum  confumi  fe- 
quenti  actione  nequit.        Hint^   confuetudine  fiunt 
organa  propenfiora  ad  ftimulos  recjpiendos,  magis 
idonea  ad  actiones,   quae  fenfim  maiore  vivacitate 
et  robore  perficiuntur.     Maxime  viget  ea  confue-» 
tudines  lex  in  mufculis  voluntariis,     qui  infignem 
acquirunt  fortitudinem  et  firmitatem  exercitio  vi- 
rium  :  fed  regit  eadem  lex,  licet  minus,  etiam  niu- 
fculos  a  voluntate  non  gubernatos,  ipfaque  organa 
fenfifera.   Namque  et  ventriculus  adfuefcit  digerere 
cibos  duriores  et  fenfuum  organa   ipfumque    cere- 
brum  adfuefacere  poffumus,  ut  ftimulis  quibusdam 
minus    adficiantur,    roburque    idoneum   obtineant. 
Ita  hebetatur  repetitione  effectus  ftimulorum  ple- 
rorumque,  praeter  eos,  qui  partium  deftructioneni 
et  perfectam  attrahunt  confumtionem ,  i.  e.  venena 
fortiora.     Etenim  et  minoribus  venenorum  portio- 
nibus  poffe  corpus  adfuefci,  vel  inde  patet,  quod 
barbarae    gentes  Afiae   borealis  aquam  fortem  bi- 
bere  poffe  referatur,  et  accepimus  aLinnaeo,  Me- 
delpadiae  incolas  Aconito  vefci,    tanqitam  infonti 
herba.       Animi  et   fenfuum   exercitium    infuetum 
valde  eonfumit  vires,    quiete  longa  demum  refti- 


220         CAP.  VL     DE  VIS  VITALIS 

tuendas,  fecl  qui  mediocriter,  faepius  diuque  ani- 
nii  vires  intenderunt,  durant  haec  exercitia,  falva 
fanitate. 

70. 
Virium    confumtio   maior  eft  in  mufculorum 
voluntati  fubiectorum  et  fenfuum  externorum  exer- 
cltio,   quam  in  quieTta  illa  internae  vitae  sTraXkoi^su 
Illis    enim    immediate    reproductio    non   efficitur, 
fed  fua  duntaxat  tribuunt,  ut  in  quiete  corpus  me- 
lius  nutriatur.      Hinc  fomno  pariter  ac  quiete  vi- 
res  refocillantur   roburque  idoneum  corpori  refti- 
tuitur :   et  L.  H.  C.  Niemeyeri  ingeniofa  et  acutif- 
lima  quaeftio  de  debilitante  motuum  et  fenfualium 
actionum    indole    fignificationem   habet  vero  fimi- 
leni.      Voluntatem  is  auctor  dicit  ftimulos  natura- 
ies,   quae  internae  vitae  praefident,  minuere,  re* 
ceptivitatem  autem  augere,  cum  in  alterua  femper 
ratione  utrumque  vis  vitalis  momentum  fit;   quod 
tum  ex  aliis  phaenomeuis,  tum  etiam  e  dilatatione 
fphincteris  veficae  urinariae  voluntaria  efficit.     In 
internis  autem  organis ,  praefertim  vitalibus ,   quae 
ftimulis  fanguinis  aliorumque  humorurn  obediunt, 
voluntatem  agere  non  poffe,  cum  folos  nervorum 
ftimulos  tollere  poffit.     Accedit  etiam  mufculorum 
voluntariorum   maior   et   magis  diftincta  feparatio 
ope  velamenti  cellularis,  qua  fit,  ut  ftimulis  fan- 
guinis  aliisque  naturalibus  haud  adeo  obtemperant 
ac  interni  mufculi ,  folis  his  obnoxii. 
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Acutiffima  tamen  haec  theoria  dubitationi 
locum  jDraebet,  fi  confilium  transferimus  ad  excre- 
tionem  urinae  voluntariam,  contractione  potius 
longitudinalium  veficae  fibrarum  quam  relaxatione 
fphincteris  productam,  ad  firmatam  potius  confue- 
tudine  quam  debilitatam  victoriam,  quam  voluntas 
e  fenfuum  incitamentis  reportat,  etiamfi  nova  haec 
accefferint,  tandem  ad  relaxationem  fphincterum 
in  moribundis,  ubi  voluntatis  imperium  ceffat. 

71- 

Maiorem  huic  quaeftioni  lucem  foenerat  alia 
lex.  Stimulorum  nempe  duorum  idem  organon 
occupantium  alterum  duntaxat  poffe  actionem  fus- 
citare,  alterum  vero,  plerumque  debiliorem  fup- 
primi  aut  frangi.  Hinc  receptivitas  peculiari  quo- 
dam  ftimulo  excitato,  quamdiu  actio  ftimuli  huius 
durat,  ratione  ahorum  peffumdatur,  unde  alterius 
contagii  filentium  exponitur,  fi  alterum  corpus 
occupavit. 

Nihilominus  tamen  ftimuli  varii  in  diverfas 
organi  compofiti  partes  agentes  fuscitare  valent 
differentes  actiones,  quod  perpetua  cerebri  actio 
probat.  Dum  enim  percipit  per  nervos  res  exter- 
nas,  femet  ipfum  reproducit  et  in  corporis  partes 
reagit.  Pari  fere  modo  et  mufculi  externi,  dum 
motus  exercent,  fimul  ftimulis  fanguinis  naturali- 
bus   excitantur.       Sed    praevalente  tamen  altera 
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actione,  altera  filet.     Id  praeprimis  valet  cle  orga- 
iiis,  quorum  fabrica  e  variis  conftructa  eft  texti^l 
bus.    Membranae  mucofae,  mufculares,  nervofae  et' 
ferofae,    quae   ventriculum  formant,    fuo  fingulae 
ftimulo  adficiuntur  et  fingulari  modo  reagunt. 

Sequitur  inde,  ftimulorum  viciffitudinem  vi-. 
tam  fustinere.»    Fatigatae  enim  certo  quodam  ge- 
nere  ftimulorum  partes  recreantur  iterum  j  fi  alia 
adhibita  fuerint.     Motu  mufculorum  defeffus  vini  - 
aut  ciborum  ftimulo  iterum    virium    reftitutionem 
fentit.     Animus  ftudiis  fractus  relaxatur  ludo  quo- 
dam,  non  minus,  fed  alio  modo  vires  intendente. 
Hinc  et  in  morbis  a  viciffitudine  medicamentorunt 
regulari  emolumenti   plus  exfpectandum ,    quam  a^ 
continuata   eadem  remediorum   fpecie.      Syphilis, 
quae  mercurialis    alicuius   praeparati   vires  eludit, 
fugatur  nonnunquam  alia  hydrargyri  forma,  licet 
in  fe  debiliore. 

72. 

Corpus  humanum  conftituitur  organorum  ag* 
gregatorum  ferie,  quae  dynamico  nexu  inter  fe 
cohaerent.  Eft  is  nexus  vel  antithefis ,  vel  adfo^ 
ciatio^  vel  etisim  fjmpathia  3  de  quibus  iingillatim 
praecipiamus. 

Antithefin  eam  niti  praeprimis  aut  ftipatam 
faltem  effe  feceffu  aquae  in  utramque  formam,  iam 
fupra  monui.      Sed  difertius  exponenda  eft  relativa^' 
polaritatis    eius  indoies.        Conftitiiitur   autem  ea 


EFFECTIBUS  ET  LEGIBUS.  2^5 

relatio  praecipue  alterutrius  polaris  elementi  prae- 
ftantia  aut  praedominio  in  organo  quodam.  Nain- 
que  omnium  elementorum  adeft  in  imoquoque  or- 
gano  quaedam  copia.  Hinc  etiam  in  nervis, 
etiamfi  praevalet  hydrogenes  in  pulpa,  non  deeft 
tamen  oxygenes  in  velamento,  fatis  firmo  in  iis 
nervis,  qui  motus  mufculares  cient.  Et  in  mufcu- 
lis,  quibus  oxygenes  ineft,  ut  fupra  monuimus, 
nec  hydrogenis  praefentia  neganda  eft.  Hinc 
nonnunquam,  in  nervis  praeprimis,  polaritas  mi- 
iius  praepollere  ac  tanquam  larvata  incedere  vide- 
tur.  Quin  etiam  in  ipfis  gangliis  confufa  nonnun- 
quam  nervorum  polaritus  effe  videtur,  ut  condu- 
ctio  impediatur  et  feiunctio  organorum,  quibus 
^ganglia  profpiciunt,  a  centro  nervofo  perpetretur. 
Cum  dein  ne  uUus  quidem  mufculus  cogitari  poffit, 
quin  nervorum  fibrillis  pertextus  fit,  patet,  quem- 
Vis  mufcukmi,  etiam  a  corpore  feparatum,  poffe 
feceffum  aquae  in  duas  formas  perficere.  Accedit 
ifibrillas  mufculares  ipfosque  mufculos  velamento 
cellulari  involutos  effe  et  fibris  tencUnofis  mixtos, 
unde  larvari  et  in  iis  polaritas  poteft. 

Antithefis  ea  polarium  elementorum  fimiU 
modo  agit,  ac  indumenta  lagenae  Kleiftianae  aut 
catena  Galvanica,  ut  alterum  altero  excitetur,  cui 
fini  vicinia  praeprimis  idonea  eft,  quemadmodunt 
-et  vitrum  lagenae  non  nimis  craffum  effe  oportet, 
Si  indumenta  iii  fe  inVicem  actura   funt.       Trahi 
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huc  poteft   tum  adipis  cbpia  circa  arterias,    quo-*| 
niam  fanguis  arteriofus  oxydatus  proiicit  oppofitamj 
hydrogeneam    adipis    fubftantiam :     tiim    medullaj 
oleofa  in    offibus,     quorum   compages   praeprimii 
acido  phofphorico  conftituitur :     tum  ventriculi  e^ 
lienis  vicinia,   cum  in  illo  fuccus  gaftricus  oxyda- 
tus  ,     in    hoc     fanguis    hydrogene     fcatens     adfit* 
Quin  etiam  ipfi  nervi,  albumine  medullae  hydro- 
genes  continentes,  evocant  oppofitam  pcJaritatem, 
dum    arterias    ambeunt,    fecretiones   oxydatoruni.| 
humorum   promovent,    combuftionique   illi  lenta-c 
favent,  qua  calor  animalis  efficitur. 

Nervi,  firmioribus  velamentis  cincti,  ipfi' 
fiftimt  compofitam  Galvanicam  catenam,  cum  al- 
bida  firmiora  velamenta  oxydum,  pulpa  vero  hy-p 
drogenes  contineat,  unde  antithefis  fenfibilior  in 
ipfis  iam  contingit,  quo  evocare  mufculorum  irri- 
tabilitatem  eo  potentius  valent.  Ritterus  quideni 
hos  nervos  motorios  credit  pofitivos  effe,  qua 
mufculos  adeant,  negativos,  qua  cerebro  propio- 
res  fint  (^Beytr.  IL  5.  5oi.).  Quod  minus  proba- 
bile  eft,  quam  discrimen  illud  generale  inter  ner- 
vos  motorios  et  fenfiferos. 

Sed  alia  etiam  eft  nervorum  organa  fenfibus 
dicata  adeuntium  polaritas ,  quam  Ritterus  pariter 
ac  Brandifius  urgent,  neque  tamen  fatis  clare  ex- 
plicata.  Rubrum  enim  lumen  cei-nitur,  fi  polus 
columnae  Voltanae  negativus,    coeruleum  contra, 

fi 
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fi  polus  pofitivus  iis  admovetur  nervis ,  qui  e  gan- 

gliis   quinti  paris  nati  ciliare  fyftema    conftituunt. 

iSimili    modo   in  vegetativam  hanc  partem  organi 

fagere  fanguinis  impulfum  et  concuffiones,    quibus 

ifpectra  luminofa  proliciuntur ,    informia  ea,    cum 

(formae  a  retina  fola  percipiantur.      Effe  autem  har- 

jmoniam  praeftabilitam  inter  negativam  aquae  for- 

miam  et  ciliares  hos  nervos ,  inde  ef  ficit  Brandifius, 

quod  nervi  ciliares  choroideae  profpiciant,  in  qua 

fanguis  oxygene  privatur,  venis  copiofioribus ,  lar- 

gioribus  et  frequentibus  earum  anaftomofibus.     Po- 

fitivo  vero   polo  effe  magis  adfinem  nervum  opti- 

cum,    quod  arteria  centrali  ftipetur,     quae    nuUa 

focia  vena  fecretionem  humorum  oxydatorum  cor- 

poris  vitrei  et  lentis  cryftallinae  producat.      Hinc 

focios  effe  nervos  e  quinto  pari  ortos,  quorum  ef- 

ficacia  proliciat  conflictu  quodam    polaritatem  po- 

ifitivam  nervi  optici.      Ingeniofa  fatis  haec  ad  alia 

fenfuum  organa  applicata  probabilitate  tamen  de- 

ftituuntur ,   ut  infra  pluribus  monebitur. 

In  omnibus  organis,  ubi  fibrae  longitudinales 
et  transverfales  feu  annulares  adfunt,  hae  ipfae 
polaritatem  fu&uvTmj;v  conftituunt.  Actio  enim 
illarum  etiam  harum  fucceffivam  prolicit:  quod 
nianifefto  in  oefophagi  parietibus  elucet. 

Arterias  venis  oppofitas  effe,  cuivis  patet, 
Illae,  principio  contractae,  magis  magisque  expan- 
duntur,  mufculofis  tunicis  infi^nes,  fanguinem 
'  P 
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oxygene  manifefto  abundantem  magisque  contra- 
ctum  vehunt:  venae  vero  principio,  in  ambitu 
corporis,  dilatatae  fenfim  fenfimque  magis  contra- 
huntur,  laxioribus  tunicis  inftructae,  fanguinem 
gerunt  hydrogene  plenum ,  magis  expanfum. 

Hinc  etiam  inter  fanguinem  ipfum  et  canales 
eum  vehentes  poffet  antithefis  ftatui :  cum  arteriae 
vergant  in  expanfionem,  limitet  eam  fanguis  ma- 
ois    contractus :     venae    contra    nitentes    in   con- 
tractionem,     fanguinem    gerant   magis    expanfum. 
Quae  Waltheri  Landshutenfis   fententia  propterea: 
non  fatis  placet-,     quod  nulla  animadvertatur  ele- 
mentorum  polarium  antithefis.     Dici  enimnequit, , 
in  arteriarum  tunicis  praevalere  hydrogenes,  nec 
oxygenes  in  parietibus  venarum.     Accedit  etiam^, 
praeter  hydrogenes  fanguini  venofo  carbonici  pki- 
rimum  ineffe. 

Dum  arteriae  abeunt  in  vafa  capillaria,  pola^- 
ritas  omnis  evanefcit.      Indifferentia  enini  effe  ea-- 
dem  vafa  oportet,  fiquidem  nec  cruorem  naturali-- 
ter  gerant,    fed   partes   fanguinis  propiores,    ned' 
propulfio  electricae  fimilis  in  iis  viget,    qua  arte- 
riae  pollent ,  fed  fola  ofcillatio.      Pariter  etiam  vafa  i 
abforbentia,    latente  fenfilitate  fimul  et  irritabili- 
tate,    attractione  fola  potentiffima  vigent,    hacte- 
nus  vel  venis  vel  ipfis  nervis  fubiecta. 

In  organis  etiam  fingulis  antithefin  adeffe  am5- 
bigendum  non  eft.       In  pulmonibus  eft  manifefta'i 
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vaforum  piilmonaliiim  et  broncliialium  oppofitio; 
illa  enim  fanguinem  oxygene  ditant,  ha^fec  privant. 
In  corde  anterior  pofteriori  ventriculo  adverfus  eft. 
In  utero  cervicem  et  collum  cum  fundo  in  polari 
effe  ratione,  huiusque  contractionem  illius  dilata- 
tionem  efficere,  ^g^egie  probavit  Reilius,  deri- 
vato  inde  et  graviditatis  et  partus  negotio  (^Ar-^ 
chiv  VIL). 

73. 

Ad  alium  vero  nexum  dynamicum  transeun-* 
dum  eft,  adfociationem.  Vocatur  autem  ita  ne- 
xus  organorum  functione  unitorum,  quorum  actio- 
nes  ob  eamdem  cauffam  femet  excipiunt*  Nam- 
que  fines  naturae  licet  fimplices  fint  ac  iidem,  ad- 
minicula  tamen  funtinfinita,  quae  congrua  fecum- 
que  nexa  effe  oportet,  fi  functiones  rite  perficien- 
dae  funt.  Ut  bilis  producatur,  neceffe  eft  fanguis 
hydrogene  abundet',  quod  in  liene  ii  admifcetur : 
unde  lien  et  hepar  fibi  adfociantur  potius ,  quam  in 
!  antithefi  funt.  In  corde  fibrarum  mufcularium 
ftrata  varie  verfa  et  flexa,  in  artubus  mufculoruni 
feries,  in  inteftinis  nexus  craffae  portionis  et  te- 
nuis  adfociationi  potius  tribuenda  funt  quam  an* 
tithefi. 

Generalis  autem  adfociationis  regula  eft,  in 
organorum  dynamice  ita  nexorum  ferie,  fi  primimi 
membrum  inciteturj  reiiqua  participare  efficaciam, 

P   :i 
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absque  incitanienti  niateriali  transitu.        Ut  eninr  i 
finesfuos  natura  adfequatur,    plura   organa   fimul  I 
aut  fucceffive  laceffit,  quae  iuncta  facilius  effectum  > 
producunt,     quam    fingula.        Sic    utero    incitato 
mammae    adfociatae  participant  efficaciam ,    vivi- 
diusque  laceffuntur. 

Eodem  modo  poffunt  et  polares  organorum 
rationes  mutari.  Senfifera  organa  vegetativis  re- 
lative  oppofita  his  tamen  participant  actionem,  iit 
fenfus  acutos  fequantur  fecretiones  incitatae,  ut  in 
jpfis  morbis  nervofis  humores  fecreti  infigniter 
niutentur.  Abforbta,  utitadicam,  polaritate, 
provocatur  adfociatio  5  ope  ipforum  nervorum,  qui, 
ut  fupra  nionitum  eft  (§.  71.)  adeo  implicantur  et 
confunduntur  vafis  et  organis  fecernentibus,  ut 
polaritas  faepenumero  evanefcat.  Gutfeldtius  qui- 
dem  nuUam  fieri  avvs^ystotv  aut  adfociationem,  abs: 
que  conductoribus  communicantibus  ftatuit.  Ipfe 
tamenhos  ubique  probare  nequit :  tela  autem  cel- 
lularis  hactenus  duntaxat  conducit,  quatenus  gra- 
dum  femiconductoris  adepta  eft.  Poffe  infuper  in 
diftans  agere  vim  vitalem,  extra  omnem  dubita- 
tionis  aleam  pofitum  eft. 

Nonnunquam  tamen  adfociatio  in  polaritatis 
fpecienn  quamdam  transit,  quam  viciffitudinem 
Brandifius  inverfam  appellat  adfociationem.  Dum 
enim  organa  duo  eo  nexu  iuncta  funt,  opitulantur 
iibiniet   invicem,    ut,    altetius .  actione  fuppreffa. 
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alterius  excitetur,  illique  adminiculo  fit.  Cuti5 
fecretione  impedita,  urina  largius  profluit  aut  al- 
If/us  folvitur.  Secretione  hepatis  impedita,  retc 
iVIalj^ighianum  vices  eius  gerit ,  unde  icterus  ex- 
plicandus  eft.  Pendent  autem  vicariae  hae  acti- 
vitates  a  nifu  naturae,  fines  fuos  adfequendi  et  a 
Ipraeexiftentia  propiorum  elementorum ,  quibus  hu* 
inores  fecreti  conftituuntur,  in  fanguine;  de  quo 
Liberius  infra. 

Propter  hanc  polaritatum  et  adfociationis  ad- 
finitatem  Troxlerus  dicit,  confenfus  hos  effe  nil 
nifi  compofitas,  fibique  congruas  polaritates  anta- 
gonifmi  univerfalis,  ficut  hic  alterum  duntaxat  ad- 
fpectum  contrariarum  rationum  fiftit  QTheorie  d, 
[Medic.  p.  202.).  Sed  intereft  inter  inverfas  illas 
adfociationes  et  veras  polaritates,  quod  elemento- 
jrum  polarium  oppofitio  in  iis  deficiat,  in  his  vero 
adfit.  Si  vero  alternare  polaritates  poffunt  ($.  Sg.)» 
Iransitus  polaritatis  in  adfociationem  explicatur. 

Ut  clariora  fiant ,  quae  de  adfociatione  prae- 
cepi,  adiungam  et  iliud ,  quod  Darvvinus  iam  ur- 
get:  nexum  hunc  neceffarium  dynamicum  haud 
iinagis  harmonia  quadam  praeftabilita  figi  atque  fir- 
iniari,  quam  exercitio  et  confuetudine  fere  acquiri. 
Valet  id  praeprimis  de  cerebri  nervorumque  fun- 
ictionibus:  cum  perceptione  enim  quacimque  et 
fenfatione  nectitur  motus  aut  alia  fenfatio,  quae 
itoties  iterum  fequuntur,    quoties  primum  fuscita- 
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tur  fenfationum  membrum.  Canis  verbera  feniel 
paffus,  quoties  poftea  baculum  videt,  dolores  iam 
praefentit  eo  inflictos. 

Nec  penitus  immunes  effe  ab  hac  confuetu- 
dine,  eaque  adfociatione ,  quae  exercitio  confe- 
quitur,  organa  vegetativa,  iam  fupra  praecepimus 
(§•68.),  licet  miuus  perfpicua  fit. 

74.V 

lam  tertiam  nexus  dynamici  fpeciem  con- 
lideremus,  fympathiam,  feu  conjenfum,  Eft  au- 
tem  nervorum  potiffimum  coniunctione  ftabilitus, 
gui  ubi  duo  organa  ita  adeunt,  ut  ex  eodem  fonte 
fluant  aut  intime  fecum  cohaereant,  facultatem 
iitrique  impertiunt  organo,  actiones  participandi. 
Hinc  vero  praeftabilita  eft  harmonia  organorum, 
quae  nullo  exercitio  acquiritur.  Qui  folem  adfpi- 
cit  meridianum  5  fternutare  folet,  quod  nafo-ocu- 
laris  ramus  quinti  paris  utrique  profpicit  organo. 
Si  angore  capiuntur  pulmones,  pone  aures  pruri- 
tus  fentitur,  quod  auriculares  pofteriores  rami  fa- 
cialis  nervi  cum  nervis  cervicalibus  rohaerent,  qui 
plexibus  pulmonalibus  originem  praebent.  Lacef- 
fito  diaphragmate  rifus  fardous  oritur,  quod  idem 
facialis  nervus  cum  tertio  nervo  cervicali  iungitur, 
qui  plexum  phrenicum  producit. 

Plexibus  maxime  et  gangliis  commimicantur 
fenfationes,  hinc  plerox^umque  organorum  abdonii- 
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iiaJium  fenfus  communes  funt  et  femet  excipiunt: 
hinc  ifchuria  inflammationem  omnium  fere  vifce- 
rum  abclominalium  comitatur. 

Ubi,    quod  faepius    fit,    nexus  ille  proximus 

luculenter  monftrari  nequit,    nonnulli  ad  commu- 

nem  nervorum  confluxum   in   cerebro  refugerunt, 

ut  reflexas  fenfationes  e  cerebro  remeare  in  nervos 

I  eos  ftatuerent,  qui  proxime  ab  illis,  primitus  ad- 

\  fectis ,  oriuntur.      Sed  nimis  fubtilis  eft  nec  cum 

I  veritate  congrua  explicatio.      Nam  filamenta  ner- 

vorum  ultima  vel  haud  eo  ordine  cohaerent,    vel 

communem  habent    eum    ortum,    ut   fere    exponi 

nequeat,    cur  potius   huc    quam  illuc  fenfatio  re- 

flectatur. 

Vulgaris  autem  plerarumque  partium  confen- 
fus  efficitur  praeprimis  tunicis  muciferis,  cpippe 
quae  omnes  fere  internas  obveftiunt  partes ,  papil- 
lis  nervofis  refertae  (§.  22.).  Nexum  eae  dyna- 
micum  promovent  inter  corporis  integumenta  et 
vifcera,  qui  quotidiana  experientia  manifeftatur. 

Nervi,  optimi  vis  vitalis  conductores,  me- 
chanicum  organorum  plerorumque  nexum  efficien- 
tes,  praecipuam  continent  cauffam,  ut  cuvs^yem 
generatim  fieri  pojfint.  Sed,  ut  reipfa  fiant,  ratio 
alterna  incitabilitatis  poftulatur.  Gutfeldtius  nu- 
per  vaforum  ipfiusque  telae  cellularis  conductivam 
indolem  ftabilivit;  fed  cellularis  tela  et  vafa  ipfa 
nequaquam  naturaliter  per  fe  conducunt ;  nifi  ner- 
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vis  fit  pertexta.     Multo  propior  veritati  eft  ea  fen-i^ 
tentia : 

Organuy  quae  eodem  gaudent  textu  eadem* 

quefabrica-,  femet  invicem  incitarey  ut  et  fanae 

et  morbofae  actiones  ftbifuccedant. 
Scrofulas  non  miramur  totum  occupare  glandula-' 
rum  fyftema:  ex  eo,  nec  ex  alio  fonle,  hepatis  ulce- 
ra  poft  capitis  laefiones,  aut  (fi  hoc  nimis  temere 
dactum  videtur)  ophthalmia  a  blenorrhoea  vene- 
rea.  Totum  membranarum  mucofarum  et  ferofa- 
rum  fyftema  fuam  quodvis  oftendit  fympathiam; 
unde  catarrhi  cum  rheumatifmis  et  eryfipelatibus, 
peritonitis  cum  pleuritide  plerumque  cohaerent. 

75. 

Cum  maxime  compofitus  fit  corporis  humani 
organifmus ,  neque  unica  fit  et  dSmgeroq  efficientia 
toti  corpori  conf ufa ,  mutatio  etiam ,  quam  ftimuli 
in  fingulis  organis  producunt ,  neque  cito  tollitur,. 
neque  adeo  celeriter  reftituitur  relativuni  aequili- 
hrium,  quam  in  fimplicioribus  organifmis,  quo- 
rum  partes  tantopere  individua  non  funt.  Mora- 
tur  diutius  anomala  et  limitata  efficientia  in  cor- 
pore  humano,  quam  in  zoophytis  aut'  animalibus 
fimpliciore  fabrica  infignibus :  unde  frequentia 
morborum  maior  in  homine  quam  in  anirnalibus 
aut  plantis  exponenda  eft. 
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Nihilominus  eadem  convenientia  plurium  or- 
ganorum,  eadem  compofitio  eorum  ad  conftituen- 
dum  totum  corpus,  habilius  reddit  corpus  huma- 
mmi ,  ad  iniurias  externas  arcendas  vitamque  fer- 
vandam.  Multo  maiora  facere  poteft  impendia 
corpus  organicum  compofitum  quam  fimplex,  niii^ 
to  plures  prolicere  efficientias  confentientes ,  qui- 
bus  vita  fervatur.  Itaque  vita  eft  diuturnior  homi- 
nis  quam  animalium.  (Galls  Unterf.  ilber.  Natur 
und  Kunfty  p.  loo  f  A.  G.  Camper  von  den 
Krankheiteny  die  fowoJil  den  Menfchen  als  den 
Thieren  eigenfind.  Lingen  1787.  8.) 


CAP.    VII. 
DE     VITA     VEGETATIVA. 

76. 

Pluribus  iam  locis  (§.  8.  9.  58.  5g.)  distin- 

guendam   effe    vitae  manifeftationem  docuimus  in 

momenta  duo,  quorum  alterum  formationem  mix- 

tionisque  conftantiam  producit,    alterum  commer- 

cium    cum   externis   rebus   efficit.        Illud  feiungi 

I    iterum    debet   in    fimplicem    attractionis    formam, 

I 

jrinfimis  corporum  ordinibus  peculiarem,  et  irritabi- 

|;litatem,  feu  vim  vivas  iTvaXkcc^eiq  contractionis  et 

[    expanfionis  producendi,    a  qua  illa  regitur  et  gus- 
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bernatur  in  corpore  humano  et  animalibus  perfe- 
ctioribus.  Quodfi  vero  irritabilitas  ipfa  in  corpore 
humano  ab  animata  vi  regitur,  ipfa  etiam  repro- 
ductio  huic  fubiecta  eft,  neque  nifi  in  imperfectis 
organifmis  fine  ea  agit.  Namque  ut  in  plantis  per- 
ennantibus,  ita  in  zoophytis,  moUufcis  ipfisque 
amphibiis  mirifica  plane  vis  regenerandi  partes 
perditas  viget.  Prout  vero  irritabilitas ,  maxime 
vero  nervorum  vis  eminere  incipit,  haec  omnium 
aliarum  virium  ita  potitur,  ut  nihil  plane  fine  ea 
efficere  poffint. 

Non  defuerunt,  qui  noftra  memoria  totam 
vitam  vegetativam  fub  mufculorum  et  nervornm 
antithefi  comprehendi,  hac  vero  omnes  conftitui 
vitae  actiones  crederent.  Sed  formatio  ipfa  cel- 
lularis  telae  (§.21.)  et  primitiva  a  mufculis  diffe- 
rentia,  lymphaticorum  etiam  vaforum  et  glandula- 
rum  vegetativae  vitae  infervientium  aliena  fabrica 
et  indoles,  quam  Bichatus  egregie  probavit,  de- 
nique  reproductionis  mirabilis  vis  in  animalibus, 
quibus  manifefti  defunt  mufculi  ac  nervi,  hanc 
Burdachi  opinionem  infirmant. 

77- 
Omnis  vero  vitae  vegetativae  finis  eo  redit,    m 
ut  mixtionis    integritas   fervetur   et  forma  eadem  1 
organica  maneat,  nova  etiam  formationi  augmenta 
accedant,    quibus    conftans  et   primitiva   corporis*' 
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partiumque  clefcriptio  fustineri  poffit.  Cum  qui- 
libet  organifmus,  feiunctus  ab  univerfo,  hactenus 
fupereffe  atque  exiftere  poffit,  ut  continuum  con- 
flictum  cum  rebus  externis,  mixtioni  pariter  ac 
formae  ipfius  infeftis,  ita  adminiftret  et  gubernet, 
ut  fuam  fibi  efficientiae  quafi  fphaeram  creet :  ne- 
ceffarium  etiam  effe  videtur,  quodvis  corpus  indi- 
viduum  et  auToSuva^uov  luctam  eam  adverfus  poten* 
tias  externas  ita  f erre  ac  regere ,  ut  vincat  aut  mu- 
tet  faltem  externarum  rerum  elementa  et  efficien- 
tias.  Quod  nifi  contingeret,  nec  cryftallus  durare 
aquae,  ae^ris  aliarumque  rerum  efficaciam  poffet, 
nec  planta,  utut  rudis  ac  imperfecta,  refifterejde- 
ftruentibus  externis  potentiis. 

Easdem,  ut  aperte  loquar,  puto  effe  vegeta- 
tionis  et  adfimilationis  leges  in  mundo  fic  dicto  an- 
organico  ac  in  animalibus  et  plantis.  Etenim^ 
quamvis  ahis  et  eximiis  quidem  auctoribus,  Oftho- 
lio  praeprimis,  ahter  vifum  fuerit,  fic  exiftimo, 
mutationem  elementOrum  externorum  neceffariam 
etiam  effe  conditionem,  ut  et  falis  et  crvftalli  et 
minerae  forma  fervetur.  Ouae  reactio  fi  minus 
contigerit,  fatifcent  et  coUiquefcent  et  in  fua  ele- 
menta  difcedent  etiam  hae  formationes,  ut  mucor, 
byffus  et  fungus.  Qui  finis,  fervandae  nimirum  et 
formae  et  mixtionis,  ut  attingatur,  imperfectis  or- 
ganifmis  adminiculum  largita  eft  natura  mixtionis 
quamdam  firmitatem  et  dy,erx7vXocaTov  quafi  indolem> 
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ut  luctam  eam  facile  tolerare  poffint.  Rupes  et 
minerae  particularum  ratione  et  conformatione  im- 
mutabili  infignes  plerisque  externis  rebus  ita  re- 
fiftunt,  ut,  nifi  victrix  quaedam  potentia  aut  longif- 
fima  mora  accedant,  eaedem  femper  manere  de- 
beant.  Lichenes ,  qui  arborum  noftrarum  cortices 
ipfasque  rupes  veftiunt,  lotigaevitate  pariter  in- 
fignes  funt  ac  varia  oftracodermata. 


78. 

Perfectiores  vero  organifmi,  mutabili  et  ciJ- 
(AstotTroiyiTyi  partium  mixtione  infignes,  quantocius 
vincerentur  a  rerum  externarum  efficacia,  ni  ipfis 
ineffet  potentior  vis  externas  res  ita  mutare  ut 
elementa  fola  duntaxat,  et  haec  etiam  mutata,  at' 
trahant  fecumque  iungant.  Nullum  profecto  cor- 
pus,  in  corpus  noftruni  agens,  nulla  fubftantia, 
qua  vefcimur ,  haud  mutata  adfimilatur.  Id  vel 
ra.tio  fola  docet:  namque  fi  hoc  contingeret,  paf- 
fiva  duntaxat  effet  indoles  rerum  externarum,  nul- 
laque  antithefis ,  fine  qua  nec  cogitari  quidem  actio 
poteft.  Sed  probatur  etiam  experientia.  Innu- 
mera  enim  alimenta,  quae  fummam  continent  par- 
ticularum  varietatem  et  nonnunquam  penitus  con- 
trariam ,  eumdem  tamen  largiuntur  chylum ,  eum- 
dem  fere  femper  fanguinem,  ut  manifefto  pateat, 
yeram  praeire  (/,tru[A0§(p(3dCiv  omni  adfimilationi. 
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Qiiodfi  fola  cheniica  attractione  nutriremur) 
ludus  fere  accidentalium  rerum  effet  nutritio  ipfa- 
que  vita.  Quin  etiam  videmus,  protinus  ut  vis 
vitae  labefactata  eft,  chemica  et  indigefta  prodire 
concrementa,  in  arthritide,  quae  folvuntur,  fimul- 
ac  vistvitalis  reftituitur.  Alimenta  et  potus  prius 
fuis  qualitatibus  contaminare  nec  fuccum  gaftricum 
poffunt,  quam  digeftionis  vi  peffumdata:  acor 
enim  primarum  viarum  aut  ructus  hepatici  minvis 
ab  ingeftis  quam  a  ventriculi  infirmitate  nafcuntur. 

Chemica  rerum  ,  quae  nos  ambeunt  et  corpus 
:poftrum  adficiunt  aut  intrant,  actio  protinus  tolli- 
tur,  ac  in  fphaeram  efficientiae  animalis  veniunt : 
quod  e  fimplici  fluit  axiomate,  materiem  formae 
effe  fubiectam  in  corpore  organico.  Subdit  haec 
fibi  omnia,  gubernat  potentias  omnes,  hactenus 
niutans  elementa,  ut  in  fuos  poffit  convertere  ufus. 
Nec  ipfe  aer,  quem  afpiramus,  nec  aqua  pura, 
qua  talis,  noftro  confunduntur  corpori*  Aqua 
fluidam  promovet  rerum  adfimilandarum  indolem ; 
elementa,  quae  continet,  corpori  foenerat;  ele- 
ctricitatem  animalem  optime  conducit,  et  ab  ipfa 
vi  vitali,  ut  in  duas  fuas  formas,  velut  bipolaris. 
conductor,  fecedat,  cogitur.  Graviffima  haec 
actionis  momenta  multo  fuperiora  funt  facultati 
attenuandi,  diluendi  aut  folvendi  fales  humores, 
quam  olim  ipfi  tribuerunt.  Simili  plane  ratione 
nec  aer  a  pulmonibus  ita  adfpiratur,  ut  haud  mu- 
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tatiis  in  fangiiinem  transeat.  Nec  elementum 
ipfms  polare  pofitivmnj  feu  oxygenes,  a  fanguine 
chemico  modo  attrahitur ,  fed  prolicitur  oxygenes 
e  fanguine,  ope  incitamenti,  quod  aer  purus  ad- 
fpiratus  praebet. 

Nec  eapropter  animales  cibi  nos  melius  nu- 
triunt,  quod  partes  iam  contineant  facilius  adfimi- 
landas  et  minore  egentes  concoctione ;  fed  quod 
feceffui  in  elementa  magis  favent,  unde  mutare  ea 
ac  in  fuam  naturam  convertere  citius  poteft  facul- 
tas  digeftiva.  Vegetabilia  in  corruptionem  haud 
xadeo  vergentia  ,  longiori  indigent  tempore  et 
maiori  robore  ut  concoquantur.  Utriusque  vero 
naturae  cibi  fuapte  natura  nocent,  nifi  vis  vitaHs? 
vincere  elementa  ac  fubigere  poffit.  Hinc  etiam 
falfum  eft  quorumdam  praeceptum ,  adfimilationeni 
poftulare  mixtionem  fimilem.  Quae  fi  adfuerit, 
prius  oportet  eam  plane  disfimilem  fieri  atque  fe- 
ceffum  particularum  pati ,  quam  transire  in  corpo- 
ris  humani  partes  poffit.  Ouae  tametfi  clara  et 
quotidiano  fere  ufu  comperta  fint,  Ofthofii  tamen, 
acutiffimi  viri,  argumentis  ita  dilucidata  funt,  ut 
nil  fere  regeri  poffit. 

79- 
Elementum ,  quo  praeprimis  corpora  organi- 
ca  nutriuntur,  eft  carbonicum.    Nequaquam  tamen 
purum   id   ac  fimplex  attrahere  fibique  adfimilare 
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valeiit,  nifi  incitamentum  aliquod  accedat  aut  alia 
fubftantia,  quae^  vires  fuscitare  vivi  corpcris  poffit. 
Huberi,  Seneberii  et  Lefeburii  experimentis  con- 
ftat,  nec  artificiali  aere,  qui  acido  carbonico  con- 
ftituitur,  germinationem  promoveri,  fed  vapori- 
bus  aut  aeris*  fpecie,  acidi  carbonici  eam  copiam 
continentibus,  quae  vulgo  in  atmofphaera  et  aqua 
pluviali  adeft.  Itaque  oxygenes  et  aqua  ipfa  ne- 
ceffaria  fiftunt  adminicula,  quibus  plantae  egent, 
ut  vim  fuain  contra  hunc  ftimuhmi  exferere,  car- 
bonicumque,  quod  poffunt,  extrahere  valeant. 
Aqua  ea,  quam  perpetuo  e  vajooribus  aeris  et 
terra  abforbent,  non  in  duas  folummodo  formas 
fecedit,  fed  carbonicimi,  vinculo  fuo  folutum ,  iam 
facilius.  a  partibus  vitalibus  attractum  ipfis  adfimi- 
latur. 

Saepius  noftris  temporibus  celebratum  eft 
discrimen  vegetabilis  nutritionis  et  animalis,  quod 
illa  nitatur  crudis  et  fimphcibus,  haec  organicis 
et  velut  digeftis  rebus.  Ouod  quam  parum  ido- 
neum  fit,  patet  tum  e  fimo  beftiarum,  quo  agros 
fertiles  reddimus,  tum  e  parafiticis  plantis  pluri- 
mis,  quae  aliis  nutriuntur,  tum  etiam  inde,  quod 
Rondeletius  iam  pifces  aqua  pura  faginaverit,  quod 
Reaumurius,  Lavoyius  et  Lafallius  obfervaverint 
Tellinas^,  Terebellas  et  aha  animaha,  phofpho- 
ro  abundantia,  duriffimis  faxis  vefci,  quae,  mi- 
rum   dictu,    ab   ipforum    fuccis   folvuntur    et  fati» 
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fcunt  (BuIIet.  de  la  foc.  philom.  X.  n.  62.  ;;. 
10.5.). 

Pari  plane  ratione  et  animalia  praeter  carbo- 
Bicum  indigent  tum  oxygenis  tum  azotici,  tuni 
earum  rerum,  quae  his  elementis  fcatent,  incita- 
nientis.  Hinc  etiam  merito  dici  poteft,  quodvis 
alimentum  quadantenus  etiam  incitare:  et  de  fti- 
mulis  perhiberi  poteft ,  nifi  deftruant,  quadante- 
nus  etiam  alere.  Exftant  quidem  omnino  plura 
corpora,  quae  vel  tam  firmiter  cohaerent,  aut 
quorum  machinatio  chemicave  mixtio  tantopere 
infignis  eft,  ut  nullo  modo  vinci  poffint  ac  fubigi 
a  vi  vitaii.  Quod  ut  contingit,  e  ftimulorum  fe- 
rie  etiam  abigendi  funt :  namque  vel  deftruunt  vel 
penitus  abolent  vim  vitalem,  quod  de  maxime  5)j- 
XjjTJjp/o/g  venenis  duntaxat  dici  poteft. 

Alia  omnia,  etiam  fi  impendio  incitent,  quo- 
dammodo  tamen  adfimilari  poffunt:  fieri  enim  ne- 
quit  ut  careant  omni  vel  leviffima  elementi  por- 
tione,  quae  fuscipiatur  a  corpore  et  in  ipfius  natu- 
ram  mutetur.  Nonne  cafeo  vel  maxime  corrupto 
Germania,  nonne  febo  anatum  putrido  incolae  Fa- 
roicarum  infularum,  nonne  holothuriis  caufticis 
laponia  delectatur  ? 

Quaedam  tamen  funt  ingeftorum  particulae, 
praefertim  odorae,  quae  ingenti  celeritate  totuni 
penetrant  corpus,  atque  hactenus  humores  inqui- 
uant,  ut  augmenta  etiam  cepiffe  videantur.     Nec 

ta- 
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tamen  adfimilantur ,  qnaquaverfum  potius  eiectae, 
Qui  cadavera  olfecit,  eius  halitus  ipfeque  aer  inte- 
ftinalis  cadaverofo  foetore  terrent.  Qui,  Ofthofio 
tefte,  terebinthinae  vapores  adfpiravit,  eius  fudo- 
res  aut  vapores  cutanei  terebinthinam  olent.  Mo- 
fchi  etiam  peiietrantiffima  vis  cuique  innotefcit. 
Unde  non  fine  ratione  concludendum  eft,  impon- 
derabilium  leges  (§.  28.  38.)  quadantenus  obfequi 
volatilia  corpus  penetrantia.  Accedit  et  aliud  ab 
Hallaeo  obfervatum  phaenomenon:  qui  mephitide 
cloacarum  maxime  peftilenti  fuffocentur,  nihil 
olere  antequam  concidant:  effe  enim  eam  corru- 
ptionem  hactenus  fummam,  ut  nil  nifi  azoticum 
exhalet.  Simulac  vero  corpus  humanum  penetra- 
verit  et  transierit  ea  aerislabes,  cadaverofum  ali- 
quid  aut  cloacinum  olere.  Ouod  manifefto  docet, 
U6TotiJLO§(pov(y^oci  et  ipfa  aeris  elementa,  corpus  trans- 
euntia,  fecum  quasdam  abripere  particulas,  qui- 
bus  uniantur  atque  in  alia  polaria  elementa  trans- 
formari.  Quandoquidem  su^vvriyij^  polaritas  in 
chemicam  mutatur,  haec  attractio  partieularum 
atque  metamorphofis  facilius  explicanda  videtur. 

80. 

Vegetatio  omnis  et  incrementum  corporis 
concipi  nequeunt,  nifi  duo  momenta  distinguan- 
tur,  polari  ratione  feniet  limitantia,  appofuio  ni- 
mirum  et  ablatio.       (Jum  modimi^    ^ua  appofitio 

Q. 
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fiat,  iam  uberius  expofuerimus,  fupereft  adiunga-  % 
gamus,  ablationem  perfici  vaforum  abforbentium  % 
ope,  quae  non  fluida  folum  omnium,  fed  folido- 
rum  etiam  particulas,  quae  in  maffam  poffunt 
humorum  recipi,  fecum  auferunt,  eoque  modo 
et  firmiffima  attenuant  offa,  quod  in  fenili  cor- 
pore,  in  carie  et  luxationibus  quotidie  con- 
tingit.  Auferunt  etiam  id,  quod  nutriturum 
eft,  unde  macies  corporis  praeprimis  ex  hoc  fonte 
manat. 

Inferiorem  locum  in  ferie  organorum  partia- 
lium ,  quibus  corpus  conftat,  obtinent.  Hinc  iis 
ineft  vis,  quam  mortuam  vocant  attractivam  :  nam- 
que  et  poft  mortem  implentur  ad  certam  faltem 
altitudinem.  Neque  tamen  deftitutae  funt  vi  vi- 
tali,  quae  in  inflammatione  eorum  et  naturali 
etiam  vivida  actione  patet.  Medicamentorum  ipfo- 
rumque  venenorum  particulas  ex  omni  corporis  I 
ambitu  fuscipiunt,  ut  et  tartaro  emetico  manibus 
infricto  vomitus  cieri ,  et  unguento  cyclaminis  pe- 
dum  p]antis  inuncto  poffit  alvus  moveri. 

Neque  tamen  absque  mutatione  particulas 
abforbtas  in  maffam  humorum  avehere  poffuntj 
quippe  quae  ubique  glandulis  interftincta  fint. 
Oiandulas  autem  fyftematis  lymphatici  ^£-&a^op(pfij.^ 
civ  partium  omnium  abforbtarum  producere,  ahbi 
uberius  praecipietur.  Sufficiat  hic  meminiffe  cU 
boioim  maxime  variorum,  qui  tamen  chylum  enm^ 


CAP.  VII.     DE  VITA  VEGETATIVA.     243 

dem  largiuntur.      Unde,  quam  gr^vis  fit  et  haec 
incolumitatis  cauffa,    per  fe  patet. 

81. 

Polaritas  illa,  fi  aequabili  confiftit  ratione, 
alterutrius  efficientiae  praeftantiam  impedit,  et 
corpus  eximie  increfcit.  In  iuventute  et  appofitio 
et  ablatio  intenfae  fibi  tamen  aequales  funt.  Me~- 
morabilis  eft  Sommeringii  fummi  obfervatio,  em- 
bryones  fecundo  menfe  lentius  increfcere  quam 
tertio,  quarti  initio  iterum  lentius ,  a  fexto  menfe 
ad  nonum  etiam  incrementum  paullum  retardari. 

Neceffe  tamen  eft,  vegetationem  haud  eam- 
dem  in  'quovis  corporis  humani  organo  effepoffe, 
cum  mufculorum  aliae  fint  functiones,  aliae  cellu- 
laris  textus,  hepatis  aliae,  aliae  cerebri,  pulmo- 
num  et  renum.  Itaque  ,  fi  vario  fe  modo  in  diver- 
fis  his  organis  habet,  energiam  etiam,  e  vegeta- 
tione  certiffime  profectam,     aliam  effe  oportet  in 

'  aliis  organis,  etiamfi  omnia  fecundum  fines  natu- 
rae,  i.  e.  ad  leges  fanitatis,  contingunt.  Qnod 
manifefto  confirmat,  quae  $.  61.  et  65.  contra  uni- 
tatem  et  dhotigsrov  vis  vitalis  indojem  et  contra 
quantitativam  folummodo  eius  viciffitudinem  do- 
cuimus.  In  homine  cetero  bene  nutrito,  pleris- 
que  etiam  partibus  fatis  firmo  et  valido,  unicum 
poteft  membrum  energiaadeo  pati,  ut  paralyfi  ad- 

1    ficiatiu:.     Sic ,  ubi  robur  vere  auctum  ef^  ixi  parte 
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fingulari,  totum  reliquum  corpus  debililatum  effe 
poteft,  quod  vegetatio  inaequalis  eft  et  praevalens 
in  aliis  partibus,  in  aliis  autem  penitus  pef- 
fumdata. 

Si  appofitio  metamorpliofi  non  rite  peracta 
nititur,  ablatio  etiani  infirma  eft,  loco  nutrientis 
fubftantiae  adeps  oriri  aut  lympha  folet.  Id  verp 
,ita  contingit:  Bipolarium  conductorum  more  pars 
nutrienda  feceffum  producit  elementorum,  ut  oxy- 
dati  humores  apponantur,  hydrogene  fcatentes 
vei'o  auferantur.  Oxydatas  autem  effe  fubftantias, 
quae  nutriunt  5  exploratum  habemus  ,  cum  lympha 
coagulabili  et  parte  fibrofa  pleraeque  conftituantur. 
Eodem  modo  conftat,  hydrogene  abundare  quae 
eliminantur.  Itaque,  fi  fracta  vi  vitali  polaritas 
haec  occuhtur,  hydrogenes,  loco  oxygenis,  in 
appofitis  fubftantiis  abundat,  et  obefum  fit  organon. 
Accedit,  adipem  praeprimis  defectu  azotici  a  lym- 
pha  differre;  effe  autem  azoticum  elementum  ma- 
xime  animale,  fupra  (§.  4^.)  docuimus.  Infor- 
mis  eft  adeps,  neque  formationis  eius  particeps 
quam  in  oxydatis  humoribus  obfervamus.  Hinc 
etiam  in  fanis  hominibus  obefitas  rara,  nulla  in 
^.oophytis,  quorum  rej)roductio  facilhma  eft;  phi- 
rima  in  animalibus,  quae  non  carnibus,  fed  fructi- 
bus  et  cerealibus  gaudent,  quorum  itaque  nutritio 
aegrius  perficitur,  pluribusque  obnoxia  eft  impedi- 
inentis  ($.  77O'     Maxime  vero  faginantur  beftiae. 
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fi  otio  torpent,  ut  vires  mufculares  nullo  modo 
energiani  augere  poffint.  J^erae  rariffime  obefae: 
fuum  fagina  in  fylvis  vagantium  et  fagorum  quer- 
cuumve  glandes  quaefitantium  minus  valet  ad  lar- 
dum,  quam  dum  ergaftulis  coercentur.  Obefi 
plerique  homines  infirmitate  virium  laborant,  ut 
etiam  Brownius  non  fine  ratione  aftheniae  adnu- 
meraverit  obefitatem, 

82. 

Polaritas  illa,  quae  appofitionem  intereft  et 
ablationcm,  eo  etiam  modo  mutatur  atque  emi- 
net,  ut  su-Q^uvTtKwg  hac  plus  aj^ponatur,  iilac  vero 
plus  auferatur.  Hac  quidem  ratione  formationis 
viciifitudines  et  ipfae  corporis  evolutiones  optime 
exponuntur:  namque  organa,  quae  ante  efficientia 
viva  fere  expertia  videbantur,  ut  appofitio  viva- 
cior  contingit,  laetiffime  fuccrefcunt  et  fuam  fibi 
fphaeram  energiae  creant,  qua- in  totius  corporis 
cxjfjLTtoL^sioLV  KCii  Gug^oiotv  incurrunt,  ut  graviffimi  mo- 
menti  fint,  quae  ante  nuliius  fere  erant.  Id  in 
utero  accidit  muliebri,  qui  in  impuberibus  exiguae 
eft  molis,  durus  et  cartilagineus,  in  pubertate 
vero  increfcit,  et  in  ftupendam  fere  molem  augetur, 
ut  impraegnatus  eft.  Appofitio  in  eo  praeprimi^ 
viget,   cetero  corpori  minima  eft. 

Sic  in  quavis  aetate  appofitio  in  variis  viget 
organis ,  reforbtio  in  aliis :  jn  pueris  caput  partes- 
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que  coiitentae,  in  iuvenibus  pectus,  in  fenibus: 
abdominis  vifcera  magis  nutriuntur.  Poffet  etiam^; 
Reilio  monente  (^Arcli.  FII.  i^gO?  migratio  corpo-> 
rtlm  peregrinorum  per  telam  cellularem  ita  diluci 
dari,  ut  qua  i'eforbtio  vigeat,  illac  prematur  et 
moveatur  corpus,  propellatur  autem  ab  eo  loco, 
iibi  appofitio  praevalet.  Nonne  eodem  plane  mo- 
do  offa  carie  exefa  propelluntur  et  nova  generan- 
tur?  Ablatio  ope  vaforum  abforbentium  illac  ma- 
xime  valet,  qua  os  folvitur :  protruditur  autem  a 
nova  carne  magis  magisque  producta.  Nonne  et 
dentitio  hac  ratione  exponenda?  Alveolorum  pa- 
rietes  et  maxillae  fupei-ficies  a  vafis  abforbentibus 
imminuuntur  et  attenuantur,  quo  facto  dentes 
ante  occuiti  fenfim  magis  prominere  debent. 

Maxime  vero   huc   pertinet  organorum  alio- 
rum  macies  et  quafi  annihilatio,  dum  alia  evolvun- 
tur.     Membrana  pupillaris,  thymus  glandula,  du- 
ctus   venofus   et    arteriofus,    in    embryone   obviae  r 
partes,  evanefcunt  fenfim  poft  partum.     Ouo  ma-  { 
gis  defcendimus  ad  inferiores  animatorum  ordines, 
eo   mirabiliora    ex  hac  metamorphofi  nobis  appa-  i 
rent  phaenomena.     Ranarum  et  infectorum  muta- 
tiones,  ipfumque  plantarum  incrementum  eo  fere 
redit,  ut,  dum  abforbentur  aliae  partes,  aliae  fuc- 
crefcant. 

Aha  vero  organa,  maxime  quae  confenfu  et 
adiociatione   iunguntur,     fimul  increfcere    confue- 
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fcunt  et  diirefcere ,  quoniam  in  fifce  congruunt  et 
iuxta  eumdem  typum  formata  funt.  Uterus  et 
mammae,  genitalia  mafcula  et  larynxi^eodem  tem^ 
pore  evolvuntur. 

83. 

Differre  energiam  variorum  organonim,  quae 
a  vita  organica  feu  vegetativa  gubernantur,  fupra 
praecepimus.  Neque  tamen  ideo  vel  confenfus 
negatur  vel  adfociatio,  quibus  omnino  efficientia- 
rum  participia  fiunt  organa  iidem  fini  congrua; 
Nec  fine  omni  fymmetrico  ordine  funt,  cum  et 
renes  et  pulmones  duplices  fint,  ut  altero  deftru- 
cto  alter  poffit  vices  eius  agere.  Nihilominus  et 
is  confenfus  et  hic  fymmetri<:us  ordo  multo  infe- 
riores  funt  iis,  quibus  partes  fenfiferae  infignes 
funt.  Etenim  multo  plura  organorum  vegetationi 
infervientium  vitia  occurrunt ,  quae  aliorum  labem 
et  fenfationum  errores  haud  attrahunt.  Multo 
tnagis  feiuncta  funt  haec  organa  vel  a  fe  invicem, 
vel  a  centro  animalis  vitae,  quam  partes  fenfiferae 
vitae  praefidentes. 

Efficitur  autem  ea  feparatio  tum  cellulari  te- 
la,  qua  ambeuntur,  tumgangliis,  e  quibus  nervos 
accipiunt  (§.  21.  22.  65.).  Ipfa  iam  nervorum, 
qui  nomine  fympathici  magni  aut  trifplanchnici 
comprehenduntur,  con/ideratio  libera  nos  monet, 
haudquaquam  eos   originem  ducere  e  ramis  abdu- 
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centis  nervi  etffecundi  rami  quinti  paris.  Biclia- 
tus  egregie  probavit  {fur  la  vie  et  la  viort^  p.  70.  )> 
totum  id,  quod  perperam  nervi  unius  appellatione 
complectimur,  effe  feriem  uvocGTCfAUfcsm  et  radiatio- 
num,  quae  e  centris  quibusdam,  feu  focis  pecu- 
liaribus  vario  modo  fparfis  prodeant  ac  propter 
feparatam  hanc  oi'iginem  feiungere  etiam  vitam 
organorum,  quibus  profpiciunt,  ab  aliis  valeant. 
Saepius  interrumpitur  princeps  quidam  funis, 
quem  truncum  nervi  trifplanchnici  appellaveris , 
ut  intervallum  duorum  ganghorum  fere  vacuum  fit: 
nonnunquam  vel  unicus  gracilis  vel  plures  firmio- 
res  funiculi  gangha  fecum  uniunt :  videtur  nonnun- 
quam,  poftquam  plures  emiferit  ramos,  firmitate 
increfcere  nervus  et  volumine.  Quae  quideni 
omnia  clare.  docent,  haud  continuum  quemdam 
truncum  effe  nervi  fympathici,  fed  phira  euni 
comprehendere  centra  et  focos  feparatae  energiae, 
nervis  conductoribus  quidem  fecum  pariter  iun- 
ctos  ac  cum  ahis  nervis  e  cerebro  prodeuntibus  ; 
fed  muko  magis  feparatam  tamen  actionem  dici 
pportere.     ^ 

84. 

Partium  amiffarum  regeneratio  nil  eft  nifi 
modus  quidam  vitae  vegetativae,  eo  manifeftior 
et  conftantior,  quo  miuus  fenfifera  vita  dominatur. 
In   plantis,     zoophytis    et  imperfectis   animahbns 


CAP.  VII.     DE  VITA  VEGETATIVA.     ^49 

hac  vi  eximia  non  fervatur  folum  individuum  cor- 
jous,  fed  propagatur  etiam.  Plantae  vel  minima 
pars  vita  propria  gaudet,  quatenus  vaforum  fpira^ 
lium  et  telae  cellularis  ea  inftructa  eft  coacerva- 
lione,  ut  gemmam  protrudere  poffit.  Ex  ipfis 
taleis,  quin  etiam  e  caudicibus  fectis,  Virgilio 
tcfte  et  Columella, 

5,truditiir  e  ficco  radix  oleagina  ligno." 
Valet  id  de  plerisque  arboribus  et  plantis  peren- 
aiantibus,  fi  ab  iis  discefferis,  quae  ob  parallelum 
fafciculorum  fpiralium  tractum,  gemmas  formare 
nequeunt,  ut  palmae  et  pinus,  five  quarum  aetas 
jiimis  fugax  eft. 

In  vulgus  nota  funt  mirabilia  zoophyto- 
runi  regeneratorum  phaenomena,  quibus  e  Trem- 
blaeo  repetendis  fuperfedeo.  Et  in  Actiniis, 
Afteriis,  Ecliinis  eadem  ftupenda  naturae  vis 
obfervatur:  paullulum  decrefcens,  fimulac  ner- 
vorum  et  cerebri  veftigium  prodit.  Spallanzanius 
iam  in  lumbricis  animadvertit  limitatam  regenera- 
tionis  vim,  ut,  fi  extremi  vermis  frufta  longiora 
abfcinderentur,  tardius  aut  imperfectius  reprodu- 
ceretur. 

Cruftacea  et  infecta  non  omnes  partes  amiffas 
regenerant:  .cancri  manus  chelatas,  pedes  et  pal- 
pos  cheliferos ;  araneae  et  phalangiapedes  refti- 
tuunt.  Sed  neutiquam  ex  ulla  vel  maxima  parte 
totum  refufcitatur  animal,  quod  tamen  in  npnnul- 
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lis    vermibus   animadverfum  eft.        Helices  capit; 
amiffa  interdum  reproducere  maxime  a  Spallanza' 
nio    et  Trevirano   obfervatum    eft ;    iieqiie   tamen 
cerebrum  amitti'  atqiie  reproduci  credendum  eft, 
cum  tractui  inteftin.ili  potius  inhaereat,  quam  ca 
piti  includatur. 

Pifces  pinnas,  praefertim  ani,  amiffas  refti- 
tuere,  fepiam  brachia,  falamandras  caudam,  pe- 
des,  et ,  Bhmienbachio  obfervante,  ipfum  ocuh  bul- 
bum  cum  lente  cryftallina,  ranaspedes,  faepenu- 
mero  compertum  eft, 

In  avibus  haec  facultas  multt)  minor  eft, 
quam  in  amphibiis,  maior  tamen  quam  in  quadru- 
pedibus.  In  his  vero  partes  regenerandae  maxi- 
me  ceilulofae  funt ;  multo  tardius  et  imperfectius 
tiervi  et  mufculi.  Ungues,  cornua,  pili  citiffime , 
cutis  et  rete  Malpighianum ,  ipfaque  offa,  licet  ae- 
grius,  regenerantur  tamen  quotidie. 

Mufculos  autem  reparari  valde  dubium  eft. 
Solet  id  effici  praefertim  e  memorata  frequenter 
fcroti  fphacelo  exefiSreftitutione  ;  fed  Maximilianiis 
de  Maii  iamdiu  monuit,  in  novo  fcroto  timicam  mu- 
fculofam,  darton,  vel  plane  deeffe  vel  imperfectius 
regigni  {nov.  act.  nat.  cur,  VII.  i45.}.  Repro- 
ducuntur  tamen  manifefto  arteriae  mufculofis  tu- 
nicis  inftructae. 

Poffintne  vero  nervi  reftitui,  in  contentio- 
nem  venit ;  Fontana,  Haightonio,  I.  C.  H.  Meye 
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ro  adfirmantibus,  negantibus  vero  Arnemanno  et 
Sommeringio.  Velamenta  quidem  nervorum  poffe 
regenerari,  nemo  dubitavit:  folet  enim  rubefcens 
uodus  gigni,  ubi  nervi  exfciffi  funt.  Reunio  etiam 
discifforum  nervorum  poteft  reproductionem  fimu- 
]are,  ut  functiones  integrae  incoluriiesque  poftea 
videantur.  Sed  pulpam  ipfam  nervorum ,  fi  por- 
tio  exfciffa  fuerit,  reftitui,  eximiis  Arnemanni 
Sommeringiiqne  experimentis  refragatur.  Quid 
quod  nodus  ipfe  generatus  ganglii  vicem  agit  et  fe- 
«iniconductor  fit*,  ut  Reilius  acutiffime  animadver* 
tit  {Ardu  VII.  227.). 

Haec  vero  omnia  docent,  antagonifmunt 
^uemdam  adeffe  inter  reproductionis  vim  et  fen- 
-fiferam  vitam.  Etenim ,  non  folum  in  animalium 
ferie  illa  eminere  incipit,  ubi  haec  latet,  fed  et  in 
.'corpore  humano  iis  partibus  propria  eft,  quae  a 
■Cenfifera  vita  minus  gubernantur. 


CAP.   VIII. 
DE      SENSIFERA      VITA. 

85. 

Vitae  manifeftationem  in  fenfationibus  fupra 
iam  generatim  (§.  10.  5 9.)  tradidimus :  imnc  ube- 
rius  et  difertius  de  ea  dicendum  eft.     Manifeftatur 
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autem  vita  feiififera  duplici  potiffimum  moclo ,  vel 
perceptione  rerum  externarum  et  actibus  cerebri , 
quae  perceptionem  fequuntur,  vel  efficacia  ner- • 
vofa  ia  partes  corporis,  praefertim  mufculos  eo- 
rumque  motus,  fecretiones  ipfas  et  fanguinis  mo- 
tum.  Quae  licet  nexum  quemdam  fenfiferae  vitae 
et  vegetativae  clare  probant;  utraque  tamen  per 
fe  fubfiftit  atque  feorfim  nonnunquam  manif eftatur , 
altera  filente. 

Separatae  huius  efficaciae  luculentiffima  ar- 
gumenta  petuntur  e  paralyfis  exemplis  vulgaribus, 
ubi  fenfu  omni  exftincto  nutritio  tamen  et  fangui- 
iiis  motus  incolumes  funt,  aut  his  peffumdatis , 
fenfus  tamen  fupereft.  Embryo  etiam,  cuius  fen- 
fifera  vita  penitus  latet,  celerrimi  incrementi  no- 
bis  fiftit  exemplum.  In  fomno,  ubi  externa  in 
fenfus  non  agunt,  motus  tamen  vitales  et  nutritio 
egregie  perficiuntur.  Accepimus  etiam,  acepha- 
los  foetus  non  vivere  folum  fed  optime  etiam  nu- 
triri;  ipfosque  homines,  quorum  cerebrum  fere 
deftructum  erat,  nullam  nutritionis  labem  exper- 
tos  effe.  Sed  poffunt  alio  modo  etiam  exponi 
hae  obfervationes :  fuperftites  enim  nervi  cerebro 
fere  non  indigebant,  cum  fua  potiffirnum  effica- 
cia  vigeant,  quod  vel  ex  iis  iam  efficitur,  quae 
de  feiuncta  nervorum  multorum  vi  (§.  83.)  mo- 
nuimus. 
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86. 

Ut  vita  vegetativa  incremento,    formatione 

et  fecretione,  ita  fenfifera  perceptione,  fenfatione 

et  volimtariis  motibus  manifeftatur.      Utraque  dif- 

fert  eo,  quod  iJla  fibi  quidem  res  externas  adfimi-. 

]et,  in  fe  fuscipiat,  fed  formationes  fimul  produ- 

cat,  quibus   vita    fervatur    et  fpecies   propagatur; 

liaec    vero   fecum   uniat,    in    fe    recipiat  quidquid 

exlernarum   rerum  fenfus  appellit.        In  illa  nifus 

eft    ad   contractionem,     fed   manifeftatur  externis 

formis;    in  hac  nifus  ad  expanfionem,     fed  mani- 

'  feftatur  internis  perceptionibus.     Male  itaque  nu- 

1  periorum  aliqui  vim,  indifferentia  reddere  corpo- 

ra  externa ,  foli  fenfilitati  tribuerunt ,   quae  adfimi- 

I  lationi  potius  propria  eft. 

Memoratu  dignum  eft,  cerebri,  medullae 
fpinalis,  plexuum,  gangliorum,  medullaeque  ner- 
vofae  eamdem  propemodum  effe  fabricam ,  eam- 
dem  particularum  propiorum  mixtionem.  In  ipfo 
cerebro  distinguuntur  tres  potiffimum  fubftantiae : 
cordcalis ,  rubicundo  -  ciner ea ,  mollior ,  vafculo- 
fa;  medullarisy  albida,  firmior,  magis  filamento- 
fa,  praefertim  in  corpore  callofo  et  cruribus ;  y7a- 
"vida  denique  media,  e  mixtione  utriusque ,  ut  vi- 
detur,  orta,  quae  in  cerebello  eminet.  Ea  com- 
pofitio  e  corticali  et  medullari  fubftantia,  absque 
intima  mixtione,  occurrit  eliam  in  corporibus  oli- 
yaribus,   thalamis  ziervorum  opticorum  et  corpu- 
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fculis  quadrigeminis.        In  cruribus  denique  cere-  ; 
bri  nonnunquam  fufca  fubftantia  obfervatur,  quaej 
manifefto  in  meduUam  transit  oblongatam  :  haec,^ 
ut  meduiJa  fpinalis  omnes  eas  diff erentias  fubftan- 
tiae,    licet  magis  concentratae,    oftendit;    iisdem 
quoque  membranis  cingitur.        Gum   praeterea  in 
inferiore  animalium  ferie  formatio  meduUae  fpina- 
lis  praecedat  ortum  cerebelli,  thalamorum  optico- 
rum,  ipfius  denique  cerebri:  non  fine  ratione  Pra- 
xagoras    Cous    et   Philotimus    cerebrum    dixerunt 
effe  Tj^JTsQctu^yjfAx  rs  hoci  /3X«<rT)j|Ua  medullae   fpinalis. 
Ganglia    fimilem    habere    corticali    faltem    cerebri,' 
fubftantiae  fabricam,    iam  diu  animadverfum   eft: 
in  nervis  denique  redit  filamentofa  alba  meduUa, 
quin  et  in  olfactorio  etiam  corticalis. 

Simili  modo  fe  habet  chemica  particularum 
et  elementorum  ratio.  In  cerebro  enim  et  me- 
dulla  fpinali  abundat  eodem  modo,  ac  innervoruni 
pulpa,  albumen:  extractiya  infuper  ea  fubftantia, 
quae  alcohole  extrahenda  fperma  ceti  aequat,  et 
ingens  ammoniaci  portio. 

lamdiu  dictum  eft,  nervos  non  folum  Galva^ 
nifmi  optimos  effe  conductores ,  fed  motores 
etiam,  ut  cum  Voltae  columna  comparari  poffint. 
Differentia  enim  velamentorum  pofitive  et  pulpae 
negative  electricorum  ,  quae  maior  dicitur,  qua  cum 
cerebro  cohaerent ,  huic  efficaciae  favere  videtur. 
Et  non  fine  veritatis  fpecie  Reilius  nuper  monuit. 
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cei^ebellum  e  pluribus  Galvanicis  columnis  couftru- 
ctum  videri ,  quod  laminae  meduUares  cortice  vefti- 
tae  antithefm  eam  ef ficiant ,  quibus  actiones  Galva- 
nicae  proliciantur   (^rchiv,  VIIL  7.). 

Propter  homogeneam  totius  nervofi  fyftema- 
tis  indolem,  licet  partes  polaritate  differant,  aJ- 
rosi^q  KXi  uvrorsXscrog  patet  actionum  nervofarum 
indoles.  NuUa  eft  certe  fucceffio,  fed,  cum  et 
plexibus  et  anaftomofibus  totum  fyftema  intime  co- 
haereat,  fimul  omnia  et  momento  citius  fiunt- 

87. 

Hinc  nulla  propagatio,  nulla  appulfus  exter- 
ni  tardiof  progreffio  ad  centrum  fenfationum  ftatui 
poteft.  Licet  enim  omnis  omnino  elafticitas  ner-  ' 
vis  deroganda  non  fit  (§.  66.);  imponderabilium , 
et  Galvanifmi  praefertim  more,  absque  ullo  tem- 
poris  dispendio  nervorum  actionem  perfici,  vero 
fimillimum  eft  ($.  3i.  4o.)*  Noftra  etiam  mini- 
me  hic  refert  nervorum  elaftica  ofcillatio ,  quae, 
licet  celerrima,  propagatur  tamen :  cum  explora- 
tum  fit,  non  velamenta,  fed  medullarem  pulpam 
nervorum  fenfibus  praeeffe.  Namque  id  vel  ex 
optici  nervi  transitu  in  medullarem  retinam,  vel 
e  cinereae  corticalis  fubftantiae  expanfione  in  ner- 
vo  olfactorio  elucet :  quod  ad  omnes  fere  nervo- 
rum  fines  ita  applicari  poteft,  ut  appulfus  exter- 
narum    rerum   demum  percipiant,    qua  velamenta 
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cleponunt,  nt  etiam  Galvanifmum  et  conducant 
melius  et  excitent,  velamentis  privati.  Dein 
medulia  nervorum  fola  e  cerebro  producitur,  ve- 
lamenta  fecus,  quae  e  membranis  potius  cerebri 
nafcuntur.  Quivis  etiam  ftimulus  in  medullani 
agens  fenfationes  vividiores  excitat,  quam  dum 
nervus  tunicis  fuis  velatus  eft. 

Pulpam  eam  adeo  fluidam  poffe  fieri  atque 
prorfus  volatilem ,  ut  e  fmibus  nervorum  protrufa, 
vicinis  partibus,  quae  nervis  carent,  fenfilitatem 
foeneret,  maxime  dum  vis  conducendi  morbis  au- 
getur,  vero  eft  fimillimum:  tmde  et  tendines  et 
tela  cellularis  et  ligamenta  dolore  occupantur. 
Reperit  quidem  Bichatus,  cellulofam  nervo  valido 
vicinam  fenfu  tamen  deftitui :  fed  atmofphaera  ea 
pulpa  potius  nervofa  quam  velamentis  producitur> 
unde  in  finibus  magis  viget  quam  ad  latera. 

88. 

Ineft  toti  fyftemati  nervofo  fenfus  quidam 
communis,  fine  ratione  obiecti  clara,  quo  femet, 
fuum  corpus  et  cuiusvis  organi  actiones  obfcure 
percipit,  aoivoth&yjCFi^  cum  Reilio  vocandus,  aut  or- 
ganica  fenfilitas  cum  Bichato.  Confufus  hic  eft 
fenfus  et  gratus,  quamdiu  valetudine  gaudet  fe- 
cunda  corpus:  percipit  enim  liberum,  haud  tur- 
batum  virium  exercitium ,  facile  nexum  earum 
actionum  fentit,  et  bejie  fe  habere  aut  indifferen- 

ter 
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ter  actiones  perfici.  Oritur  is  fenfus  ab  internis, 
fanguinis  ipfarumque  actionum  vitalium  et  organi- 
corum  incitamentis :  hinc  maior  et  concitatior  eft 
in  fomno  et  in  ftatu  eo,  quem  magneticum  voca- 
runt  fomnum,  ubi  externae  res  impulfibus  fuis 
nullo  modo  perceptiones  quietas  internas  turbant. 
Quid  quod  exaitari  poteft  multoque  fuperior  fieri 
ipfis  fenfibus  externis,  fi  proceffus  Galvanico-vi- 
talis  excitatur  et  alienatur. 

Obfcura  illa  et  confufa  HO/vaiO'*&>3<rew^  indoles, 
quam  vulgo  obfervamus,  inde  manifefto  oritur, 
quod  ftimuli  eam  excitantes,  licet  ratione  nervo- 
rum  concitatorum  externi  fint,  fint  tamen  interiii 
ratione  totius  organifmi:  unde  obiectiva  et  fubie- 
ctiva  ratio  intime  iunctae  funt,  neque  discerni 
poffunt.  Quoties  vero  vel  morbis,  vel  fomno,  vel 
Galvanica  potentia  fenfus  is  excitatur,  hactenu^ 
clarior  fit,  ut  totius  ^Y)/jLiovQyirj/jLurog  ^  cui  confufus 
eft,  partes  velut  obiecta  externa  percipiat,  feque  ab 
iis  feparatum  fentiat.  Cui  maxime  favent  iterum 
ganglia  (§.  26.),  organa  alia  ab  aliis  ita  feparantia, 
ut  actiones  fingulas  clare  percipere  poffimus,  fi 
xotvuiG^y](Ttq  exaltatur.  Cum  tctius  fympathici  nervi 
centrum  plexu  folari  et  gangliis  cum  eo  nexis  con- 
ftituatur,  noivoticSyjciq  et  fana  et  morbofa  ibi  etiam 
Ipraeprimis  refidet.  Sueti  vero  cerebralium  ner- 
vorum  ftimuli  minus  in  gangliofos  nervos  agunt,  ut 
li|)ad©  arteriis  etiam  fenfus  perperam  abiudicatus  Ct. 

R 
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Hinc  iampridem  Helmontius  Archaci,  feu 
Sy)y.tougycu  fmictionibus  praefidentis  ct  fenfus  inter 
nos  producentis  domicilium  in  ventriculo  fta 
tuit,  omniaque  medicamenta  ideo  j)er  ventriculum' 
agere,  quod  Archaeum  concitent  et  in^itent.  Ipfos 
etiam  in  morbis  obvios  abnormes  fenfus,  prae- 
fertim  temperiei  mutatae,  ipfa  praefagia  aegroruni 
ex  fonte  eo  fagaciffimus  vir  manare  docuit.  Id 
doctrinae  de  KOivocicS-yjGeog  dignitate  veftigium  redit 
et  in  Wepferi  et  in  Dolaei,  Helmontianorum ,  li- 
bris ;  ille  praefidi  fyftematis  nervofi ,  hic  ^acrpa-^ 
vx^iTi  aut  Cardimelech  aut  fAiK^OHocTfAyjrogi  j  regibus 
denique  noftris  munus  illud  confidit,  quod  Hel- 
montius  Archaeo.  Quin  etiam  ipfe  Platnerus  no- 
ftra  memoria  guftatum  quemdam  confufum  in  ven- 
triculo  et  ahis  organis  ftabihvit,  quo  valeant  par» 
tes  ulilia  attrahere  fibique  adfimilare,  noxia  vero 
abigere.  Nec  appctitus  Darwini  animalis  ahenus 
ab  hoc  eft. 

89. 

Hactenus  vero  non  folum  yioivxid-^yjciq  differt  a 
veris  fenfationibus ,  quod  confufa  fit  nulliusque  ob 
iecti  confcia  ,  fed  deftituitur  etiam  peculiaribiii 
oi'ganis,  quorum  fabrica  individua  a  fingularibus» 
etiam  rerum  externarum  generibus  irritari  poteft. 
Omnibus  aequabiliter  corporis  partibus  circumfufiu 
fola  nervofa  expanfione  contenta  eft,  neque  opi 
licium  aliquod  peculiare  poftulat 
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Et  vero  falubris  eft  finibusque  naturae  aptiffi- 
jna  inftitutio,  organa  nec  vitalia  nec  organica  fti- 
mulos  clare  percipere,  fed  absque  confcientia  iis 
excitari.  Etenim  tanta  eft  tamque  multiplex  in- 
ternonun  ftimulorum  copia,  ut  nullo  prorfus  modo 
clare  et  perfpicue  percipi  poffint,  ut  etiam  detri- 
menti  plurimum  inde  aequabilitas  functionum ,  fa- 
nitas  et  vita  caper(\,  fi  ita  fentirentur  ac  lux  co- 
loresque  ab  oculo.  Gratiaene  corporis  noftri  5jj- 
fAtov^ycj  agendae  funt,  quod  fapienter  et  benigne 
corpus  noftrum  ita  conftruxerit,  ut  pleraeque  mor- 
borum  mortisque  cauffae  nunquam  clare  percipian- 
tur?  Nonne  fecuritas  vitae,  iucundus  eius  ufus 
et  animi  a  mortis  metu  detractio  et  liberatio  hac 
abftrufa  et  latente  penitus  /tom/d&jjcsw?  indole  prae- 
primis  nituntur? 

Incolumitas  corporis  et  morborum  fanatio  cx 
hoc  potiffimum  totius  corporis  confufo  fenfu  pro- 
ficifcuntur.  Namque  ut  nervorum  mufculorumque 
polaris  eft  ratio,  ita  ftimulatis  illis,  etiamfi  con- 
fufo  modo,  et  hi  irritantur.  KoivocKT^r.asi  cientur 
motus  finibus  naturae  conformes ,  irritabilitas  au- 
getur,  motus  fanguinis  et  fecretiones  concitantur, 
ut  egeri  noxia,  utilia  adfimilari  poffint.  Quod  vel 
tritiffimo  illo:  dolorem,  tot  malorum  auctorem, 
vitae  tamen  cuftodem  effe,  confirmatur,  quippe 
cum  dglor  nij  fit  nifi  KO/va/cr-S-Jjcr/;  abnormis. 
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Ilaque  et  infnnctushwc  referendi  funl.      ^^"^ 
fcuntur  autem  ex  innato,    totique  corpori  confuf(fl|j 
fenfu    eius,    quod   profuturum   eft  aut  nociturumS 
In     animalibus     pauca    tantum    organa     cerebra4| 
'lia  habentibus  totam  conftituunt   inftinctus  vitaml' 
fenfiferam.      Eum  fenfum  feqimntur  actus  congruiJ, 
inhominibus,   qui  valent,  minus  confpicui ,    quanijj 
in  animalibus,  quae,  nuUa  difciplina  inftmcti ,    fa* 
pientiffima   profecto    domicilia   exftruunt ,     eaquei 
omnia  moliuntur,  quae  nec  fumma  hominum  pnM 
dentia  melius  et  aptius  excogitare  potuiffet  (§.  2.)«| 
At  vero  redit  in  morbis,  redit  et  in  fomnis,  prae^l 
fertim  magneticis  5    idem  inftinctus,    nulla  rationM 
gubernatus>    quem  nuUi  alii  magiftro,    quam  ipfll 
almae  naturae,  debemus,    ut  et  discernere  poffiim 
fomniantes  five  fomnambuli,    quid  profuturum  fiti 
aut  nociturum,    ut  praefagire   morbi  eventum  va^ 
leant.     Ea  praefagia  morborum ,  omnium ,  quae  iifl 
corpore  contingunt,  mutationum  admiratione  no^l 
capiunt  in  hominibus,    quorum  ganglia  praefertim 
adfecta  funt,  aut  ea  organa,  quibus  nervi  e  ganghis 
prodemites  profpiciunt,     cum  gangliorum  fvftema 
MivoLia^yiaeif  praeprimis  efficiat.       Hinc   fomnambu- 
lifmi    cuiusdam    fpecies    in    iuvenibus    obfervatur 
quaudoque,    qui  celerrime  increfcunt.      Vegetatio 
enim.,  a  gangliis  profecta,  ubi  praevalet,  magno- 
pere  etiam  gangli^rum  fenfum  exaltare  poteft. 
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vSenfationes  clarae  fiunt ,  fi  cum  centro  aut^ 
comniuni  ah^yjryj^lM  communicantur.  Senfus  iller 
autem  confufus,  de  quo  loquimiu',  nullo  paene  in*^ 
diget  cerebro  ,  in  toto  nervorum  ambitu  refidet, 
atque  in  iis  etiam  animalculis  obfervatur,  quae  ce- 
rebro  carent,   ut  in  zoophytis. 

90. 

Senfationes    pmnes    reliquas     cum     externi 

mundi  vincula  cum  noftro  organifmo  fiftant  atque 

impulfus  in  organa  fenfuum  cum  cerebro  commu- 

nicatione  nitantur,    enersfiae   multo  minus   conti- 

nere,    imo  vero  reapfe  paffivas  effe,  olim  ftatutum 

eft.       Namque    Ariftoteles    praeprimis   docuit,    ro 

uhd^yjTiiiOv  ovK  stmi  ivs^y€{o(,  dXkx  Svv^fJLSi  y.ovoVi  erUjU- 

^xivsiv  Ss  iv  tw  ^iiveicS^cci  rs  >ixt  :r«(7%6/v.      Hinc  etiani 

I  Cmiiaribus  partibus  peculiarem  effe  fenfum,    quan- 

Ij  doquidem    energia   pofcat   organorum    uvroSuvxfASv 

I  fabricam.      Ea  vero  fententia  cuivis  falfa  appare- 

i  bit,  qui  modo  fecum  et  antithefin  neceffariam  ad 

actiones  et  mutationes  corporis  reputaverit.     Nun- 

quam  enim,    qualescunque  fint,    ocla&yjryjgtou  muta- 

tiones  cogitari  poffunt,    absque  virium  ipfi  innata- 

rum  et  energicarum  fuscitatione ;   nec  experientia 

fuffragatur ,      quae    manifefto     virium     dispendio 

omnes    perfici    fenfationes    et     animi    mutationes 

-.docet. 

Tota  fenfatio,  licet  fimul  fiat  nullaque  tem- 
poris  fucceffione  (§.  86.),  distingui  tamen  poffunt 
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tres  potiffimum  miitationes ,  quanim  prima  in  ex- 
terno  organo  ,  fecunda  in  nervis  conducentibus, 
tertia  in  communi  otia&yjryj^icf  eft.  Mechanicae  fmit, 
chemicae  ,  Galvanicae  demum  mutationes ,  quae 
in  organis  fenfuum  obtinent.  Lux  in  oculi  pelluci- 
dis  partibus  eodem  modo  frangitur,'  easdemque,  ut 
MoUweidius  nuper  probavit  (Gilb.Ann.  XXX.  200. )> 
colorum  umbras  producere  poteft,  ac  in  vitris ; 
fonus  mechanice  officula  auditus,  aquulam  laby- 
rinthi  movet ;  tactus  organa  mechanico  modo  com- 
primuntur  et  adficiuntur ;  chemico  plane  modo  ol- 
factus  et  guftatus  organa,  cum  odorae  res  hydro- 
gene  potiffimum,  qiiae  guftantur  fahbus  et  chemi- 
cis  aliis  connubiis  inftructa  fint.  Ouin  etiam  Gal- 
Vanifmo  poffe  fenfus  excitari,  fupra  praecepimus 
(§.  58.).  Variae  itaque  indolis  eft  ea  mutatio,  ne- 
que  poffet  ea  celeritate  et  aequabilitate  cerebri  ef- 
ficaciam  fuscitare,  ni  ab  ipfa  vi  vitali  tota  haec 
jnachinatio  omnisque  chemica  mutatio  regeretur. 

Qiualis  fit  nexvorum  interna  mutatio ,  qui  im- 
pulfus  fenfuum  externomm  cum  cerebro  communi- 
cant,     coniectura  quadam    canfequi   poffumus,     fi  ' 
conductores    eos    Galvanifmi    habemus.       Etenini  . 
ftructura  totius  fyftematis  fenfiferi  (§,  85.)?    facilli-  ; 
ma  Galvanifmi  per  nervos  propagatio,    probabileni  ^ 
reddunt  fententiam,    mutationes  eas  more  impon- J 
clerabihum     fieri,     cum    fine    temporis    dispendio 
fiant.      Elafticitas,   quam  in  nervorum  velamentis 
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ftatuimus  (§.  67.) 5  tiihil  ad  exponendam  ipfam  fen-. 
fationem  facit  :  neque  Brandifii  ante  duo  luftra 
pronunciata  fententia  de  contractione  nervorum. 
fimili  ac  in  mufculis ,  etiamnum  uberiore  refutatio- 
ne  digna  eft.  Nec  quae  Gutf eldtius ,  egregius  fcri- 
ptor,  argumenta  attulit,  nobis  perfuadere  pof- 
funt  ,  nervorum  actionem  motibus  contractivis 
perfici.  Namque  Homii  obfervatio,  nervos  dis-. 
ciffos  contrahi ,  ad  elafticitatem  velamentorum, 
Sclilichtingii  animadverfio  de  convulfivis  cerebri 
irritati  motibus  tum  ad  vafa  tum  ad  membranas 
fibrofas  referenda  eft. 

At  vero,  fi  de  reactione  nervorum  in  mufcu- 
los  fermo  eft ,  velamentorum  motum  quemdam, 
vel  periftalticum  ,  qualem  acutiffimus  Treviranus 
ftaluit,  negare  plane  nequimus.  Etenim  multo 
validiora  funt  velamenta  motoriorum  nervorum : 
reftituitur  etiam  motus  discifforum ,  obfervante 
Arnemanno  ,  ob  reparatum  velamentum.  Zim- 
mermannus  etiam  ipfe  motum  eum  perjftalticum  in 
nervis  animahum,  acido  fulfurico  ftimulatis,  ani- 
madvertit.  Atque  in  omnibus  morbis  convulfivis 
meninges  maxime  adfici,  tum  Morgagnii  tum  Gre- 
dingii  ahorumque  obfervationibus  conftat.  Deni- 
que  rugofam  velamentorum  fuperficiem,  quam  Fon-^ 
tana  et  Monrous  viderunt,  optimus  Treviranus  ad 
confirmandam  fuam  fententiam  adhibet. 
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Accidatne  Galvanicae  actionis  aliquid  fimile*^^ 
in  ipfo  com^muni  a/a-S-^jTJjp/o) ,    ex  iisdem  argumentis; 
eiucere  videtur,    quamvis  etiamnum   fatis  obfcura 
baec   omnia   fint.       Nec  clariora    fiunt   iis,     quae 
(§.  25.)  de  niicrofcopica  medullae  cerebri  et  ner-| 
vorum  contemplatione  diximus,   quamvis  cum  Au- 
tenriethio  aliquis  poffet  inde  ad  heterogeneas  par- 
tes,  quae  electromotorum  vices  agant,  concludere. 
Id  tamen  expJoratum  habemus,    animam  non  per- 
cipere   mutationes  in    organis   ipfis,    haud   videre 
icunculam  in  retina,    nec  undulationes  in   aquula. 
labyrinthi,  fed  cauffam  earum  mutationum  exter- 
nam.        Hinc  exponendum  eft ,     cum  fymmetrico 
quodam  ordine  fenfuum  organa  dispofita  fint ,    cur 
duobus  oculis  unam  rem ,  utraque  aure  eumdem  fo- 
num  percipiamus.      Namque  et  folam  directionem 
animad^ertimus ,   qua  res  externa  in  organa  noftra 
agit,  ut  clara  fiat  perceptio :   quae  fi  directio  haud 
percipitur,    magis  confufa  oritur  j<o/va/(7-&>j(7/? ,    ne- 
que    differentiam  fentimus   externarum    rerum    et 
niutationum,   quas  organa  patiuntur.       Sed   etiani 
abire  poteft  fenfatio  in  KOivoLiG-^yjGtv  cumque  ea  con- 
iungi,  fi  nimio  irritamento  illa  impendio  fortior  fit : 
quo  facto  mutatio  organorum  ab  ipfa  anima  con- 
fufe  percipitur.      Sic  dolor  oritur  e  vehementiffimo 
lucis  et  fonitus  impulfu. 

Verumtamen  in  quibusdam  fenfibus    oninino 
qualitatis  differentis  idea  cuAi  anima  ita  communi- 
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catur,    iit  vel  minimam  eiusdem  mutationem  per- 
cjpiat.      Omnes  fingulaeque,  quae  unquam  contin- 
gere  poffunt,    faporum  et  octorum  differentiae  ab 
anima  percipiuntur :  quod,  quomodo  fiat,  dilucide 
exponere  nequimus,     cum   imponderabilium   ratio 
ad  ponderabilia,   quibus  iunguntur,  nondum  clara. 
fit.      Fieri  omnino  poteft ,  ut  actio  nervorum,  Gal- 
vanica  per  fe ,  tamen  aliquid  chemici  fecum  iun- 
Gtum   habeat,    unde    quandoque    progreffio    fenfus; 
distingui  poteft:    ficut  id  in  acceffibus  febrilibuSw 
in  horrore  per  ramos  nervorum  distributo,   in  aura. 
epileptica,     ante  infultum  e  loco  quodam   adfectci 
adfcendente,  animadvertimus.^   Singularia  ea  phae- 
nomena,   vulgari  nervorum  actioni  contraria,   ex- 
plicatu  difficillima  funt.      Quae  utut  fint,  id  tamen. 
exploratum  habeo,    nuilum  elementum  rerum  ex- 
ternarum  in  ipfos  nervos  abire  et  ad  cerebrum  mi- 
grare;    fed,    fi    forte  chemica  elementorum  nervi 
viciffitudo  contingit,  hanc  tamen  forte  oppofitani 
effe  ii,    quae  ab  externis  rebus  in  organis  produ* 
citur. 

In  explicandis  internis  cerebri  fentientisJ 
actionibus  periclitatus  eft  quondam  vir  inter  Ana- 
tomicos  noftri  aevi  facile  princeps,  Sommeringius. 
Docuit  nimirum,  in  aqua  ventriculorum  cerebri, 
quae  midique  nervorum  fines  adkiat,  maxime  va- 
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riam  ftatuendam  effe  mutationem,  quae  in  folidis 
nequaquam  adeo  multiplex  effe  poffit.  Optime  in- 
fuper  aqua  conduci  electricitatem :  fecretionis  ne- 
ceffariae  ingentem  copiam  effici  etiam  e  fanguinis 
copiofiffimi  adfluxu  poffe.  Homines  denique  , 
cmnes,  qui  facillime  percipiant,  humido  gaudere 
cerebro.  Itaque  autumavit,  et  auctam  aut  immi- 
nutam  vaporum  aqueorum  in  ventriculis  copiam 
et  elafticitatem  mutatam  et  mixtionis  ipfius  vi- 
ciffitudines  fenfuum  internorum  varietatem  pro- 
ducere. 

Quae  licet  acutiffime  dicta  funt,  minoris  ta- 
men    momenti   ventriculi   effe  videntur,    quam  ut 
ij)fis     tribui    centrum    omnium^  nervorum    poffit. 
Namque,  vel  Morgagnio  tefte,  ulceribus  erofi  in- 
venti  funt,   fine  praevia  a/cr-J^jrjjp/cii  graviore  laefio- 
Tie.        Piagae   penetrantes  in  ventriculos  laterales 
letum  quidem  adferunt,  neque  tamen  adeo  fubita- 
3ieum,    ac  fi  in  bafin  usque  producuntur.       Bene 
ctiam    Gallius    monuit  ,      parietes    ventriculorum 
eflfe    faciem    externam    cerebri  involutam ,      hinc 
originem  nervorum  in  externa  potius  cerebri  parte 
quaerendam  effe,  fi  huic  fententiae  adfentiri  hce-    J 
ret.      Denique  aqua^   quam  in  ventriculis  faepius    ' 
invenimus,    non   conftans  eft,   nec  in  fanis  homi- 
nibus  ftatuenda :   poft  mortem  enim  fupplicio  tra- 
ditorum  ilicoque  fectonim  ptaeter  vaporem  nil  in 
yentriculis  inventum  eft. 
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Senfationes  omnes  in  cerebro  confpirantes 
atque  in  eo  confcientiam  gignentes  centralia  qui- 
clem  agnofcunt  organa,  haudquaquam  vero  uni- 
cum,  quo  cetera  longe  inferiora  fint.  Sed  cere- 
beilum  pariter  ac  medulla  oblongata,  exclufa  glan- 
dula  pineali,  quibus  noftra  memoria  aliquis  ite- 
rum,  poft  Gartefium,  largiri  hanc  clignitatem 
!  voluit,  unionem  eam  et  confpirationem  complecti 
videntur.  Singularibus  etiam  fenfatiouibus  fingu- 
laria  tributa  funt  organa,  thalamorum  opticorum 
exemplo  et  cerebelh,  cuius  manifeftus  ambitus  et 
iamellarum  numerus  maior  in  iis,  qui  intellectu 
pollent  et  acumine  ingenii.  Sed  haec  alibi  dili- 
gentius. 


At  vero  reagit  etiam  ulff&yjri^gicv  in  nervos, 
profpicit  ipfis  actibus  organicis,  et  motus  vohm- 
tarios  producit.  Vohmtate  tTirbatur  quieta  ftimu- 
lorum  internorum  actio,  hinc  receptivitas  augetur, 
imminuta  energia  (§.  69.  70.).  Et  pollent  qui- 
dem  nervi  his  mufcuhs  profpicientes  maiore  firmi- 
tate,  ut  vividiorem  etiam  explofionem  producere 
poffint,  fi  Galvanicarum  columnarum  modo  tra- 
ctantur.  Molliores  con"ra  nervi,  e  ganghis  orti, 
K0ivaiff-^>3ffiv  producentes  et  integritatem  organicae 
vitae,  placidam  magis  et  regularem  efficiunt  actio- 
nem.        Hic    eft    graviffimus    vitae   fenfiferae  cum 
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organica  nexus,  ut  ftimulum  nervi  neceffarium'' 
praebeant,  quo  mufculorum  actio  fuscitatur.  Irri-^ 
tatis  nervis  mufculus  incitatur:  ligatis  illis  aut  di-*| 
fciffis  et  hi  torpent.  Differentiam  tamen  memo- 
rabilem  Galvanica  experimenta  patefecerunt :  alii 
enim  nervi  haud  quodvis  incitamentum  ad  niufcu- 
los  conducunt,  fed  conditiones  folummodo  fiftunt, 
quibus  integritas  vis  mufcularis  fervatur.  Sic, 
licet  irritare  ilico  cor  nequeamus ,  tactis  Galva-^ 
nifmo  nervis,  claufa  tamen  catena  et  perfeverante 
actione  Galvanifmi  cordis  motus  vividiores  fiunt 
et  durabiliores.  ^ 

Voluntati  fubiectos  mufculos  vere  diferre  ab 
automaticis,  vero  quidem  proximum,  cum  nec 
cor  nec  inteftinorum  tunicas  mufculares  movere 
arbitrio  noftro  poffimus.  Nec  fufficiunt,  quae 
Stahlii  quidani  adfeclae,  ut  Porterfieldius ,  de  con- 
fuetudine  regefferunt,  actus  initio  fpontaneos  in 
automaticos  mutante.  Ipfa  nos  apoplexia  docet, 
in  morbis  utrumque  genus  nonnunquam  feiunctuni 
effe  :  cum  aegri  motibus,  qui  voluntati  obtempe^ 
rant,  deftituti,  fanguinis  tamen  et  pulmonum 
niotu  gaudeant  incolumi. 

Cum    mufcuii    automatici    continuis   internis 
ftimulis  placide  incitentur,  vis  eorum  etiam  diutius  i 
viget,    perfeverantior  eft,     absque  ulJa  laffitudine 
et  multo  f acilius  fuscitatur ,   quam  id  in  voluntariis  ■ 
contingit.       Poffunt  tameii  et  interni  ftimuli  for 
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tif/inii  voluntarios  mufculos  tantopere  adficere ,  ut 
automatici  fere  fiant,  ut  faltem  nullam  voluntas 
poteftatem  exerceat,  unde  fpafmi  et  nervorum  dis* 
tentiones  exponuntur. 

Qui  voluntati  fubiecti  funt  mufculi  antago- 
nifmum,  praefertim  inmembris,  fervant:  extenfo- 
ces  enim  flexoribus  oppofiti,  robore  inferiores 
funt  et  polo  columnae  Galvanicae  negativo  ma- 
^is  refpondent,  cum  pofitivo  autem  flexores  con- 
gruunt. 

Accedit  etiam  velamentorum  et  nervorunl 
clifferenda.  Qui  voluntati  fubiecti  funt  mufculi, 
tela  cellulari  ab  aliis  magis  feparati  funt,  ut  qui- 
libet  per  fe  fubfiftat  et  agat:  id  univerfale  velamen- 
tum  autem  in  automaticis  mufculis  deficit,  licet  et 
membrana  cingantur  tenui,  quae  peregrinos  arcere 
ftimulos  poffit.  Horum  nervi  moUes  funt,  e  gan- 
gliis  prodeuntes,  illorum  duriores  partim  e  gan- 
gliis  partim  etiam  a  cerebello  et  meduUa  fpinali 
orti. 

Non  defunt  praeterea  mufculi  mixti ,  feu  qui 
organicae  quidem  vitae  inferviunt,  poffunt  tamen 
■  a  voluntate  regi.  Naturaliter  quidem  efficacia  ner- 
Vorum  folam  integritatem  eorum  fervat  et  Mivotid^y}'^ 
crivproducit;  fed  quandoque  imperium  anirai  mani- 
i  feftum  fit,  ut  in  refpirationis,  veficae  et  ani  mu- 
fcijlis- 
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Mufciilorum  contractionem  olim  unicam  cre- 
diderunt  pofitivam  et  a  vita  pendentem  actionem ; 
dilatationem  vero  effe  negativum  quid,  feu  remif- 
fionem  actionis,  quoniam  fibrae  relaxentur,  mol- 
lior  fiat  totius  mufculi  compages  et  laxior.  Pri- 
mus  autem,  ni  fallor,  Barthezius,  et  dilatationem 
oriri  a  viva  vitae  efficacia  perhibuit,  cum  in  fpa- 
fmis  faepenumero  tumidas  videamus  partes  aut  ex- 
tenfas  Qnouv.fcience  de  fhomme^  /,  i540«  Quod 
et  Bichatus  vivorum  animalium  fectionibus  confir- 
mavit,  quorum  mufculi  a  ftimulis  faepe  extenfi 
viderentur:  et  Autenriethius  arbitratur,  ab  ir- 
ruente  vi  imponderabilium  extendi  potius  fibras 
jnufculares  et  produci;  tum  vero  contractilitatem 
earum  naturalem  agere,  ut  turgor  ceffet.  Quod 
fupra  iam  (§.  Sy.)  cum  de  turgore  fermo  effet, 
n^onui  et  alibi  diligentius  ad  varios  effectus  ap- 
plicabo. 

95. 

Effe  id,  quod  perceptionem  quamvis  praeire 
eamque  producere  debet,  absque  dubio  mutatio- 
nem  quamdam  f.  activitatem  fibrillarum  cerebri, 
vel  partium  molliorum  heterogenearum ,  quibus 
cerebri  maffa  conftituitur,  iam  fupra  ($.  89.)  ftabi- 
livimus.  Motum  dicere  eapropter  hanc  mutatio- 
nem  non  aufim,  quod  facile  cum  rudioribus  par- 
tium  aliarum  motibus  commutari  poteft.      Sed  ni- 
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hilobftat,  quiiietiam  plura  noscogunt,  agitatione 
quadain  intinia  et  fubtiliffima  ftaminum  compre- 
liendere  eam  mutationem,  qu^e  perceptionem  prae- 
cedit.  Etenim,  cum  revocari  poffit  vel  aliis  fen- 
fuum  impulfibus  vel  ipfo  arbitrio ;  cum  eodeni 
modo  focientur  perceptiones ,  quo  alii  corporis 
motus;  cum  mobilitatem  quamdani  compagis  cere- 
bralis  agilitas  animi  et  memoriae  comitetur,  aliena 
pariter  a  nimis  fluxili  eius  indole  in  infantibus  ac 
a  nimia  rigiditate  fenum  et  duritie ;  cum  ipfi  fen- 
tiamus,  nos  aeque  fatigari  cogitationum  intentio- 
nibus  ac  corporis  laboribus;  cum,  filente  hoc  vi- 
rium  animi  exercitio,  quieta  et  regularis  ftimulo- 
rum  naturalium  actio,  energiam  cerebri  augeat 
etdilatet:  exploratum  habemus,  iisdem  legibus 
fubiectum  effe  hanc  corpoream  actionem ,  quae  iii 
toto  corpore  valent. 

Harum  cerebri  agitationum  dum  confcius  eft 
animus,  percipit  res  externas.  Intereft  autem 
inter  has  perceptiones  et  eas,  quae  in  gangliis  a 
}iOivoiiG&y}cei  provocantur,  quod  hae  nuUum  obie- 
ctum  discernant,  illae  vero  nosmetipfos  a  rebus 
externis  internofcant :  unde  confcientia  oritur  et 
claritas  pereeptionum  (§.  89.).  Varietatum  om- 
nium,  quas  mundus  externus  offert,  discrimini- 
bus  obfcure  adficiuntur  plexus  et  ganglia  nervo* 
rum :  ad  unitatem  eas  folum  revocat  cerebrum. 
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Mutationes  clixinms  (§.90.)  in  fenfuum  oiv^^> 
ganis  ortas  animam  non  percipere ,  fed  cauffass 
earum  externas:  utrasque  femper  iungit,  ut,  ft  eae- 
clem  etiam  ab  internis  cauffis  mutationes  rtafcantur, 
poffit,  nifi  confcia  fibi  fatis  fit,  externam  adfumere 
cauffam.  Hinc  hallucinationes  omnes  oriuntur, 
tanto  minus  nos  decepturae,  quanto  magis  vigiles 
fumus  nobisque  confcii.  Haud  facile  nobis  illu- 
dent  fcintillae  ob  oculos  verfantes  aut  tinnitus  au- 
ditus,  fi  irruere  ob  pofitum  corporis  humores  fu- 
periora  perfpicimus.  Sed  imponent  infantibus, 
hominibus,  qui  vix  edormiverunt,  aut  qui  defipe- 
re  coeperunt.  Itaque  eaedem  mutationes  orga- 
norum  fine  externis  cauffis  oriri  poffunt,  faepe 
vero  ad  easdem  referuntur. 

Potentia  animi  infignis  eft  in  perceptiones, 
quod  libertatem  eius  et  auVoKparop/av  probat.  Per- 
ceptionis  enini  compofitae  partes  quasdam  clario- 
res  ceteris  et  magis  perfpicuas  arbitrio  reddere 
poteft,  quo  actu  attentio  continetur.  Imo  ipfos 
>iOiVxta&Yj(Ts(a^  adfectus,  dolores  voluptatemque ,  ita 
faepe  fupprimit,  ut  nulli  penitus  fint,  dum  atten- 
:!-  .lem  ab  iis  detractam  defigit  ac  intendit  in  alias 
r-  s.  En  rationis  imperium  in  fenfus,  qiio  homo 
f^nfibus  ipfique  mundo  fuperior  fit  et  dignitatem 
fuam  divinam  teftatur  !  Cui  potiffimum  funda- 
mento  fuffulta  religio  noftra,  Koymj^v  iubens  >^-* 
r^6ixvy  nos  ad  coeleftia  exemplaria  format. 

94- 
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94. 

Aibitrio  revocantur  aut  adfociatione  agita* 
tiones  cerebri,  quo  memoria  nititur,  eo  agilior  et 
vividior,  quo  mobilius  eft  cerebrum ;  quo  magis  re- 
gulares  tamen  funt  eius  motitationes ,  quo  fortiores 

I  fuerunt  fenfuum  impulfus  eas  producentes.  In  in- 
fantia,  ubi  fluxile  cerebrum,  nulla  memoriae  per- 

ifeverentia:  in  fenili  cerebro  ea  folummodo,  quae 
priftina  revocat  et  iuvenilia.  In  morbis  acutis 
perturbatur  haec  facultas. 

Agilitas  ea  cerebri,  quae  facillimas  provocat 
adfociationes ,  ut  neceffariis  non  folum  vinculis  li- 
mltetur,  fed  arbitrario  etiam  et  mirabili  faepe 
nexu  iungat,    imaginationem  producit:    quae  *mo- 

||bilitatem  cerebri,  nonnunquam  etiam  irruentis 
fanguinis  vim  aut  auctam  receptivitatem  velut  cauf» 
fas,  agnofcit. 

Perceptiones ,  quae  liberum  et  facile  virium 
exercitium  poUicentur,  iucundas  effe,  acerbas  ve- 
ro  aut  iniucundas,  quae  vires  fupprimunt,  vel  in- 
de  patet,  quod  virium  activitas  vitam  conftituat. 
Hinc  oritur  nifus  in  iucundas,  horror  acerbarunnt 
perceptionum.  Quae  prima  funt  animi  adfectuum 
jrudimenta.  Trahimur  enim  omnes  natura  in  vo* 
[luptatem,  depellimur  a  dolore,  quoniam  illa  acti- 
vitatem  liberam  promittit,  hic  virium  fuppreffio- 
nem  minalur.      Senfuum  autem  impuifus,  fi  fortio- 

ir^s   fuerint,    fuscitant   eani    animi  propenfionem, 

S 
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ut  vi  et  impetu  quodam  fugiat  dolorem,  appetat  [ 
voluptatem.  Quae  quidem  appetentiae  et  odia, 
ubi  rationeni  repellunt,  motus  turbulenti  fiunt, 
iactationesque  animorum  incitatae  et  impetu  incon- 
fiderato  elatae,  vitae  fapientis  atque  beatae  nul- 
lam  partem  relinquunt.  Solent  eiusmodi  adfectus 
principio  ftuporem  quemdam  inferre,  quo  omnis 
confcientia  tollitur,  dein  perturbatio  animi  pere- 
grinas  producit  idearum  adfociationes  et  confufas , 
ut  claritas  omnis  et  perfpicuitas  tollatur. 


4 

em 


9.5. 

Superiorum   cognitionis   virium  primum  v^ 
ftig-ium    in   iudiciis  obfervatur.        Sunt   autem    eW 
comparationes  perceptionum  et  idearum,  a  ratio- 
ne  inftitutae.       Secundum  veftigium  eft  adfcenfus 
a  partialibus  ad  univerfalia,  ab  individuis  ad  gene-J 
ra ,  in  quo  intellectus  occupatur.     Cuius  facultatis 
licet  rudimentum  quoddam  iam  in  ipfa  clara  per- 
ceptione  quaerendum  fit,  quae  unit  et  iungit  indi-  . 
vidua,   longe  fuperior  tamen  eft  intellectus,    pro-^-l 
prietates    rerum    et  genera  fumma  ftabiliens,     ad 
nexum  rerum,    ad    virtutis  informationem  et  nu- 
minis  fummi  femet  elevans,    et   conclufiones   for- 
inans,  quas  nec  infans  nec  demens  fingere  valet. 

Hae  itaque  aninii  facultates  ,  omni  materie 
longe  fuperiores,  nullisque  fere  limitibus  circum- 
fcriptae,    clivinae  nos  naturae  participes  effe  pro- 
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f)ant,    vadesgue  immortalitatis  nobis  a  Deo  datae 

funt.  Ouod  teftantur  etiam  vires  animi  integrae 
I  cum  confecto  corpore  et  decrepito  (§.  i4-)-  libe- 
f  rum  imperium  eius  in  fenfus,  in  famem,  adfectus 
\  omnes :  potentia  infinita  et  appetitio  felicitatis, 
I  quae ,  quamdiu  vita  gaudemus ,  haud  fatiatur :  con- 

ftantia  demum  et  immutabilis  fere  ftabilitas  in  cor- 

pore  perpetuo  mutato  ($.  i^O» 

96. 

His  etiam,  quae  modo  praecepimus,  liquet 
graviffimum ,  quod  homines  et  animaJia  intercedit, 
discrimen.  Licet  enim  HOtvxiG-O-yjO^st  quadam  et  in- 
if  ftinctu  moveantur  animalia,  ut  moliantur  ea  et 
\\  niachinentur,  quae  callidius  et  pulcrius  et  falubrius 
Vel  a  prudentiffimo  artifice  excogitari  nequirent, 
haec  ipfa  opificia  et  molitiones  probant,  ratione 
3ion  perfici,  fed  ab  ipfa  natura,  magiftra  fagaciffi- 
ma,  edocta  effe  animalia  ($.  2.).  Etiamfi  cultus  et 
perfectionis  cuiusdam  capax  fit  animalium  anima: 
nequaquam  tamen  credibile  eft,  iudicio  eam  pol* 
lere  aut  univerfalium  notione  aut  facultate  ratio» 
cinandi. 

Hanc  fummam  hominis  praeftantiam  natura 
eo  etiam  teftata  eft,  quod  celfos  nos  et  erectos 
couftituerit ,  ut  Dei  cognitionem,  coelum  intuen- 
tes,  capere  poffimus.  Sunt  enim,  ut  cum  M. 
Tullio  loquar,    e  terra  homines,    non  ut  incolae 

S  2 
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et  habitatores,  fed  quafi  fpectatores  fuperarum  re- 
rum  atque  coeleftium,  quarum  fpectaculum  ad 
nullum  aliud  animantium  genus  pertinet.  Crurum 
enim  longitudo  et  robur;  femoris  curvatio  maior ; 
hallucis  praefentia,  quo  carent  et  fimiae  (quadri- 
nianae  potius  quam  quadrupedes  dicendae),  tho- 
rax  planus;^  fternum  breve ;  cordis  pofitus  is,  ut 
diaphragmati  incumbat,  quod  in  fola  Simia  Satyro 
recurrit,  in  ceteris  mammiferis  fternum  potius  at- 
tingit;  retis  mirabilis  in  bafi  encephali  defectus  ut 
et  mufcuii  nervum  opticum  ambeuntis,  qui  bul- 
bum  in  quadrupedibus  fustentat;  peJvis  axis  ab  axi 
vaginae  maxime  ahenus :  haec  omnia  erectos  effe 
natura  homines  creatos  probant.  Itaque  falfiffimus 
Rouffeauviani  ingenii  lufus  ,  homines  naturaliter 
quadrupedes  faciens.  Etenim,  fi  discefferis  a  con- 
traria  conformatione,  a  quonam,  fodes,  animali 
didiciffet  greffum  erectum,  a  quonam  artes,  fer- 
monem,  a  quonam  demum  rationem?  .  .  Similli- 
mae  hominum  fimiae  ipforum  mores  imitantur,  ne- 
que  tamen  ipfas  humanas  facultates  unquam  forti- 
buntur;  pariter  ac  picae  aut  fturni,  fermonein 
imitantes  humanos,  ideo  mores  induent. 

Accedit  cerebri  et  cerebelli  fumma,  ratione 
nervorum»  moles,  qiia  fit  ut  longe  pluribus  functio- 
nibus,  et  conftantius  quidem  infervire  poffint.  Are- 
nulas  etiam  in  glandula  pineali  homini  effe  pecu- 
liares  Sommerringius  docuit.       Panniculo  carnofo  » 


CAP.  VIIL     DE  SENSIFERA  VITA,     277 

caret  homo,  quo  concuffo  animalia  abigere  infecta 
poffunt:  cutis  vero  teneriore  gaudet  tela  cellulari, 
quam  in  quadrupedibus  faltem  reperimus. 

Non  poffum  quin  huc  etiam  ingeniofam  Petri 

Camperi  fententiam  de  linearum  duarum  facialium 

1  ratione  traham ,  quibus  et  formae  decus  et  capaci- 

I  tas  perfectionis  niti  arbitratur.     Ducitur  autem  li- 

I  nearum  earum  altera  a  vertice  ad  menti  tuber,  a^ 

tera  per  aures  et  nafi  imam  partem.     Atqui  angu- 

lus   his   lineis   defcriptus   eo  magis  increfcit,    quo 

perfectior  eft  formatio:  in  avibus  minimus  eft;  in 

fimiis   quinquagefimum  gradum    non    excedit;     in 

aethiopibus  feptuaginta,  in  elegantiffimis  Graeco- 

rum  formis  ultra  nonaginta  gradus  eo  angulo  faepe 

comprehenduntur  (Cajnpers  kl.  Schrift.  I.   i5.). 

Bene  tamen  Blumenb«».chius  monct,  Cam- 
perum  haud  fibi  conftare  in  punctis,  quibus  lineae 
eae  normales  femet  tangunt,  indigitandis  :  dein 
etiam  in  craniis  maximopere  discrepantibus  eam- 
dem  faepe  effe  linearum  normalium  rationem :  qua- 
drare  denique  eam  duntaxat  in  eas  generis  humani 
varietates,  quarum  mandibulae  varia  directionc 
gaudent,  nequaquam  in  eas,  quarum  facies  in  la- 
tera  diducta  eft  (^de  gen.  hum.  var.  nat.  201.). 

Ad  itksovBKTYjfjLOLTx  uaturae  humanae  Bichatus 
*  etiam  numerat  fibrarum  longitudinalium  defectum 
i  in  vena  cava  fuperiore ,  quae  in  inferiore  funt, 
unde  ftatu  hominis  naturali  erecto  multo  laborio- 
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lior  fit  adfcenfus  fanguinis  per  inferiorem,  adiutus  .. 
fibris  illis. 

97- 

Ouae  fi  omni  generi  huniano,  iique  foli  pe-, 
cularia  funt  et  propria,    aequa  etiam  eft  omnium^j 
hominum   potentia    et   capacitas  ad  perfectionemJ 
E    quo    colligi   poteft,    phyfiologorum  praeprimid 
effe,  eos  auctores,  humanitatis  fere  expertes,  re 
futare,    qui   fpecie  differre   ab  Europaeis  miferosr 
inhabitabilis  fere  infulae  antarcticae,  cui  ab  igne 
nomen,     incolas,     quod   nullis    artibus,    fermone 
prope  nullo,   domiciliis  nullis  nec  religione  ad  ce- 
terorum  hominum  genus  accedant.    Cui  refpondeo,! 
fentinam  eam  generis  humani,  numero  valde  exi--; 
guo,    profugam   forte  gentem,    habitare  duntaxat  ] 
oras  portus,    cui    a  fefto  nativitatis  nomen ;     ne-  | 
que  tamen,  Forftero  utroque  tefte,  alienam  omni- i 
no  effe  ab  omnibus  humanitatis  rudimentis,  licet  1 
infimum  profecto  gradum  occupet.      Ceteros  freti 
Magellanici    accolas   multo   politiores  et  cultiores 
Forfteri  comites  et  Falknerus  invenerunt.     Taceo 
argumenta,  e  fanctiffimae  noftrae  rcligionis  prae- 
ceptis  petenda:     id   folum   dicam,     docuiffe  expe- 
rientiam,     quod,    quae  animi  cultus  prorfus  inca-^ 
paces  olim    exiftimabantur ,    gentes    Gronlandiam 
et  Americam  maxime  borealem  habitantes,  bene- 
ficis  et  falutaribus  miflionum  evangelicarum  cona- 
tibus  tamen  egregie  refpondiffe. 


j 
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Si  verum  eft,  quod  Sackius,  ni  fallor,  theo- 
logus  narrat,  hominem  a  nativitate  inde  furdum 
mutumque ,  nuUaque  disciplina  eruditum ,  fratrem 
enecaffe,  cum  fuem  mactari  confpexiffet:  probat  id 
exemplum,  rationem  hominis  per  fe  impotentem 
rtfe  et  humanum  fenfum  penitus  latere  poffe,  ni 
inftructione  excitetur;  cum  beftiae  contra,  absque 
ratione  aeque  ac  inftructjone,  per  fe  adolefcant 
cid  eum  perfectionis  gradum ,  cui  natura  eas  defti- 
navit.  Ratio  et  libertas  et  fermo  et  humanitas  et 
fMmma  humanitatis,  religio,  aeternam  generis  hu- 
jManis  praeftantiam  conftituunt.  Legatur  denique 
humaniffimi  Gregorii  opus  de  literatura  Aethio- 
pum,  Parif,  1808, 

:  98. 

Varietates  gentis  humanae,  de  quibus  eximie 
differuit  Blumenbachius,  vir  acutiffimus  et  doctif- 
fimus ,  cauffis  accidentalibus  tribuendae  funt.  Er- 
go  omnino  differunt 

a.  Caucaficae  gentes,  e  quibus  plerique  Eu- 
ropae  incolae  profecti  funt ,  venuftate  corporis', 
aequa  partium  fingularum  ad  fe  invicem  ratione, 
candido  cutis  colore ; 

6.  Mongolica  ftirps,  Afiam  habitans  orienta- 
lem  et  mediam ;  parvo  fed  obefo  corpore,  colore 
gilvo,  capillis  nigris  rectisque ,  oculis  fere  hneari- 
bus  parum  apertis ,  nafo  fimo  j 
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c.  Aethiopica,  Africam  occupans;  capillis 
atris  rigidis  crifpisgue,  offibus  iugalibus  prominu- 
lis,  mandibulis  porrectis ,  labiis  tumidis ,  nafo  ob- 
tufo,  colore  totius  corporis  fufco-nigricante  ; 

d.  Malaica,  Aetliiopicae  proxiraa,  fed  dif- 
ferens  colore  cutis  badio,  capillo  molliori,  crifpo 
tamen,  mandibulis  haud  adeo  prominulis.  Penin- 
fulae  transgangeticae  aborigines  exules  iam  habi- 
tant  in  archipelago  orientali  a  Sumatra  inde  ad 
Philippinas.  Sed  fuperfunt  in  his  infulis  aborigi- 
nes  aethiopici  anthropophagi ,  praefertim  in  nova 
Guinea  Papuas  dicti.  Horum  finitimi  funt  Ae- 
thiopes  in  Philippinis  degentes,  monticolae,  Ae- 
thiopibus  etiam  adfines  incolae  novae  HoUandiae , 
licet  capilli  minus  crifpi  fint ; 

€.  Denique  Americana  varietas,  cupreo  corpo- 
ris  colore,  capillo  nigro  recto,  nafo  fubfimo  et  pro- 
minente  tamen,  genarum  partibus  inferioribus  pro- 
fundioribus  infignis.  Qui  oceani  pacifici  infulas  et 
novam  Hollandiam  habent,  ad  hanc  vel  aliam  va- 
rietatem  propius  accedunt.  Infularum  Societatis  et 
amicorum  incolae  venuftis  formis  placent,  nec  nifi 
paullo  magis  fufco  cutis  colore  ab  Europaeis  diffe- 
runt.  Teterrimi  adfpectu  incolae  novae  Caledo- 
jiiae  et  infularum  vicinarum. 

Meliuscule  hae  varietates  enumeratae  funt, 
quam  a  Lacepedio,  qui  quatuor  tantum  cognofcit, 
arabico-europaeam,    mongolicam,    afram   et  hy- 
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perboraeam  (fub  qua  afiaticas  gentes  cum  ameri- 
canis  confundit). 

Earum  varietatum  cauffam  fere  potentiffimam 
effe  climatis  differentiam  vel  inde  patet,  quod  et 
plantarum  et  animalium  fpecies  easdem  variare  vi- 
deamus  pro  climatis  discrimine.  Ut  enim  Betulae 
et  Pinus  et  Salices  pumiliones  fiunt  in  polaribu^ 
terris,  ita  et  pecorum  ipforumque  hominum  ge- 
nera.  Lappones  iam  proceriores  funt  Eskimohis 
pygmaeis ,  Tungufi  Tfchuktfchis  aut  Samoj^dis* 
Afiae  mediae  planum  excelfum  ,  Afia  minor, 
Graecia,  Italia,  oceani  pacifici  infulae,  fereno 
coelo,  mitiffimo  climate  et  terrae  frugibus  uberri- 
mis  eximiae  gignunt  elegantiffimas  hominum  for- 
mas.  Badius  Malaicae  ftirpis,  ater  Aethiopum 
color  manifefto  ab  aeftuofo  climate  oritur. 

Suas  tamen  etiam  effe  partes  victui  in  gi- 
gnendis  formarum  varietatibus,  vel  inde  patet, 
quod  luridus  cutis  color  et  in  obefitatem  propenfio*, 
quas  in  mongolica  varietate  animadvertimus,  ab 
efu  carnium  pinguium  partim  pendere  videantur.    - 

Vitae  etiam  genus  et  mores  inveterati  maxi- 
mam  habent  ad  formas  gentilitias  mutandas  effica- 
ciam.  Ipfe  iam  Cous  fenex  docuit,  capita  macro- 
cephalae  gentis  initio  compreffas  arte  fuiffe :  ocvro^ 
is  ryjv  oi^Xyjv  6  vofAO^  ^xrsi^yicxro  ^  ^qrs  rotoLiry^v  tijv 
<pu(7/v  ^fiVfC-^ar  rou  ^s  yj^ovou  iv^omroq ,  iv  (puCf  1  iyivs" 
To,   cu(;rs  rov  vo^ov  ^YiKsri  mxyKx^siv.      Simili  plan^ 
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ratione  crura  curvata  Calmuccorum ,  novae  Hol- 
landiae  et  infimae  partis  Americae  auftralis,  ab 
equitatione  aut  a  feffionis  forma  derivanda  funt, 

Inter  differentias ,  quas  humana  recipit  na-  ^ 
tura,  Vel  maxime  eminet  fexuum  discrimen;  quod 
nefcio  an  quis  fubtilius  et  acutius  Autenriethio 
(^Reih  Arch.  l^IL^  expofuerit.  Proficifcitur  auteni 
omnis  fere  differentia  formationis  et  functionum 
a  praevalente  alterutro  polari  elemento,  oxygene 
et  hydrogene.  Illud  virilis ,  hoc  f eminini  cor- 
poris  potiri  imperio,  colligitur  e  fequentibus  ar- 
gumentis. 

Supra  iam  monitum  eft  (§.  3/.  43.  44-  46«)^ 
utoxygenes  cum  pofitiva  ita  hydrogenes  cum  nega- 
tiva  congruere  polaritate :  hanc  globulis  praefertim, 
illam  radiis  formandis  in  electricitate  vacare :  hy- 
drogenes  in  nervis,  oxygenes  in  mufculis  etiani 
dominari.  Atqui  videmus  feminam  effe,  ut  vete- 
rum  Hippocraticorum  verbis  utar,  dcTraXwTs^yiv  KflJ 
a^otioaot^Kori^yjv :  moUiorem  effe  et  blandiorem  ceUu- 
lofae  et  mufculorum  textum :  ad  obefitatem  pro- 
penfiorem  ($.  80.)  :  magis  effe  torofa  membra 
omnia:  offa  leviora  et  laeviora,  crenis  mufculofis 
minus  exfculpta :  robur  mufculorum  multo  inferius 
effe,  fed  nervorum  imperium  maius,  ut  cerebrum 
ratione     mafculi    amplius    fit   et   fenfilitas    maior 
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Quae  omnia  ad  hydrogenis  abundantiam  reducenda 
effe,  ex  iis  efficitur,  quae  fupra  monuimus. 

Oportet  autem,  hydrogenes  abundare,  fi 
oxydatio  minor  fit  ope  afpirationis  infirmioris. 
Quod  fe  ita  habere,  patet  ex  anguftia  thoracis  fe- 
minini,  cuius  fumma  amplitudo  inferior  eft,  cum 
virilis  fuperior  fit.  Namque  et  cofta  fexta  in  fe- 
minino  corpore  iam  mobilis  fit,  immobilior  in  vi- 
ris ,  ubi  ad  fternum  ipfum  adfixa  eft.  Hinc  etiam 
immunes  fere  funt  mulieres  ab  iis  morbis,  quae  e 
nimia  oriuntur  oxydatione,  a  calculo  nimirum  et 
arthritide  evoluta.  Minor  eft  pubis  circa  mentum 
et  genas  ut  et  circa  anum  eruptio,  quod  haec  maio- 
ri  oxydationi  originem  debet.  Cornubus  etiam 
carent  belluae  femininae ,  quippe  quae  fimilem 
agnofcunt  oxydationem. 

Si  minor  oxydatio,  chyli  in  fanguinem  trans- 
itus  difficilior,  unde  lactis  uberior  et  promtior  fe- 
cretio :  fed  inde  etiam  aegrior  fanguinis  feceffus  in 
partem  fibrofam,  utpote  magis  oxydatam,  colligi- 
tur.  .  Nafcitur  inde  nutritionis  mufculorum  defe- 
ctus,  fanguinis  haud  facile  fecedentis  abundantia, 
quae  periodice,  ut  folent  actiones  vegetativae  ob- 
tingere,  evacuatur.  Albumen  contra,  hydrogene 
fcatens,  facilius  fecedit,  unde  foetus  nutritio  ex- 
plicanda  eft. 

Cum  oxydatio  fanguinis  caloris  animalis  fons 
fit,    minor  etiam  feniinarum  calor  effe  et  faciiius 
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frigore  adfici  folent.  Si  minor  confumtio  eft,  et 
ventriculi  munus  ab  oxydato  inprimis  fucco  ga- 
ftrico  cietur,  fame  confuefcunt  minus  ftimulari, 
minus  etiam  voraces  effe  feminae.  Unde  morbi  a 
debilitate,  fenfilitate,  nutritionis  defectu  multo 
frequentius  mulieres  occupant.  MoUius  fyftema 
nervofum  celerrime  accipit  effectus  rerum  exter* 
narum ,  fed  minus  reagit :  hinc  imaginatio  f emina- 
rum  ardentior,  memoria  haud  fatis  tenax,  inge- 
nium  faepe  fere  divinum,  fed  rationis  infirma 
poteftas. 

Ut  praegnans  fieri  et  foetum  geftare  pcffit» 
trunci  inferior  pars  multo  amplior  ^ft  in  femina 
quam  in  niare;  pelvis  ipfa  latior,  poftrorfum  am- 
plior,  offa  ifchiadica  magis  horizontalia  funt.  Ab 
hac  latitudine  pelvis  Autenriethius  fagaciffimus 
autimiat  partium  genitalium  oriri  differentiam : 
findi  enim  atque  diduci,  quae  unita  funt,  unde 
nymphas  cum  fcroto  et  corporibus  cavernofis,  cli- 
toridem  cum  penis  glande  congruere  certum  fit. 
Quae  vero  omnino  propior  fententia  videtur  quam 
Galeni,  qui  intus  omnia  feminam  habere,  quae 
iiias  extus,  opinabatur. 

100. 

Denique  differentiae  aetatum  enumerandae 
funt,  ut,  quaenam  in  fingulis  praevaleant  fyftema- 
ta,  pateat. 
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Ut  ab  infancia  ordiamur,  vegetationem  et 
nutritionem  primam  maxime  activas  effe,  inter 
omnes  conftat.  Quo  aequabilius  eft  incrementum, 
co  vegetiores  funt  fenfus,  eo  melius  animi  vires, 
et  principio  guidem  memoria  augefcit  et  imagina- 
•tio.  Quo  rapidius  incrementum ,  eo  mollius  quif 
-dem  et,.  ut  videtur,  mobilius  cerebrum  nervorum* 
?que  fyftema ;  fed,  firmitate  deftitutum,  fuperiores 
•animi  vires  rudes  fere  manent:  quod,  praeter  in- 
tiumera  alia,  exemplum  probat  Euthymenis  filii, 
a  Plinio  adlatum,  in  tres  cubitos  triennio  incre» 
fcentis,   fed  ftupidi. 

Aequabili  autem  infantum  incremento  deeft  ob 

«eleritatem  robur:   obefi  enini  fiunt,  ut  et  artifices 

ytieriles    formas    venufta    exprimant    rotunditate. 

rNamque  probavimus  (§.  80.)    infirmitatem   appo- 

fitioni's  pinguedini  originem  praebere.      Ex  inter- 

.Dis  organis  cerebrum  celerrime  increfcit,  fed  flu- 

xile   fere    eft    et    adeo   molle,    ut  gelatina  potius 

quam    albumine  abundare   videatur.      Vafa   abforw 

bentia  vivida  vi  gaudent,  omnesque  glandulae  ut 

moiliores   ita   ampliores   funt.       Reproductio   ipfa 

fatis  efficax  eft,  ut,  nifi  valetudo  fit  adverfa,  ple* 

xaque  vulnera  cito  fanefcant.       Ventriculi  vis  non 

maior  eft  quam  in  aduJtis,  fed  citius  agit,  unde  fre» 

quentius  ciborum  defiderium.  Alimentis  egetinfans 

ve^etabilibus,  et  lacte  et  fructibus  laetatur  horaeiSj 

quod  maior  requiritur  oxydationis  gradus ,  fi  gela* 
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tina  et  albumen,  qua  abundat,  in  partem  fibro< 
fam  et  mufculares  fibras  vertenda  funt.  Offa  tar- 
dius  firmantur  :  feparatae  per  totam  infantiam  par- 
tes  fuperfunt.  Genitalia,  licet  nutriantur,  ab 
omni  tamen  evolutione  aliena  funt. 

Ex  his  quidem  et  aliis  argumentis ,  praefer- 
tim  mobilitate  maiore  et  frequentia  actionum ,  elu- 
cet  hydrogenes  in  infantili  aetate  praedominari : 
iiamque  et  negativus  Voltanae  columnae  polus  fre- 
quentiores  producit  ictus  cordis  (^Reinhold  ad  Sue 
Gefch.  des  Galv.  63.  et  in  Reils  Arch.  VIIL  02.2..). 

Primum  fere  evolutionis  mutatae  veftigium 
in  tempore  apparet,  quo  dentes  protruduntur :  mi^'  - 
nime,  quod  actus  illc  naturalis  per  fe  fenfilitatem 
augeat  et  paffiones  varias  producat.  Sed,  cum 
plura  alia,  praefertim  digeftioni  infervie.ntia ,  or- 
gana  fimul  evolvantur,  loquelae  exemplo,  non  mi- 
rum  eft,  nervos  teneros  nonmmquam  ita  agitari, 
ut  varii  inde  adfectus  oriantur,  dentitioni  perpe- 
ram  adfcripti.  Et  in  iis  fere  infantibus  dentitio 
molefta  et  variis  valetudinis  adverfae  fignis  iuncta 
eft,   qui  teneriores  vifcera  habent  debiliora. 

Secundum  evolutionis  veftigium  in  id  tem- 
pus  incidit,  ubi  primum  pubefcere  incipiunt  pueri, 
Namque  fecunda  dentitio  fere  nullam  peculiarem 
evolutionem  habet  comitem.  protinus  vero  ut 
pubes  adeffe  coepit,  genitalia  ante  fere  inutilia,  | 
eyolvuntur,    in  maribus  novi  laticis  fecretio  con-    / 
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tingit,  in  femellis  fanguis  pudenda  infueta  anta 
copia  irruit :  vocis  fimul  organa  magis  efformata 
hircitallientem  primo  fonum,  dein  graviorem  et 
•firmum  producunt.  Hae  quidem  mutationes  fi  fen- 
fim  accidunt,  nec  incremento  rapido  comitatae  in^ 
cedunt,  ceteris  fyftematibus  non  poffunt  quin  ro- 
bur  addant.  Animus  enim  puerilia  fpernens  iu- 
venum  focietatem  et  occupationes  ambit:  mufculi 
exercitio  frequentiori  firmantur:  offa  adolefcunt: 
X)mniumque  organorum  iion  tam  ambitus  quam  ro- 
bur  augetur. 

Quodfi  vero  pubefcentes  pueri  finiul  celeriter 
increfcunt,  periclitari  folent.  Utraque  enim  hac 
Bvolutione  fimul  contingente,  neceffe  eft,  nervo- 
rum  fyftema  imbecille  reddatur,  unde  morborum 
.jiervoforum  frequens  hac  aetate  origo.  Quid  quod 
eiusmodo  pueri  proclives  vidimus  in  fomnambu- 
lifmum ,  cum  aoivxicT&y^dig  nutritioni  praef ecta  et  in 
gangiiis  maxime  refidens,  apprime  incitetur. 

Organorum  augmentum,  dum  corpus  incre- 
fcit,  poteft  cum  aucto  laminarum  in  columna 
Galvanica  numero  comparari ,  quo  actiones  augen* 
tur  et  firmantur  (^ReinhoId  in  Reils  Archivy  VIIL 

346.). 

Ut  magis  adolefcit  iuvenis,  eo  maius  mufculi 
robur  nafcuntur,  eo  amphor  evadit  thorax  eoque 
vividior  fit  fanguinis  circuitus,  ut  omnino  dicere 
poffimus ,     in    maribus  faJtem   irritabilitatem  iu- 
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venili  aetate  praedominari.  Quod  et  morbis  huic 
aetati  peculiaribus  confirmatur:  fxmt  enim  fere  in- 
jlammationes  et  morbi  pectoris.  Animus  interea 
hactenus  adolefcit,  ut  intellectus  et  iudicium  for- 
mentur,  imaginatione  tamen  et  memoria  nequa-^ 
quam  labef actatis. 

Virilem  corporis  aetatem  natura  generationi 
dicavit,  cum  organa  huic  functioni  miniftrantia 
fummum  perfectionis  gradum  adepta  funt.  Totuni 
fimul  corpus  energia  maxime  valere  videmus, 
quamvis  fenfiiitas  gradatim  decrefcat.  Imagina- 
tione  imminuta  firmatur  intelligentia ,  fagacitas, 
ingenium  et  ratio.  Aetate  vero  provectiores  fo- 
lent  venarum  magis  praedominium  fentire,  unde 
organa  abdominalia  adficiuntur,  in  vena  portarum 
fanguis  ftagnat  et  morborum  caterva  inde  oritur, 
quibus  iuvenes  expertes  funt. 

Senilis  aetas  nunciatur  imminuta  nutritione, 
faciei  totiusque  cellulofae  rugis,  rubore  fanguinis 
minus  vivido,  digeftione  tardiore,  fecretionibus 
omnibus  imminutis,  fenfibus  ipfis  debilitatis,  mu- 
fculorum  rigiditate  et  vaforum,  ea  duritie,  ut  deni-. 
que  offefcant.  Animus  tandem  infirmatur  propter 
durum  cth-^yiryjgiov  et  rigefcentes  fere  nervos :  quie- 
tis  amor  e  metu  infirmitatis  intentiones  virium  fe- 
cuturae  oritur:  facultas  generatrix  peffumdatur. 
Nihil  poftremo  nonnunquam  fupereft,  nifi  vegeta- 
tio  lenta  et  impedita. 

CAP. 
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lOl. 

Si,  quod  coagmentavit  corpns  natura,  ipfa 
iteruni  lente  disfolvit,  ea  eft  mortis  appropinqua- 
tio,  ut  fenfifera  vita  prius  definat  quam  vegetati-' 
va:  illius  autem  infex'iores  gradus,  a  KOivutc&yicrei  et 
gangliorum  actione  producti  ,  diutius  perfiftant 
quam  actiones  fenfuum  et  cerebri,  quibus  vincu* 
lum  cum  externo  mundo  texitur.  Almae  naturae 
id  eft  fummum  beneficium:  angere  enim  nos  et 
follicitam  multo  magis  habere  extremam  aetatem 
mortis  appropinquatio  deberet,  fi  integra  mente 
ac  iuvenili  fenfuum  omnium  vigore  nobis  terminus 
ille  minaretur. 

Inquirendum  tamen  eft ,  unde  haec  potif- 
Cmum  differentia  nafcatur.  Vidimus  fupra  ($.  Sg. 
60.)  id  praeprimis  utramque  intereffe  vitae  manife- 
ftationem,  quod  vegetationis  actus  intervallis  re- 
mittant  et  circuitibus  adftricti  fint,  fenfationes 
vero  iugiter  perfirciantur.  Quod  eo  praecocius 
<has  infirmare  debet,  quo  magis  pei^petua  eft 
j  veo-etativae  vitae  reparatio  poft  quamlibet  actio- 
nem ;  quoque  intenfius  ad  exhauriendam  fenfiferae 
vitae  vim  cooperatur  confortio  hominum  atque  con- 
vir-tus.     Itaque,   fi  etiam  fupereft  in  fene  mentis 
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integritas,  citius  tamen  haec  languet,  quam  mitrxH 
tio,  circuitus,  refpiratio  et  fecretiones,  quod  in-f 
tentiones  harum  actionum  ,  provectiore  aetate , 
triftius  perficiuntur,  neque  vires  adeo  frangere  va- 
lent,  quam  continua  nuUaque  reparatione  fusten- 
tata  fenfuum  actio. 

Ex  quo  colligi  poteft,  qui  decrepita  aetate 
obeunt,  diu  faepe  ante  mortem  adfectihus  ut  di- 
cuntur  apoplecticis  corripi,  quibus  fenfus  omnes 
toUuntur,  fuperftitibus  folis  actionibus  vitalibus  et 
iiaturalibus ,  quarum  organa  a  gangliis  reguntur. 
Inde  etiam  poft  mortem  nonnunquam  reftare  ab- 
forbtionem  ,  nutritionem  faltem  pilorum  et  un- 
guium,  et  capillarium  vaforum  actionem  ad  calorem 
producendum,  obfervatum  fuit.  Nonnulli  quoque 
a  lapide  infernali  cutem  exuri  animadverterunt. 

102. 

lam'  vero  inquiramus  in  figna  naturalem  mor- 
tem  nunciantia,  quae  exponere  noftrum  erit.  So- 
lent  autem  in  fenili  corpore,  fi  marafmo,  ut  dici- 
tur,  obiturum  eft,  foporofi  praeire  adfectus  cum 
paralyfi  fingularum  partium,  palpebrae  fuperioris, 
fphincterum  veficae  et  ani  aut  ipfius  oefophagi. 
Pedes  fimul  frigefcunt,  fenfus  torpet,  pulfus  lan- 
guent,  facies  mire  mutatur,  ut  mufculi  plerique 
relaxati,  oculi  vero  tenaci  humore  obducti  videan- 
tur.     Itaque  vifus  fere  femper  aboletur,  fuperftite 
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paullo  diutius  auditu*  Febricula  nonnunquatn  ac- 
cedit,  aeftu  internarum ,  frigore  externarum  par- 
tium  iuncta,  quam  poft  paucos  acceffus  macula 
pedum  extremorum  atra,  in  fphacelum  abitura 
comitatur. 

Plerumgue  autem  brevi  ante  naturalem  obitum 
pulmones  muriere  fe  abdicare  incipiunt,  ut  triftius 
atque  cum  ftertore  (|UfiT<3?  jUUX'&/o'^ou  Hipp.)  fpiritus 
ducantur,  ut  quandoque  afpirationes  intercipian* 
tur,  unde  neceffe  eft,  fanguinis  venofi  in  arteriofum 
niutatio  impediatun  Itaque  cor  etiam  functiones 
fuas  rite  exercere  nequit:  palpitat,  fine  ordine 
movetur,  nonnunquam  motu  fuppreffo*  Ut  inter- 
vallis  fortius  vis  cordis  refufcitatur ,  ita  etiam  mo- 
tus  mufculorum  languidi  et  paene  emortui  fortius 
ad  convulfiones  coguntur,  flammae  ad  inftar,  quae, 
dum  mox  exftinguetur,  fcintillas  iactat  vividiores. 
Mox,  etiamfi  ab  aliis  cauffis  mors  lente  ho- 
I  minem  adgreditur ,  fenfuum  torpor  gradatim  no- 
biliora  corripit  organa ,  unde  nonnunquam  fe  ab 
externis  membris  ad  interna  vifcera  proferpere 
mortem  fentiant  moribundi.  Nonnulli,  eo  fen- 
fuum  torpore  etiam  liberi  a  doloribus  ,  fuique 
etiamnum  confcii,  animi  libertatem  atque  prae- 
ftantiam  hilaritate  fingulari  percipiunt ;  de  immor- 
talitate  certi,  ferena  mente  vident,  fe  a  corporis 
compedibus  liberatum  iri ,  excelfam  animorum  pa- 
tiaam  anhelantes,     Accepimus  etiam  quosdam  mo- 

T  2 


29^ 


GAP.  IX.     DE  MORTE. 


ribundos  futura  praefagiiffe  atque  fuorum  praefer- 
tim  fortem  divinaffe :  quae  vis  tantum  abeft,  ut 
fomniantium  fit,  ut  omnino  vigilantibus  haec  ac- 
cidant.  Viget  autem  mQribundorum  mens,  libera 
fenfibus  ab  omni  curarum  impeditione ,  iacenteli 
prorfus  et  mortuo  paene  corpore. 

Neque   tamen    defunt   exempla  naturalis  fe-^i 
num  mortis,  quae  deliriis  atque  furoribus  adnun- 
ciaretur.     Eft  enim  et  ea  vis  definentium  mox  ani- 
mi  facultatum ,  ut  ab  impetu  fanguinis  turbulental 
etiam  vehementius  incitentur,-  ut  alienae  focien^j 
tur  ideae,  ut  mens  fui  non  confcia,   difcernere  ne*.j 
queat  mutationes  in  organis  fenfuum  a  rebus  exterH 
nis.     At  vero  ea  deliria  et  blanda  effe  et  mox  cef^' 
fare  folent,  proftratis  penitus  viribus. 

Mors   ipfa  afpiratione  plerumque  fortiore  et 
Gontractione    fpaftica   mufculorum    contingit,    quaj 
facto   rigefcit   et    frigefcit   corpus,    oculis  oreque  1 
aperto.      Eum  rigorem  non  folum  poft  fenum  mor- 
tem  placidam,  fed  etiam  in  fubmerfis  et  plerisqual 
aliis  obfervamus;  cum  contra  mollities  fingularis, 
cum  calore,  quem  vitalem  dixeris^  in  iis  fupereftj 
qui  morbis  contagiofis,    putridis  d^cefferunt,    auti 
qui  venenis  narcoticis  enecati  funt. 

io3. 

Protinus  ut  haec  contigerunt  poft  ultimam^ 
afpirationem,  ut  cordis  motus  omnis  ceffavit,  vi« 
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ibrti  etiam  defiiffe  pronunciamus ,  licet  eius  vefti- 
gia  in  pluribus  organis  quadantenus  reftare  iam  fu- 
pra  monuerimus.  Neque  tamen  id  impedit,  qud- 
minus  breviori  vel  longiori  poft  mortem  tempore 
particulae  corporis  fluidae,  dein  et  folidae,  in  ele- 
inienta  ea  fecedant,  quae  fola  chemica  mutatio  eli- 
cit.  Primum  fere  eius  mutationis  veftigium  in 
amiffa  partium  quarumdam,  ut  lentis  cryftallinae  . 
et  retinae  membranae,  pelluciditate  apparet,  quae 
ilico  faepe  poft  mortem  animadvertitur.  Putredo 
jjifa  fere  in  abdomine  incipit,  cuius  velamenta  li- ^ 
vido  et  virefcente  colore  tincta  hunc  humorum  fe- 
ceffmn  indicant  :  ferius  piitrefcunt  alia  organaj. 
noviffime  fere  pulmones,  quod  in  docimafia  pul- 
monum ,  ad  eruendum  infanticidium ,  experti  funt 
feuttnerus  (^vom  Klndenn.  obf.  61.)  et  Metzgerus 
{gencful.  Med.  §.  52 1.). 

Putredo  ipfa,  adfinitates  elementorum  natur 
turales  fequens,  evolvit  volatiles  maxime  parricur 
as:  hydrogenes,  azoticum,  phofphorum,  fulfur, 
acidum  carbonicum  et  ammoniacum ;  quas  caloris 
ope  aeris  forma  repraefentat.  Unde  facile  coUigi 
poteft,  oxygene  eam  impediri,  atque  ipfum  mu- 
Cculorum  rigorem,  quem  in  cadaveribus  obferva- 
mus,  a  ^fuperftite  oxygene,  elafticitatis  et  contra- 
ttionis  principio,  productum  fokitioni  ii  putridae 
diutius  faltem  refiftere,  quam  dum  moUitae  .funt 
partes   contagiis   aut  venenis   hydrogene  fcatenti- 
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bus.  Hinc  etianl  explicatu  facile  eft,  cur  pul 
mones,  oxygenis  parandi  et  in  corpus  diffunden" 
di  fabrica,  extrenio  fere  tempore  putrefcant.  Re- 
fiftunt  putredini  et  frigus,  et  atniofphaerae  ex- 
clufio,  et  fubitanea  ficcatio,  denique  vero  balfama 
naturalia  atque  ea,  quae  oxygenes  infigni  copia  car- 
nibus  foenerant  aut  humoribus,  ut  acida  et  fales 
nonnuUi.  Refiftit  etiam  caloris  gradus,  qui  cente- 
fimum  trigefimuni  fcalae  Fahrenheitianae  excedit. 

Incipit  autem  putredo  fere  poft  proclivi- 
tatis  figna  ,  quae  mucido  odore  manifeftantur, 
acidi  carbonici  exhalatione ,  quam  fequitur  ful- 
furici  carbonici  aut  phofphorici  hydrogenis,  azo* 
tici  ipfius  in  ammoniaco  praefertim  evolutio- 
Inde  teterrimus  foetor,  qui  putredinem  omnem 
comitatur.  Solvuntur  carnes  ita,  ut  livorem  con- 
trahant  et  flaccefcant,  ut  in  pultem  fere  foetidam 
^ibeant,  cuius  fixiores  tandem  particulae,  extracti- 
va,  quae  cetorum  fpermati  fimilis  fit,  terra  et  ni- 
trum,  remanent.  Finem  huic  mutationi  imponit 
odoris  fere  ambrofiaci  aut  mofchati  evolutio. 

Itaque  initio  carbonicum  cumoxygene,  dein 
hydrogenes  cuni  oxygene  combinatur  ut  aqua, 
poft  hydrogenes  cum  azotico ,  ut  ammoniacum 
conftituatur.  Azoticum  etiam  cum  oxygone  uni- 
tuni  acidum  nitri  format ,  quod  terra  fuperftes 
tanta  copia  largitur.  Hydrogenes  denique  cum 
carbonico  oleum  producit  foetidum. 
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Oxygenis  cum  azotico  connubium  Mitcliil- 
lius  Americanus  peculari  nomine  Septon  infigni- 
vit,  unde  morbos  e  putredine  contagiofos  pro^ 
ficifci  et  id  contagium  alcalibus  poffe  domari  do- 
euit.  Quod  licet  omnino  negari  nequeat,  funt 
tamen  et   alia  connubia  pariter  accufanda. 


104. 

Experturis,  quid  poffit  ad  declaranda  mor- 
tis  appropinquantis  phaenomena  dici,  principio 
occurrit  varia  cauffarum  earum,  quae  vitae  mi~ 
nantur,  origo,  variaque  in  organis  peculiaribus 
efficacia.  Si  quis  mephite  fuffocalur,  eodem 
jnodo  obire  fupremum  diem  videtur,  ac  qui 
I  aqua  fubmerfus  exftinguitur :  attamen  intereft^ 
i  quod  hic  rigidus  effe,  ille  flaccidus  confuefcit,  in 
illo  fuperfuit  oxygenes  contractionem  producens 
et  elafticitatem ,  in  hoc  abundant  elementa  oxy- 
geni  adverfaria. 

Sunt  autem  potiffimum  mortis  cauffae: 
«.    eae,    quae    mechanico  modo    nexum  or- 
\  ganorum   ad    vitam    neceffariorum   interrumpunt, 
I  quae  continuitatem  corporis  fupprimunt ;  quorfum 
I  capitis  detruncatio  maxime  pertinet. 
j  6.     quae   organorum   iprincipalium    actionem 

I  fupprimunt,    aut  vim  penitus  tolhint. 
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Praecipue  auteni  'piilmones  in  cenfum  ve-  • 
jiiunt,  plerumque  primario  adfecti,  fi  cordis  et 
-cerebri  actiones  etiani  fupprimuntur.  Namque 
Bichatus  bene  obfervat,  in  cadaveribus  eorum, 
qui  longo  agone  decefferunt,  tantum  non  femper 
pulmones  inveniri  fanguine  fufco  turgidos,  vafa- 
que  arteriofa  cordi  proxima  venofo  fanguine  re- 
ferta.  Etiam,  ubicunque  cerebri  functio  primi- 
tus  peffumdatur,  cor  demum  fiftitur,  mediantc 
pulmonum  adynamia.  Atque,  fi  pulmones  quie- 
verint,  cor  faepius  hactenus  movetur,  ut  fangui- 
nem  venofum  nigrum  in  cerebrum  pellat,  a  quo 
functiones  fupprimi  neceffe  eft. 

Pulmonum  autem  actionem  primitus  fiip- 
primupt  mephites,  fubmerfio  ,  fuffocatio ;  de- 
nique  tabes  et  fphacelus  et  colluvies  ferofae 
aut  mucofae  ;  catarrhus  fic  dictus  fuffocativus. 
''Quodfi  enim  oxydatio  fanguinis  per  pulmones 
plane  impeditur ,  nec  fanguis  arteriofus  for- 
mari,  nec  cor  ftimulare  aut  artcrias  nec  ipfum 
adire  cerebrum  poteft.  Aut,  fi  quando  per  ali- 
quod  tempus  organa  adit  ac  fi  arteriofus  effet,  is  i 
fanguis  mox  effunditur  in  vafa  capillaria  et  telam  % 
cellularem»  unrle  livores  et  maculae  atrae,  quae 
in  fuffocatis,  fubmerfis  obfervantur. 

'  Quodfi  cerebri  vires  peffumdantur,  non  ne- 
ceffaria  eft  aliorum  organorum  infirmalio  aut  mors : 
cuni  pulmones  et  cor  a  plexibus  nervos  accipiant, 
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uncle  feparatio  eorum  organorum  oritur.  Verum- 
tamen  forlior  et  cliuturnior  cerebri  adynamia  nec 
gangliis  aut  plexibus  fubminiftrare  vires  poteft, 
unde  demum,  faepe  poft  aliquot  tandem  dies,  et 
pulrnonum  et  cordis  actiones  definunt»  Ea  eft 
mors  apoplecticorum ,  et  eorum ,  qui  cerebi"!  de« 
ftructionem  patimitur. 

Poteft  demum  et  cordis  vitium  mortem  ad- 
ferre,  fi  vel  deftructum  eft  vel  impeditimi  val- 
vulis  offefcentibus  aut  polypis  aut  aneuryfmati- 
hus.  Nullum  pulmones  fanguinem,  nuUum  ce- 
bri  compages  accipiunt,  nullum  denique  alia  omnia 
organa,  unde  totius  corporis  mors  confequitur. 
Nimia  etiam  animi  adfectuum  vehementia,  aut 
xiimis  vebemens  fanguinis  impetus  in  cor,  fubito 
nonnunquam  vim  fupprimit,  atque  mortein  infert» 

io5. 

Deinde  ad  cauffas  generales  transeundum 
eft,  quae  totius  corporis  vim  vitalem  vel  penitus 
exhaurire  vel  nimis  incitare  atque  fupprimere  va- 
lent,  ut  nuUa  prorfus  fuperfit. 

Quae  exhauriunt  atque  primitus  infirmant 
vires,  principio  vel  organa  digeftionis  et  nutri- 
tionis,  vel  nervofum  fyftema,  vel  etiam  cordis 
et  arteriarum  efficaciam  fubfternunt.  Ad  primuni 
genus  pertinet  inadia  protracta  et  ipfe  marafmus 


u«ll 
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fenilis ;     ad   feciindum    genus  venena  narcotica 
animi  defponfio ;  ad  tertimn  fanguinis  aliorumqu 
humorum  profluvia.       Enecant  hae  cauffae  ,    duni|i 
niodo  hoc,  modo  illud  functionum  fingularium  cen^- 
trum  infeftant  ,     ut  totius  demum  corporis  vires 
peffumdentur* 

Qiiae  fupprimunt  aut  nimis  incitant  vires , 
vel  nervofum  primitus  fyftema  occupant,  quor- 
fum  fpafmi  et  animi  adfectus  vehementiores  ;  vel 
cordis  et  puhnonum  actionem  infeftant,  quod 
inflammationes  oftendunt  et  febres  validiores. 
Hae  vero  cauffae  per  fe  letales  effe  nequemit,  nifi 
incitationem  nimiam  fequatur  proftratio. 

E  quibus  patet,  uberrimas,  quas  recenfet 
Ontvdir.s  cauffas  (^de  morte  et  varia  morieudi 
ratione.  LB.  1797*  8.),  facile  poffe  ad  pauciora 
reduci  genera,  fi  organorum  differentiam  compu- 
taveris. 

106. 

Finem  autem  huic  disceptationi  nefcio  an, 
digniorem  poffim  imponere  ,  quam  dum  mortis 
contemplationem  humano  animo  maxime  idoneam 
iudiceni.  Etenini,  fi  et  morte  disfolvitur  natur^! 
humana  ,  ipfa  tamen  phyfiojogia  immortalitatis 
nobis  fuppeditat  argumenta.        Superior   enim  eft 
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animus  omnibus,    quas   materies  h^bet,    viribus: 

'inferiores   licet   eius   facultates    et  fenfuum  actio- 

mes  a  Galvanica  potentia  produci  videantur.     Ra-» 

tio    tamen    et    intellectus    et    libertas    animi    et 

fcomprehenfio   univerfalium    rerum  ,     virlutis    ftu- 

jdium    et    religionis   probant ,     mentem  coeleftem 

cx  altiffimo  domicilio    depreffam   et  quafi   demer- 

fam  effe  in    terram  ,      locum    divinac  naturae  ae- 

ternitatique  contrarium.        Quodfi  etiam   angimur 

ac    terremur    mortis    facie  ,     interiturum    tameii 

morte    animum    haudquaquam    effe  fuadent,     eri- 

I  gunt    mentem    atque    ad    beatam    immortalitatis 

I  fpem     efferunt     defideria  ,     quibus    flagrat    bonus 

'  quisque ,  fcientias  et  bonas  animi   dotes  in  aeter- 

.  num    augendi  ;      fpem    nobis    adfert  contemplatio 

I  naturae,    in   qua  nihil  perit,    fed  fohitum  ac,    ut 

,  videtur  ,    deftructum  redit  iterum  in' organifmum 

i  imiverfalem  ;      fpem    confirmat     poteftas     divina, 

I  quae  ,     cum    nobis    hoc    corpus    focium    dederit, 

I  poteft  etiam  animo  fuperftiti  circumfundere  ahud 

I  organon  ,    e  ftaminibus  forte    fubtiliffimis  ,     quae 

I  hoc  terrenum  corpus  conftituunt.        Itaque,    Dei 

;  immortalis  paternae  providentiae  confidentes,  dis- 

i  cedamus  e  vita,    tanquam  ex  hofpitio,     non  tan- 

\   quam  ex  domo.        Commorandi  enim   natura  de- 

j   verforium  nobis ,    non  habitandi  dedit.      O  prae- 

1, ,  clarum  diem  (utar  autem  M.  Tullii  verbis),  cum 

i    ad    iUud    divinum    animorum    concilium    coetum- 
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que  proficifcar,  cumqiie  ex  hac  turba  et.  coUu- 
vione  discedam!  Quodfi  in  hoc  erro,  quod  ani- 
mos  hominum  immortales  effe  credam  ,  kiben- 
ter  erro:  nec  mihi  hunc  errorem,  quo  delector, 
dum  vivo,  extorqueri  patiar.  Minime  vero  nos 
in  hac  fpe  falli ,  probant  fanctiffimi  viri  promif- 
fa,  qui  fe  vadem  ad  mortem  dedit,  iit  nos  ab 
interitu  vindicaret. 
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i3atis  probatum  effe  ($.  8.  58.  76.)  arbitror,  pri- 
mam  vitae  animalis  manifeftationem  complecti  ali- 
mentorum  adfumtionem  et  adfimilationem:  quafs 
fimpliciffima  in  fimplicibus  et  imperfectis,  compo- 
fita  fit  variisque  organis  committitur  in  compofitis 
ac  perfectioribus.  Quae  latenti  duntaxat  irritabi- 
\  litati  fubiecta  eft  in  zoophytis,  regitur  in  quadru- 
pedibus  ab  infigni  eius  gradu  et  fenfilitate  fatis 
confpicua.  Fluftrae  et  Cellulariae,  Alcyonia  et 
Pennatulae ,  more  plantarum ,  fere  tota ,  gua  late 
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patet,  fuperficie,  quod  nutriturum  eft,  abforbent;'' 
iit  Fucorum,  quos  obfidere  folent,  etiam  hac  ra- 
tione  fimilia  fint  haec  zoophyta.  Vorticellae  vero 
rotatoriae  et  Hydrae  primum  fere  veftigium  tubi 
oftendunt  inteftinalis,  tentaculis  et  ore  cirrhofo 
munitae,  qui  (tubus)  per  omnem  animalis  regni 
ambitum  dominatur.  Eo  enim  carere  nuUum  ani- j 
mal  perfectius  poteft:  eo  etiani  primaria  efficitur 
antithefis  inter  externam  f aciem  et  internam ,  qua 
plantae  carent. 

108* 

Fabrica  autem  eius  tubi  a  fumma  fimplicitatc 
ad  compofitam  maxime  indolem  adfcendit.  Sola 
tela  cellulari  in  Hydris  et  Vorticellis  cinctus,  ad- 
fumta  alimenta  aliter  digerere  non  videtur  ac  fim- 
phci  transfudatione  in  reliquum  corpus.  In  Holo- 
thuria  tubulofa  mufcuhs  iam  ftipatur,  licet  nuUum 
;^diit  cor,  nullum  vifcus,  nuUa  fenfuum  organa,  bis 
forma  8  tortus  eft  et  mefenterio  membranaceo  ad 
parietes  externos  corporis  fixus.  Adhaerent  in 
his  ut  et  in  Medufis  et  Rhizoftomis  tubo  inteftinali 
canales,  quibus  alimenta  per  reliquum  corpus  dis- 
tribuuntur.  lidemcanales  communicantes  etinver- 
mibus  inteftinalibus  adfunt,  qui  et  ano  iam  prae- 
diti  funt:  nulla  tamen  vafa,  nulla  fenfuum  organa. 

Magis  mufculofa   fit  fabrica  tubi  inteftinahs 
in  Nereidibus  et  Aphroditis.     In  his  etiam  dilata- 

tur 
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tur  in  ventriculum  fere  cartilagineum :  infra  quen> 
appendices  coecae  amaro  latice  plenae  cum  tubo 
cohaerent:  primum  hepatis  veftigium*  Habent 
haec  animalcLila  etiam  branchias*  In  Terebellis 
reclit  eadem  ftructura,  nifi  quod  membrana  acce- 
dat  meieiiterii  vices  agens  et  vas  arteriofum,  tubum 
eum  comitans- 

Appendices  coecae,  hepatis  fuccedaneae  in 
omnibus  inf^ctis  adfunt  et  eam  maffam  praebent, 
qua  opificia  varia,  qua  aranea  telam ,  textile  eru- 
cae  conftruunt.  Accedunt  in  infectis  ductus  fa- 
liViiles:  in  erucis  ventricujus  iam  tribus  tunicis  con-. 
flatus  eft,  quarum  media  Lyoimeto  manifefto  mu- 
fculofa  videbatur.  Cancri  mufculofo  gaudent  ven- 
triculo)  interne  dentibus  munito- 

Parum  differt  ftructura  tubi  inteftinalis  in 
conchyhis,  nifi  quod  obfervatum  fit,  eum  quando- 
que  cum  canalibus  afpirantibus  miro  modo  cohae- 
[  rere.  Aplyfiarum  ventriculus  duplex,  cucullatus 
et  coniformis :  ille  membranaceus,  hic  rubris 
fibris  mufculofis  cinctus  et  tres  dentium  cartilagi- 
neorum  feries  continens :  oefophagus  membrana- 
ceus  cerebro  cinctus ,  hemifphaeriorum  duoruni 
fpecie. 

Pifcium  magis  compofita  eft  haec  organorum 
fabricatio.  Hepar  lere  omnibus,  lien,  pancreas 
etiam  eft,  nifi  appendiculas  habeant  coecas  ad  ven- 
trigulum;  accedunt  vafapeculiariaabforbentia,  quae 

U 
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vero  absque  glandulis  coeuntia  tandem  in  venam 
cavam  terminantur.  Tubus  inteftinalis  rectus  ma- 
gis,  villis  deftitutus,  plicis  praeditus:  ad  ventri- 
culi  pylorum  appendices  coecae.:  ipfe  ventriculus 
glandulis  obfitus. 

:;  Aniphibiorunr  fere  adfimilis  fabrica,  nifi 
quod  hepar  pulmonibus  cingatur,  pancreas  ad  ve- 
ficulam  felleam  fitum  fit.  Omentum ,  ut  in  pifci- 
bus,  nuUum,  fed  eius  loco  maffa  adipofa  inteftino 
tenui  incumbens. 

Avibus  plerisque  tres  funt  ventriculi:  primus 
ingluvies  (^Tt^oko^oq  Arift.)  dictus,  in  quem  oefo- 
phagus  dilatatur,  faccus  firmus,  glandulofus,  non 
tamen  conftanter  mufculofus.  Deficit  autem  is  in 
carnivoris  multis.  Alter  hiilbus  eft  oefophagi:, 
ventriculo  proximus,  ovalis,  glandulofus,  mufcii- 
iis  firmatus.  Tertius  ventriculus  membranaceus 
eft  in  carnivoris  ,  carnofus  et  robuftus  in  grani- 
voris.  Duo  potiffimum  his  funt  mufculi  firmiffimi 
radiati,  alter  oefophagi  fphincter,  duodenalis  al- 
ter,  uterque  autem  ventriculum  intus  cartilagineum 
comprimens.  Inteftino  craffo  adiacent  appendices 
coecae  et  glandulofae,  fmegma  excernentes.  Va- 
fis  abforbentibus  inteftinorum  defunt  glandulae. 
Omenti  loco  maffa  adipofa  membranis  contenta. 

Ruminantium  quadrupedum  etiam  multiplex 

eft    ventriculus :    primus ,    rumen   dictus ,    amplif- 

/nmis,  intus  fere  quadrilocularis,  tuberculis  minimis 
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iobfitus,  villofus;  fecundus  reticulumy  intus  reticu- 

I 

llato- cellulofus  ;  tertius  omafum,  plicatus;  quartus 

Xhbomafumy  pyriformis,    totidem  tunicis  conftans, 

juot  in  ceteris  generibus  quadrupedum  animadver- 

timus.      Eft  etiam  in  oefophago  ovium  et  canum  et 

boum  fpiralis  quaedam  mufculorum  ftructura,  quam 

|Steno  iam  animadvertit» 


109- 

Praefidium  id  natura  animalibus  largita  eft, 
jquae  folis  herbis  aut  fructibus  vefcuntur,  ut  aliena 
ladeo  alimenta  melius  exterere  atque  cogere  pof- 
fent.  Homo  ea  artificiofa  compofitione  haud  in- 
diget,   cuius  victus  magis  animalis  effe  debebat. 

Tubus  eius  inteftinalis  ab  ore  inde  ano  tenus 
Ipluribus  tunicis.  cinctus  variaque  amplitudine  di- 
verticula  quafi  format,  modo  capaciora  modo  an- 
guftiora.  Ipfae  tunicae  e  cute  externa  producun-^ 
tur:  mufculofa  a  Cuverio  cum  panniculo  carnofo 
animalium  comparatur.  Utraque  extreraitate  Vo- 
luntati  fubiectus ,  pars  media  otwofj^ccrwq  agit. 

Qua  ab  ore  incipit,  pauUo  latior  et  fere  in- 
fttndibuliformis ,  mufculis  plurimis  firmatus,  yo/ia- 
rynx  dicitur,  membrana  mucofa  obductus,  quae 
ab  epidermide  continuatur :  hanc  inter  et  mufculo- 
rum  ftratum  glandulae  plurimae  pofitae  funt,  mu- 
cum  per  poros  fujidentes. 

U  2 
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Ut  vero  in  oefophcigiim  pharynx  abit,  tres 
timicae  facile  distingmmtur,  tela  cellulari  inter- 
pofita :  interna  continuatur  ex  interna  pharyngiSil 
membrana;  media  eft  nervea,  vafculofa  et  glandu* 
lofa,  plicata,  papillofa  et  fatis  diiatabilis  ;  tertia 
mufculofa,  quae  laxe  priori  adhaeret,  duplici  ftra- 
to,  externo  longitudinali  5  interno  transverfali  an* 
nulari  conftituta,  illo  robuftiori. 

Oefophago  in  ventriculum  abeunte ,  tunicae»*^ 
hae  tum  mutantur,  tuni  exteriore  etiam  quarta 
tnuniuntur,  quae  a  peritonaeo  inde  proficifcitur, 
tenerrima,  alba,  intus  parum  villofa  ,  ac  vafis 
lymphaticis  pertexta.  Altera  mufculofa  tunira 
haud  adeo  firma  eft  ac  mufculofa  oefophagi,  fed 
cellulofis  infulis  intercepta  ;  tria  tamen  habet  ftra- 
ta:  exterius  longitudinale  radiis  extenfum,  proti- 
lius  ut  ex  oefophago  defcendit;  interius  oblique 
transverfale ,  multo  fortius,  decuffantibus  fibris; 
intimum  annulare,  pyloro  tenus  haud  extenfum. 
Tertia  tunica  eft  nervea,  cellularis,  plicata,  fpon- 
giofa:  quarta  demum  mucofa,  villofa,  ab  interna 
oefophagi  membrana  producta,  a  qua  tamen  differt 
tum  villis  tum  rugofa  craffiufcula  compage. 

Qua  abit  ventriculus  in  inteftina ,  armulo 
cinctus  eft  compacto  fere  glandulofo,  pylori  nomi- 
lie,  qui  tres  internas  habet  ventriculi  tunicas,  a 
.peritonaeo  vero  remotus. 


R- 
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Inteftinum  tenue,  varie  tortum,  appendiculis 
[Micim  coecis  praeditum,  prope  a  ventriculo  fir- 
mius,  tenuius  eft,  qua  craffum  intejTtinum  attin-» 
git.  Tunicas  easdem  ,  quas  ventriculus  continet: 
[iiitima  plicis  plurimis  inftructa  eft,  villis  et  reti- 
culo  tenuiffimo  vaforum  abforbentium.  Glandulas 
iplurimas  muciferas  tertia,  feu  cellularis  tunica  ha* 
Ixn,  quae  papillis  per  intimam  prominent. 

Abit  tenue  inteftinum  in  craffum  ope  valvulae, 
qiiae  e  plicis  tunicarum  formata  regreffum  faecum 
iitplurimum  impedit.        Craffum  autem  inteftinum 

Imultis  modis  a  tenui  differt:  primum,  quod  vela- 
mento  peritonaei  non  quaquaverfum  veftiatur;  in^ 
iferior  enim  recti  inteftini  portio  et  finiftra  pars  to-  - 
jtius  inteftini  folent  eo  expertes  effe.  Dein  longi-r 
tudinales  fafciculi  mufculares  tres  funt,  a  tribus 
fere  lateribus  inteftinum  conftringentes  ac  ita  coar- 
ctantes,  ut  plicae  et  facculi  aut  hauftra  oriantur 
elliptica,  praefertim  in  parte  fuperiore,  nam  ver- 
fus  anuni  evanefcunt.  Annulares  fibrae,  tunica 
cellularis  et  intima  mucofa  eamdem  habent  indo- 
lem  ac  in  tenui  inteftino.  ^, 

Tandem  terminatur  tubus  totus  robufto  fphin- 
ctere  et  mufculis  validis,  voluntati  partim  fubiectis, 
ut  et  pharyngis  mufculi. 

iio, 

Memoratu  digniffimum  eft,  utramque  polarita- 
iem,  et  mufcularem  etnervofam,  per  totum  tractum 
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inteftinalem  vigere,    maxime  vero    in   ventriculoA 
Cmn  utrinque  vero  parietes  membranis  mucofis  v^-^  ^ 
ftiantur,  hac  pariter  feparatio  producitur,  ac  cel-^ 
lulari  tela,    quibus  fibrae  mufculares  ipfae   distin^  • 
guuntur.      Oefophagus  ea  interna  membrana  defti-- 
tuitur  :  fibrae  eius   etiam  longitudinales  multo  rd^ 
buftiores  funt  transverfalibus:   hinc  fohmi  officiur 
eft  fere  venofum.      Ventriculus  autem  et  inteftini 
motu  fuo  periftaltico  et  gyris  variis ,  corporis  lonJ 
gitudinem  fexies  fere  fuperantibus ,  arterias  aemu^ 
lantur. 

Nervorum  principatus  fingularis  eft  in  totol 
iioc  tubo.  E  nuUo  centro,  fed  e  plexibus  et  gan-i 
ghis  5  praefertim  e  plexu  folari  et  femihmari  oriun- 
tur,  per  fe  quidem  fubfiftentibus,  fed  cum  ahis 
nervis,  praefertim  cum  vago  cohaerentibus.  Eft 
tamen  ipfe  nervus  vagus,  medius  fere  inter  gan- 
ghofos  et  cerebrales:  moUitie  enim,  intima  ad  ori- 
ginem  iam  unione  cum  meduUa  fpinali  eiusque 
nervis,  fabrica  fubnodulofa,  adfinitas  inter  ipfum  et 
gangUofos  nervos  ftabihtur.  Cum  molhores  fint 
nervi  ventricuH  et  inteftinales,  antithefis  inter  eos 
et  mufculos  manifeftior  fit,  quam  in  cerebrahbus 
firmioribus.  Namque  moUities  prodit  maiorem  .; 
gelatinae  aut  albuminis,  ideoque  hydrogenis  co-  • 
piam,  quod  oxydatis  mufcuUs  perpetuo  contrarium 
eft.  Activitas  inde  continua  excitata  haud  tamen 
ea  rapiditate  conducitur  ac  fenfationes  per  cerebra- 
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les  nervos,  quum  interrupti  fint  continuis  gangliis, 

CLim  cliffunclatur  etiam  fenfus  facillime  per  plexus. 

Hinc  noimKT&^asojq  domicilium  praeprimis  in  epiga- 

.ftricis  gangliis  et  plexibus:  hinc  febres  pleraeque 

;  intermittentes  ex  adfectibus  huius  fyftematis  oriun- 

itur,    omniaque  medicamenta,    in   vegetatiyam  vi- 

tam  actura,    idem  plexuum  et  gangliorum  conci- 

\  lium  adficiunt. 

Excepti  funt  ab  eo  gangliorum  dominio  fines 
tubi  inteftinalis ,  voluntati  fubiecti :  pharynx  enim 
a  gloffopharyngeo  et  nervo  accefforio,  anus  extre- 
nius  regitur  a  facralibus,  duris  uervis.  Quod  fatis 
luculentum  eft  argumentum ,  in  perfectioribus  ani- 
malibus  et  homine  inprimis,  alimentorum  adfumtio- 
nem  faltem  vitae  fenfiferae  fubiectam  effe.  Con- 
fluunt  ea  omnia  in  inferioribus  ordinibus,  gui  nuUo 
pharynge,  nuUo  mandendi  apparatu  praediti  funt, 

Sect.  II. 
De   confectione   ciborum, 

iiif 

Ut  accipi  poffint  cibi  atque  depelli  in  ftoma- 
chum,  neceffe  eft,  prius  conficiantur  et  molan- 
tur  a  dentibus,  agitentur  in  ore  et  cum  faliva  mi- 
fceantur.  Primus  hic  apparatus  pofcit  tum  mobilia 
offa,  quibus  dentes  ct  incidentes  et  comminuentes 
iafixi  funt,    tum  mufculorum  congeriem  vokmtati 
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obtemperantium,  tum  denique  glandularum  et  du- 
ctuum  falivam  educentium  fabricam. 

Offa  homini  in  hunc  finem  data  funt  maxilla- 
ria  duo,  quorum  inferius  tantum  mobile  eft,  fupe- 
rius  folummodo  cum  capite  furfum  movetur.  In 
inferioribus  animaJium  ordinibus  non  folum  fupe- 
rior  maxilJa  mobilis  fit,  fed  inferior  etiam  pluri- 
bus  portionibus  compofita  eft ;  in  reptilibus  feptem, 
in  crocodilis  etiam  duodecim  particulis  :  mobilem 
hi  habent  mandibulam  fuperiorem  folam.  In 
avibus,  vipera  et  pifcibus  utrinque  ad  offa  pa- 
rietalia  os  peculiare  collocatur  quadratum ,  qiiod 
in  avibus  cum  roftri  offibus,  in  pifcibus  fimul  cum 
branchioftega  articulationem  format.  Sunt  vero 
etiam  in  variis  pifcibus  offa  pharyngea  faepe  ar- 
cuata,  quae  mandibiilarum  fecundariarum  munus 
obeunt.  Cancrorum  maior  eft  numerus  articu- 
latarum  maxillarum,  quarum  dorfo  palpi  minores 
infident:  maiores  palpi  etiam  articulati.  Alio- 
rum  infectorum,  quae  molere  aJimenta  debent, 
non  valde  disfimilis  eft  fabrica  :  offeae  funt  man- 
dibulae ,  aut  cartilagineae  ,  praeterea  autem  palpi 
etiani.  In  aliis  infectis  offeae  naturae  veftigia  eva- 
nefcunt:  culicibus  eft  hauftellum  cum  palpis  ad  ba- 
fin,  papilionibus  et  cimicibus  probofcis.  PveJ.it  fimi- 
lis  fere  fabricatio  in  oftreis  et  ahis  mollufcis :  ha- 
bent  enim  inter  labia  rimam  utrinque  paJpiforn]i- 
bus  appendiculis  mimitam  et  in  tubulofam  gulai: 


CAP.  T.    DE  ALIMENTOR.  ADSUMT.     3i3 

abeuiitem.    Ouinque  offa  triangularia  in  echinis  ob- 

iident  os  mirabiliter  fLructum.  Deeft  penitus  omne 
f  mandibularum  veftigium  in  lumbricis  et  acephalis 

animalculis. 

Hominis  maxilla  inferior  e  duobus  etiam  fin- 

gularibus  coalefcit  offibus,  poft  primum  fere  an- 
I  num  ita  unitis,  ut  in  adultis  nonnifi  unicam  confti- 
(  tuant  maffam.  Ad  utrumque  finem  condylus  pp- 
j  fitus  excipitur  facie  paullulum  depreffa  tuberculi 
\  offis  temporum  5  interpofito  menifco  cartilagineo- 
j  membranaceo;  quae  mobilis  articulatio  adiuvatur 
j  a  glandulis  muciferis ,  firmata  ligamentis  fortiori- 
I  bus.  Expedit  autem  fuperficialis  articulatio  ad 
i  laterales  et  rotatorios  motus  promovendos,  qui 
(  cum   in   carnivoris  animalibus  haud  adeo  neceffa- 

rii  fint,  data  eft  iis  profundior  cavitas. 

1  12. 

Edentulae  maxillae  folidiores  cibos  conficere 
nequeunt:  neceffaria  igitur  dentium  conftructio, 
quam  paucis  infimis  duntaxat  ordinibus  natura  ne* 
gavit.  Nec  ex  ipfis  zoophytis  Holothuriae  et  Acti- 
niae  carent  iis,  nec  infecta  plurima,  iiifi  quod  iu 
Bonnullis  palpi  videantur  vices  eorum  gerere.  Vi- 
ces  in  balaenis  gerit  fubftantia  cornea,  lamellas 
formantia. 

Dentes  ex  omnibus  corporis  partibus  duri- 
tiem  maximam  habent ,  unde  et  cum  chalybe  fciiv 
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tillas  proliciunt  et  diiitiffime  deftructioniTefiftunt. 
Praeter  terram  enim  calcaream  phofphoratam , 
omnibus  offibus  communem,  et  acida  mineraHa, 
praefertim  nitri,  folubilem  vitream  habent  coronam, 
quam  e  calce  phofphorica  formatam  experti  funt 
Fourcrovus  et  Vauquelinus,  e  filicea  partim  terra 
nafci  Autenriethii  eft  fententia  a  vero  haud  aliena. 
Attamen  et  ea  duriffima  compages  initio  mollif- 
fima  eft :  fubftantiam  principio  fiftit  pellucidam  ge- 
latinofam  membr^nae  impofitam,  quae  vafculis 
numerofiffimis  perreptatur.  Berzelius  nuper  aci- 
dum  fluoricum  in  hac  fubftantia  invenit  {Gehlens 
Journ.  IIL  1.).  In  alveolis,  decima  tertia  iam  heb- 
domade  confpicuis,  hic  facculus  laxe  coUocatur; 
obveftitur  autem  fuperne  membrana  mucofa,  rudi- 
mento  vitreae  fubftantiae.  Supereft  etiam  per  to- 
tam  vitam  fenfus  quidam  in  vitrea  fubftantia.  Egre- 
gie  eomparavit  Autenriethius  acutiffimus  dentiuni 
formationem  cuni  embryonis  ipfius  in  facculo  colli- 
quamenti  formatione,  unde  eLiam  ex  adverfa  radi- 
culae  parte  fubftantia  vitrea  oritur.  Inde  formatio- 
num  mirabilium  in  ovai'io,  ubi  dentes  etiam  gene- 
rantur ,  theoria  eximia  deducitur  (^Reils  Archivy 
VIL  290  yi).  Sub  ea  corticula  prima  puncta  ^ 
offea  formantur,  terna  in  incifivis,  duo  in  ca- 
ninis,  quatuor  aut  fex  in  molaribus.  In  totideni 
partes  primitivas  dentes  humanos,  adhibito  nitri 
acido,    Rudolphius  doctiffimus  folvit:    idem  etiam 
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jrivenit,  carnivororum  animalium  clentes  facilius, 
lierbivororum  ae^errime  aut  minime  in  ea  frufta 
discedere.  Conglutinantur  rudimenta  offium  cae- 
mento  quodam  ,  feu  fubftantia  minus  dura ,  quae  e 
membranae  fine  inferiori  deponitur  (Cuvier  anat. 
comp.  III.  iio.).  Proceffus  autem  offificationis 
ftratis  fieri ,  ut  corona  principio,  poftremo  radix 
formetur,  idem  auctor  probavit. 

Radiculae  dentium  ab  alveolis  arcte  conftrin- 
guntur:  interpofita  tamen  diploe  ac  canali  fuper- 
ftite  in  medium  dentem  adfcendente.  Per  eum  ca- 
nalem  vafa  adeunt  dentem,  maffam  nutrientem  de- 
ponentia,  qua  detritae  partes  dentis  reparari  pof- 
funt.  Crefcere  omnino  dentes  fanorum  hominum, 
vel  inde  patet,  quod  nonnuUi  fenfim  longiores 
fiunt:  in  fciuris,  apris  et  elephantis  fatis  vulgare. 
Neque  tameil  latiores  fiunt,  licet  et  detritam  vi- 
tream  fubftantiam  regenerari  quandoque  Hirfchius 
obfervaverit.  Fractos  marmotarum  dentes  inci- 
fjvos  aut  elifos  reparari  vidit  Mangilius  (Reils 
Archiv,  VIIL  484.). 

ii3. 

Dentitio  ij^fa,    naturale  omnino  et  phyfiolo? 

gicum  phaenomenon,  uberius  confideranda  eft.  De- 

ftituitur  autem  pars  fuperior  alveoli  ipfiusque  den- 

,    tis  periofteo,  cum  et  paullo  ante  docuerimus,  ru- 

I    diriidntum  dentis  niolle  impofitum  potius  effe  mem- 
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branae  nutrienti,  quam  ab  ea  cinctum.  Gingivai^ 
pars  fuperiacens  gradatim  abforbetur,  neque  dolo- 
ribus  a  dentitione  derivatis  anfam  praebere  poteft, 
cum  ipfa  haud  adeo  fenfibilis  fit.  Bene  etiam  Bi- 
chatus  obfervat,  alienum  effe  a  membranis  mucofis, 
perforari  poffe ,  fed  potius,  ubi  cavitates  oriundae 
funt,  devolvi  in  eas.  Pati  tamen  radiculas  quam- 
dam  compreffionem  a  fecundariis  dentibus,  Cuve- 
rius  bene  probat.  Hinc  etiam  fymptomatum  et 
morborum  caterva,  quam  nonnulli  ex  hoc  fonte 
fluere  exiftimarunt,  Wichmannus  egregie  probavit 
evolutione  potius  totius  corporis  oriri. 

Primi  autem  incifivi  dentes  a  feptimo  ad  no- 
num  menfe,  dein  canini  et  molares  verfus  finem 
fecundi  anni  prodire  confuefcunt. 

A  fexto  inde  ad  nonum  annum  dentes  priores 
cum  pofterioribus  mutantur.  Praeformati  autem 
funt  proprii  alveoli ,  maturius  in  maxilla  inf eriore, 
quam  in  fuperiore,  ut  et  in  embryone  feptimeftri 
poffis  alveolos  dispicere  fecundarios  et  dentium  fe- 
cundariorum  ipfum  rudimentum  pultaceum  appa- 
reat.  Excepti  tamen  funt  a  lapfu  terni  utrinque  ex- 
tremi  molares.  Poft  partum  fenfim  alii  alveoli,  quin- 
to  autem  anno  molarium  ceterorum  alveoli  et  ru- 
dimenta  obfervantur.  Alveoli  illi  in  homine  infra 
alveolos  priores,  paullo  tamen  interius  coUocati 
funt.  In  herbivoris  variis  animahbus  Rudolphius 
vidit,    fecondarios  dentes  primariorum  locum  oc- 
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cupare :  in  crocodilo  viclit  Camperus  illos  his  iu- 
natos  effe. 

Eft  autem  finis  naturae  in  formancla  duplici 
dentium  ferie  manifeftus.  Dum  maxiJlae  et  alveo- 
Ji  crefcunt,  dentes,  propter  fabricam  duriffimani 
fimul  liaud  fuccrefcentes ,  in  alveoJis  laxi  Jiaerent, 
iieque  roJour  eorumfufticit  comminuendis  durioribus 
cibis,  neque  radices  tam  alte  defixae.  Robur  au- 
tem  eo  magis  infigne  effe  oportet,  quo  diutius 
fnccreverunt.  Pariter  errant,  qui  protrudi  prima- 
rios  dentes  a  fecundariis  exiftimant,  ac  ii  qui  pri- 
jnam  dentitionem  e  prorumpentibus  vi  dentibus 
exponunt.  Et  in  mutatione  dentium  abforbtio  ve- 
getior  fit,  ut  radicuiae  primariorum  cum  ipfis  al- 
veolis  imminuantur. 

114. 

Inftrumentis  his  firmioribus  et  duris  enume- 
ratis,  vivae  mufculorum  buccas  regentium  et  ner- 
vorum  vires  confiderandae  funt. 

Labiorum  primum  moiJior  fabrica  ad  gingi- 
vas  piica  firmata,  levatores  habet  utrinque  pro- 
prios  et  communes  mufculos,  triangularem  orbicu- 
larem  oris  et  deprefforem  anguJi:  praeterea  Jabio 
inferiori  peculiares  funt  depreffor,  levator,  trans- 
verfus  Santorini,  et  quadratus:  quorum  omnium 
munus  eft  labia  levare,  diducere,  deprimere  ct 
contrahere.       Accedunt  zygomatici,    confufi  cum 
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triangulari,  quadrato,  buccinatorio  et  orbiculari, 
et  riforius,  qui  et  labris  diducendis  inferviunt:  et 
jpfe  buccinator,  buccas  contrahens :  qui  omnes  a 
quinto  pari  et  faciali  nervos  accipiunt.  A  lingua 
etiam  adiuvari  videtur  ea  ciborum  adfumtio  et  con- 
fectio.  Namque  omnia  oris  latera  attingit,  cibos 
in  fe  recipit,  circumgeftat  et  in  pofteriorem  oris 
partem  defert.  Ut  tota  oris  cavea  aperiatur,  bi- 
venter  maxillae  inferioris  et  latiffimus  coUi  confen- 
fu  quodam  agunt  :  ut  apprimatur  ad  fuperiorem 
niaxillam  et  cibi  molantur,  conferunt  maffeter, 
qui  recta,  temporalis ,  qui  retrorfum,  pterygoidei , 
qui  oblique  agunt. 

ii5. 

Tot  inftrumentorum  viribus  manducatio  ita 
peragitur,  ut  non  folum  furfum  deorfumque  ma- 
xilla  inferior  moveatur,  fed  quo  etiam,  more  lier- 
bivororum  animalium,  molares  melius  commolere 
cibos  poffint,  rotatorii  motus  auxilio  pterygoideo- 
rum  perficiantur.  Ingentem  et  ftupendam  pro- 
fecto  eorum  mufculorum  vim  probat  fubactio  et 
confectio  duriffimorum  et  fere  lapideorum  putami- 
num.  Neque  tamen  eo  minus  hos  mufculos  ita 
inferuit  natura,  ut  inter  hypomochlion  (articu- 
lum)  et  pondus  (inter  dentes  incifivos)  pofiti  fint, 
quo  quidem  pofitu  virium  immenfum  producitur 
dispendium  j    fed  provida  natura   nialuit   prodiga 
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vkleri  quam  informe  corpus  exftruere.  Ouodfi 
enim  vectem  heterodromum  hic  apparatus  fifteret, 
mufculi  procul  ab  hypomochlio  ita  coUocati  effent, 
ut  minima  vi  moverent  pondus :  fed  mira  volumi- 
nis  inflatio  et  deformitas  corporis  inde  fequuta 
fuiffet. 

Ob  eamdem  rationem  dentes  incifivi  minus 
robur  habent  aliique  muneri  praefunt  ac  molares, 
fiquidem  illi  non  commolere  aut  fubigere  cibos, 
fed  incidere  offas  et  dividere  debent,  unde  etiani 
cuneorum  formam  habent.  Id  autem  cum  vini 
pofcat  minorem,  hi  dentes  cum  ipfo  pondere  co- 
haerent.  PauUo  remotiores  funt  canini,  quippe 
qui  dilaniare  cibos  folidiores  debent. 

Summe  neceffariam  vero  effe  hanc  ciborum 
fubactionem  et  confectionem,  vel  inde  patet, 
quod,  qui  nimis  properantes  eam  negligunt,  ae- 
gerrime  cibos  digerere  et  morbis  ex  uTfsyplci,  adfici 
foleant. 

Sect.  Iir. 
De     falivae      admixtione. 

.116. 

Infignem  effe  falivae  dignitatem  vel  inde  elu- 
cet,  quod  eam  natura  plerisque  fere  animahbus  ad 
infecta  et  mollufca  usque ,  exceptis  tamen  pifcibus, 
iargita  fit.     Eft  is  humor  blandiffimus,  mucum  et 
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albumen  cum  falibus  neutris  continens,  in  aqua  ae- 
gerrlme  folvendus.  Ex  albuminis  praefentia  con- 
crementa  vulgaria  exponenda  funt ,  quae  tarteiri 
nomine  e  faliva  ad  dentium  radices,  praefertim  in 
iis  hominibus  deponuntur,  qui  arthritide  laborant. 
Namque  diu  aeri  expofitum  albumen  avide  abfor- 
bet  oxygenes  et  cum  eo  concrefcit  in  folidam  maf- 
fam,  quae  eo  firmior  eft  et  durior,  quo  maior  in- 
^ft  falium  acidorum  copia.  Hanc  autem  naturali- 
ter  ineffe,  effici  poteft  ex  acidulatione  mercurii, 
quam  faliva,  cum  eo  triturata,  facillime  producit. 
Neque  tamen  tantopere  acida  eft,  ut  fuccos  planta- 
rum  coeruleos  rubro  tingat  colore,  neque  contraria 
ratione  alcalia  in  ea  praedominantur.  Itaque  neuter 
eft  latex,  facile  tamen  oxydandus,  tumque  acido 
fuo  agens.  Abundat  faepe  chaoticis  animalculis, 
quae  et  in  muco  proftatae  obfervata  funt,  eoque 
magis  fahvani  occupant,  quo  fpiflior  eft  ad  den^ 
tium  radices. 

Fontes  autem  ^ius  humoris  plures  funt.  Prin- 
ceps  fere  parotis  glandula,  ovali  forma,  fpatium 
omne  tenet,  quod  inter  meatum  auditorium,  pro- 
eeffum  maftoideum,  condylum  maxillae  inferioris 
«t  angukmi  eius  eft.  Impofita  tum  maffeteri  tum 
ipfi  maxillae  antrorfum  in  duo  cornua  producitur, 
q^uoruni  inferius  arteriae  carotidi  et  venae  iugulari 

fini- 
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finitimum  eft.  Structura  eft  firma,  acinis  referta, 
color  rubicundus ;  glandulis  pluribus  conglobatis 
incumbentjbus.  Ex  ea  glandula  ductus  Stenonia- 
nus,  flexuofo  curfu  fuper  maffeterem  ad  buccina- 
toris  partem  pharyngeam  tendit,  terminatus  deni- 
q^e  ad  fecundum  aut  tertium  dentem  molarem  ma^ 
xillae  fuperioris.  Nervi  in  hanc  glandulam  abeunt 
[  4wp  facialis  rami,  tum  etiam  e  tertio  quinti  paris 
!  ramo  €t  e  tertio  cervicali,  qui  cum  faciali  nervo 
plures  format  anaftomofes. 

Altera  glandula  ^it  fuhmaxillaris^  parotide 
minor,  in  facie  interna  maxillae  inferioris  fita,  ob* 
tecta  TrXarJo-^aT/  fAvcoSBU  MoUitie  infigni  differt 
a  parotide,  ut  et  nervis,  qui  molJiores  e  ganglia 
rami  lingualis  quinti  paris  radiatim  procedunt. 
Puctu  gaudet  Whartoniano,  qui  inter  mufculos 
lilinguae  fubiectos  ad  frenulum  progreditur,  ad 
!  cuius  finem  papillae  f orma  exit.  Multo  etiam  te- 
iiuior  is  ductus  eft  Stenoniano. 

Minimae  funt  fublinguales ,  quae  utrinque  fuh 
lingua  mufculo  mylohyoideo  incumbunt,  moUiore 
ftructura,  et  ductu  gaudent  vel  fingulari,  Bartholi- 
niano,  vel  cum  Whartoniano  confluente.  Nervo^ 
haec  glandula  accipit  tum  ex  eodem  rami  lingualis 
canglio  maxillari  tum  ex  hypogloffo. 

Praeter    has    adfunt    etiam   in    toto    bucca-^ 

ambitu    et    in    labiis    glandulae  ,     fimplicio-* 

fabricae  et  paull^   firmioris,     quibus   ductuli 

X 
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funt    exigui    et    tenues   membranam   oris   perfo--. 
rantes. 

In  variis  his  organis  parata  faliva  excernitutr 
per  ductus  tum  ope  preffionis,    quam   parotis    At 
fubmaxillaris  in  motu  maxillae  inferioris  patiuntui%', 
tum  etiam  vi  viva,  excitanda  vel  KOivotia^yjGsooq  ad^- 
fectibus ,    appetitu  aut  ftimulo  ventriculi ,  vel"  lo^- 
calibus  incitamentis  ciborum,    fumi  tabacini   etc£. 
IUi  vero  ftimuli  feorfim  incitant  glandulam  fubma-- 
xillarem,    e  cuius  ductibus  Hallerus  (^elem.  phyfS. 
FL  57.)  in   famelico  homine  vidit  infignes  faliva^'^ 
fonticulos  proiici.      Nervi  ope  gangliorum  a  cere^- 
bro  feparati  funt ,     cuius    contrarium   in   parotide ' 
eft,  faepenumero  in  febribus  nervofis  adfecta,  ubi-- 
cunque  cerebrum  patitur.        Hinc   etiam   falivatiot 
f ebres  nervofas  aut  alios  morbos ,  cum  irritata  pa- 
rotide,   comitatur.       Memorabile  infuper  eft,  pa- 
rotides  glandulas  falivam  effundere  iuxta  molares, 
fubmaxiilares    vero   prope   ab   incifivis   et   caninis 
dentibus.      Carnivora  animalia  his  gaudent  vel  am- 
plioribus  vel  parotides  aquantibus,  herbivora  vero 
parotidibus  grandioribus  (Cuvier  IIL  210.). 

Utilitas  eius  humoris  magna  eft;  nec  tamen, 
quomodo  agat,  etiamnum  rite  expofitum  eft.  Ne- 
ceffitas,  humor  eiusmodi  blandus,  neuter,  ^uco- 
fus  cibis  folidis  adrnifceatur,  elucet  guidem  j  neque 
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tamen  exploratum  habemus,  an  et  quid  oxygenes 
in  eo  latice  conferat  ad  digeftionem  incipiendam* 
Quaeritur  etiarn ,  aer  atmofphaericus,  dum  cibi  in 
ore  agitati  cum  falfva  mifcentur ,  adeat  atque  fefe 
infinuet  in  eam  mixtionem.  Defectus  falivae  aut 
frequens  fputis  eiectio  digeftionem  tantopere  in- 
firmavit  nonnunquam,  ut  tabes  corporis  inde  con- 

,  fequeretur. 

Abforberi  etiam  falivam  vaforum  ope  lym- 
phaticorum ,  dum  homo  ieiunus  eft ,  licet  tunc 
quidem  parcius  fecernatur,  vero  fimillimum  eft. 
Aliae  etiam  res,    quae  ore  tenentur,    in   vafa  ea 

lita  agunt,  ut  elementa  quaedam  recipiantur,  alia 
autem,  magis  volatilia,  nervos  adficiant.  Etenim 
notiffimum  eft,  hauftum  liquorum  vinoforum,  qui 

>i  non  deglutitur,  tamen  refocillare  vires  ac  quodami 

iinodo  alere, 

Sect.    IV, 
D  e     deglucitione* 

i 

I  119* 

i  Ut  cibus  acceptus  detrudatur  in  ftomachum 

jac  depellatur,  miram  partium  variarum  coagmen^ 
i  tationem    et    defcriptionem    fabricata    eft   natura* 

Has  partes  earumque  actiones  ordine,  quo  in  cibos 

agunt,    enumerabimus. 

X  2 
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Et  primum  qiiidem  lingua,  mobiliffimum  or- 
ganon ,  colligit  cibos,  retrorfum  voluta  ad  pala- 
tum  et  trans  glottidem  in  pharyngem  defert.  Fiti 
id  autem  mire  mufculofa  fabrica,  agitata  a  pecu* 
liaribus  nervis,  gloffopharyngeo  et  linguali  medio^» 
durisjet  e  medulla  oblongata  ortis,  unde  voluntati 
fubiecta  omnino  eft  quaelibet  linguae  actio.  Mu- 
fculi  potiffimuni  tria  conftituunt  ftrata  parallela, 
quorum  utrumque  externum  ,  ftylogloffis  compo- 
Ctum  ,  a  proceffu  ftyloideo  ortum,  latera  linguae  et 
margines  obveftit  et  apicem  demum  attingit:  me- 
dium  vero  a  radice  ipfa  inferiores  partes  occupat, 
a  poftica  parte  maffae  membranofae  iunctum,  quae 
cum  epiglottide  et  offibus  hyoideis  linguam  imit. 
Praeterea  ab  offibus  his  fafciculi  terni  linguam 
adeunt,  qui  diun  furfum  tendunt,  fibras  lingualis 
mufculi  decuffant,  antrorfum  vero  ita  fecedunt,  ut 
vacua  fpatia  ab  alio  mufculo,  geniogloffo,  qui  et 
cum  offibus  hyoideis  cohaeret ,  parumque  verti- 
caii  et  radiato ,  impleantur. 

Hoc  mufculo  lingua  antrorfum  trahitur  et 
cava  redditur:  retrorfum  contrahitur  hyo-  et  fty- 
logloffis.  Horum  alter  fi  cum  linguali  peculiari 
fimul  agit,  linguam  latera  verfus  tendit.  Deorfum 
lingua  movetur  peculiari  linguali. 

Retractio  autem  linguae  non  mufculis  dunta- 
xatillis,  hyo-  et  ftyjogloffis,  perficitur,  fed  eleva- 
tione  etiam  mandibulae  inferioris,  offium  hyoideo- 
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rum  et  ipfius  laryngis.  In  quo  quidem  munere  pri- 
mas  fere  partes  habent  mylohyoidei  feu  transverfi 
mandibulae,  qui  offa  hyoidea  ipfamque  linguam 
elevant,  hanc  autem  palato  apprimunt.  lidem  fini 
inferviunt  quoque  ftylohyoidei,  biventres  maxillae^ 
et  ipfi  conftrictores  pharyngis,  ut  glottis  facilius 
comprimatur.  Namque  admirabilis  eft,  ut  iam 
Cafferius  monuit,  naturae  fapientia,  ut,  quae  pha- 
ryngem  dilatant  ac  elevant,  eaedem  vires  etiam 
laryngem  elevent  ac  viam  ad  afperam  arteriam 
intercludant.  Totus  enim  larynx,  fi  elevatur, 
ab  epiglottide  tegitur,  quae  ideo  maxima  in  ani- 
nialibus  fub  aqua  degentibus  ,  tit  phoca ,  eft. 
Aves  carent  quidem  epiglottide,  fed  glottidem 
Hactae  funt  anguftiffimam  papillis  cartilagineis 
munitam. 

Dein  circumflexus  palati  mufculus  [  detrahit 
palatum  molle,  auxiliante  hyperoo-pharyngeo,  qui 
fimul  cum  lingua  appreffa  et  conftrictore  pharyngis 
cibos  a  narium  oftiis  internis  arcet. 

Neceffaria  Cmul  eft  pharyngis,  infundibuli 
quafi  mufculofo  -  membranofi  ante  vertebras  colli 
penduli,  elevatio.  Perficitur  id  niunus  ope  con- 
ftrictorum  pharyngis,  qui  cum  pharynge  laryn- 
gem  fimul  furfum  trahunt  ;  ftylo-  et  falpingo- 
ipharyngei  idem  praeftant ,  duni  pharyngem  fimul 
dilatant. 
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120. 

Qiiae  onmia  dum  fiunt,  cibi  in  facie  linguae 
fuperiore  collecti ,  retracta  eadem  ita  in  pharyngis  i 
oftium  depelluntur,  ut  lingua  ipfa  et  elevatio  obli- 
qua  laryngis  glottidem  claudat.      Protinus  ut  offa  i 
pharyngem    intravit,    mufculos    irritat    ad  contra- 
Ctionem :   conftrictores  ifthmi  faucium  a  tergo  fau- 
ces  claudunt,  ut  melius  protrudi  offa  poffit.       Eo  / 
conferunt    etiam    omohyoidei  ,    fternohyoidei    et  \ 
fternothyreoidei ,    qui  cum  offibus  hyoideis  laryn- 
gem  ipfum  deorfum  trahunt. 

Adiuvat  devorationem  lubrica  totius  oris  in- 
doles,  quae  muci  ope  e  tonfillis  et  ex  aliis  glandu- 
lis    excreti   promovetur,        Collocatae  autem  funt 
glandulae,     quas  tonfillas  vocamus,    amygdalarum  i 
fcrma  ex  utraque  parte  fub  velo  palatino  et  inter ' 
palati  arcus.    Cellulofa  eft  fabrica,  membrana  pecu-^  • 
liari  obvoluta,  finubus  et  glandidis  referta.    Agitan*  • 
tur  autem  ab  hyperoo-pharyngeo  et  ftylogloffo,  qui  i 
ab  inferiore  parte  eas  attingit :  quo  facto  mucum  / 
evacuant  kibricum,    qui  pariter  e  glandulis  muci-^4 
feris   uvulam    refercientibus    et    per  -totum  pala*^ 
tum    disperfis  promanat.     Totus  vero  etiam  pha^i^ 
rynx  obducitur  membrana  interna  mucofa ,    glan- 
dulis  duriufculis  referta ,     maxime  in  poftico  pa- 
riete» 
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121. 

Simulac    vero  pharynx  in  oefophagum    abit, 

definit  etiam  voluntatis  imperium,    quod   manife- 

ftum  adhuc  in  pharynge  eft.     In  oefophago  fibrae 

longitudinales  transverfalibus  oppofitae    ($.    108.) 

antithefin   conftituunt    neceffariam    et    utiliffimani 

;(§.   72.).         Protinus    enim    ut    ftimulo    ciborum 

i  transverfales   fibrae    contrahuntur ,    longitudinales 

etiam  hanc  actioneni  fequuntur,  quo  facto  protru- 

I  ditur  offa. 

Sublevat  hanc  actionem  humor  mucofus,  qui 
continuo  e  glandulis  oefophagum  obfidentibus  ex- 
halat,  lubricos  eius  parietes  reddens.  Eft  vero 
actio  vivida  mufculorum ,  ut  fortiffimae  contractio- 
nes  totum  occludere  lumen  oefophagi  poffint.  Gu- 
bernatur  a  vi  nervi  octavi  feu  X^agi,  qui  ipfe,  licet 
Cerebralis  fit,  particeps  tamen  tit  gangliofae  effica- 
ciae,  quod,  more  fpinalium,  duplicem  fibrarum 
feriem  habet,  mollis  eft,  ganglia  numerofa  et  ple- 
xus  format. 

Tandem  oefophagum  inferiorem  oftium  dia- 
phragmatis  mufculofum  validum  decuffatum  am- 
plectitur,  cuius  actione  vi  fingulari  detruditur  of- 
fa,  ut  ventriculo  omnino  illabatur.  Clauditur 
etiam  afpirando  ope  huius  fphincteris  oefophagus 
ita  5  ut  nihil  regredi  poffit. 
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CAP.    II. 

DE  ALIMENTORUM  DIGESTIONE. 

Sect.     I. 
De    functione    ventriculu 

122. 

Quantumlibet  imperfecta  fint  animalium  ge- 
nera,  nulli  tamen  deeffe  ventriculi  vel  tubi  alimeu- 
taris  veftigium,  fupra  monuimus  (§.  107.  108.). 
lam  vero  adiungamus,  nec  humanum  corpus,  utut 
monftrofum,  acephalum  et  membris  deftitutum , 
hoc  vifcere  carere.  Unica  fere  exftat  Giliberti 
obfervatio  de  monftro  agaftrico. 

Hinc  etiam  fumma  animalium  differentia 
ventriculo  nititur.  Praeter  ea,  quae  iam*  fupra 
breviter  (§.  108.)  perftrinxi,  addam  e  Cuverio  fola 
vermium  exempla,  fatis  fibi  cetero  adfinium ,  quo- 
rum  tamen  genera  diverfa  differentem  habent  ven- 
triculi  ftructuram.  Aphrodite  praeter  tubam, 
quam  promere  extus  poteft,  gaudet  cylindrico  tubo , 
angufto,  viginti  fere  inteftinis  coecis  circumdato. 
Terebella  habet  ventriculum  inflatum:  lumbricus 
marinus  etiam  turgidum  fed  vafculofum :  hirudinis 
ftomachus  diaphragmatibus  membranaceis  divifus  ' 
eft,  quod  etiam  in  lumbrico  terreftri  contingit,  , 
ubi   diaphragmata  membranis  ad  externam  cutim 
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adfixa  funt.  Lumbricus  Thalaffema  nihil  fimile  of- 
fert,  fed  longiffimum  tenuiffimum  canalem  intefti- 
iialem.  Eodem  modo  tota,  quanta  eft,  anima- 
lium  feries  differentias  fabricae  ventriculi  oftendit. 
Inde  vero  colligi  poteft,  quantopere  varii 
fint  effectus  et  alimentorum  et  aliarum  fubftantia- 
rum  in  ventriculos  differenties.  Namque  quae 
'  venena  hominibus  funt ,  iis  animalia  vefcuntur,  ut 
fues  hyoscyamo,  boves  cicuta  etc. 

123. 

Eft  autem  ventriculus  humanus  faccus  mufculo- 
jfo-nervofus,  curvatus,  irregulariter  conicus,  ctiius 
lumma  amplitudo  fupra  ad  cardiam,  anguftia  maxi- 
ma  circa  finem  eft ,  qua  in  duodenum  transit.  Ita 
pofitus  eft  in  hypochondriis,  ut  finiftrorfum  magis 
vergat,  tectus  hepatis  finiftro  lobo  ,  finiftrorfum 
ligatus  cum  liene,  omenti  ope;  pone  fe  habet  pan- 
creas,  capfulas  renales  et  ipfam  aortam  :  fubiectum 
cft  colon  transverfum.  Impletus  arcu  maiori  magis 
antrorfum  prominet,  ut  et  praecordia  contingat  et 
pulfus  arteriae  gaftroepiploicae  in  macilentis  tangi 
poffint.      XJtrumque  ventriculi  oftium,    naturaliter 

I  pbft  verfum,    horizontale  fere  fit,    dextra  vifceris 

i  parte  veficam  felleam  contingente. 

Hinc  etiam ,  cum  utrumque  oftium  fixum  fit, 
liberior  ventriculi  motus  eft  in  arcu  maiori,  qui 
Turfum  et  deorfum ,  ante  et  poft  movetur.     Cohae^ 
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ret  ventriculus  plicanim  ope  a  peritonaeo  forma- 
tarum  cum  diaphragmate,  per  aliam  plicam  ut  et 
per  omentum  cum  liene,   hepate  et  colo  inteftino. 

Ventriculi  parietes   e  quibus  tunicis  conflati 
fint,    iam  fupra  (§.   109.)  dictum  eft.     Nervorum 
multitudo,   e  plexu  gaftrico,  nervo  vago  ganglio- 
que  femilunari  orientium,     memorabilis    eft:    am-.^ 
beunt  reticulo  mirabilifere  omnes  ventriculi  arte-.*' 
rias,  ut  fecretio  faltem  huius  vifceris  fub  ganglio-..- 
rum    dominio   fit.        Manifefta  eft  antithefis  inter  ' 
mufculofam  tunicam   et  nerveam ,  inter  nervos  ar-  ,■ 
teriarum  comites  ipfasque  arterias.     Interfunt  au- 
tem  indifferentia  fua  tum  cellulofa  tum  membranae. 
ferofae   tum    etiam    vafa   iymphatica  infigni  copia 
totum  vifcus  perreptantia,    niulto   minora  et  gra- 
ciliora   vafis   inteftini   tenuis  abforbentibus,     quae 
tamen  in    eumdem   truncum  feu  canalem  thoraci- 
cum  confluunt. 

124« 
Peculiarem  effe  vcntriculi  fenfum ,  a  cerebri 
imperio  alienum,  vel  inde  patet,  quod  fame  et 
fiti,  horrore  et  morbofo  etiam  fenfu,  haud  facile 
verbis  exponendo  occupatur.  Sunt  eae  xo/v«/(7-&>)- 
c€(m)^  adfectus,  quae  maxime  in  eo  vifcere  refidet 
(§.  88.).  Specificam  etiam  effe  ventricuh  incitabi- 
litatem  vel  inde  patet,  quod  acerrima  faepe  toleret, 
a  blandioribus  autem  vehementer  adficiatur. 
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Famem  vero  effe  fenfum  obfcurum  atque  con- 
fafum,  y,oiyoLia%'!'iCs<3dq  adf ectum ,  manifefto  colligi- 
tur,  quocl  nullum  eius  fit  obiectum,  neque  facile 
refiftei-e  anima  iipoffit,  neque  fame  expertia  fint 
animalia  cerebro  cleftituta.  Itaque  omnino  differt 
ab  appetitu  confcio  feu  cupiditate  cibi.  A  fortius 
excitatis  ventriculi  nervis  nafcitur,  quos  ftimulant 
vel  fuccus  gaftricus,  vel  peregrinae  fubftantiae 
ventriculo  inclufae,  vel  ipfi  adeo  fenfiles  funt,  ut 
xiaturalia  incitamenta ,  etiam  pleno  ftomacho  >  pof- 
!  lint  eum  fenfum  ciere.  Vafa  lympliatica  initio 
fluida,  clein  etiam  folidefcentia  abforbent,  quod 
Dumafius  inprimis  expertus  eft.  Ea  vafa  cum  iier- 
vis  valde  adfinia  fint,  agunt  etiam  in  fame  validius 
in  nervos.  Ipfa  iterum  fames  incitat  ventriculi 
vires,  nervorum  activitate  fecretiones  augente,  ut 
melius  digerant,   qui  efuriunt. 

Sed,  quo  diutius  viget,  eo  magis  infirmare 
vifceris  eius=  et  omnium  propemodum  organornm 
vires  debet:  fiquidem,  nuUo  alimento  praefente, 
fuccus  gaftricus  continuo  fecretus  denic[ue  depra- 
vatur  ac  nimis  nervos  irritat.  Hinc  fameJici 
dolorem  ventriculi  ,  faftidium  ,  vomituritionem 
queri,  animoque  defici  confuefcunt.  Increfcens 
iugiter  ftimulus  cerebrum  etiam  in  confenfum  tra- 
hit,  ut  hallucinationes  fenfuum,  deliria  et  convul- 
fiones  nafcaatur,  quas  excipere  poftremo  mors 
ipfa  poteft. 
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Similis  eft  fitis  theoria,  licet  "haec  et  in  fau- 
cibus  et  oefophago  refideat.  Eft  aiitem  defideriiim 
confufum  potulentorum,  y,oivoLi(5%r^(Tew^  quidem  ad- 
fectus,  fed  magis  tamen  cum  cerebri  actione 
cohaerens,  quod  nonnunquam  potuum  genera  di- 
ftincta  avemus.  Sequi  folet  ficcitatem  organorum, 
activitatem  excitatam,  ftimulos  peregrinos,  oefo- 
phagum,  ventriculum  et  inteftina  occupantes.  Eft 
autem  multo  validior  fenfus ,  cuius  cruciatibus 
promtius  vincitur  humana  natura,  febribus  acutif- 
fimis  excitatis. 

Videntur  vero,  ficut  abforbentia  vafa  magis 
incitata  funt  in  fame,  ita  vafa  fanguifera  praefer- 
tim  in  fiti  nervos  adficere.  (Juidquid  enim  famem 
explet,  id  fitim  incitat:  quaecunque  contra  famem 
augent,  fitim  faepius  depellunt.  Febres  omnes 
vafa  fanguifera  excitantes  fitim  habent  comitem : 
acida  lenia  et  aquofi  potus,  qui  debilitant,  fitim 
tamen  propulfant.  Hinc  etiam,  quoties  fames  fitis- 
que  coniunctae  adfunt,  totum  vaforum  fyftema  ma- 
gis  incitatum  effe  oportet. 

Cum  incitata  vafa  electricitatem  auctam  ma- 
nifeftent,  cum  ,  quae  bene  conducunt  electricita- 
tem,  ut  aqua  frigida,  fitim  depellant,  cum  humi- 
dus  aer  fiti  adverfus  fit;  Roofii,  viri,  dum  vive- 
ret,  optimi  fententia  fatis  j^robabilis  eft ,  fitim 
ab  electricitate  aucta  pendere  {AnthropoL  Brie- 
fe,   1.). 
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125. 

lam  vero,  quomodo  ventriculus  in  cibos  agat, 
inquirendum  eft.  Scatet  autem  fucco  ferofo-muco- 
fo,  ex  arteriarum  oftiolis   fecreto,  blando,  variae 

,;  forte  indolis  chemicae  iuxta  varia  animalium  gene- 
ra.  Namque,  fi  verum  eft,  acidum  phofphoricum 
in  eo  abmidare,  quod  Macquarti  et  Vauquelini  ex- 

f  perimenta  docent;  fi  in  omafo  et  abomafo  vitulo- 
rum,  tritiffima  obfervatione ,  lactis  femper  coagu* 
lum  invenitur;  fi  Pringlio  fides  habenda,  qui  et  a, 
carnium  efu  acorem  in  ventriculo  cieri  obfervavit ; 
fi  ventriculi  gallinacei  interna  membrana,  Reau- 
niurio    tefte ,     fermenti   loco   infervire    poteft ;     fi 

"  Spallanzanio  credendum,  qui  potentiffimum  effe 
antifepticum  fuccum  gaftricum  probavit:  acidam 
huius  laticis  naturam  effe  facile  autumaveris.  Aj^ 
vero  obftant  experimenta  Scopohi  in  corvis  infti- 
tuta,  ubi  ammoniacum  largitur  fuccu^  gaftricus, 
fyrupum  violarum  viridi  colore  imbuit :  antifeptica 
etiam  vis  perditum  it  extra  corpus. 

Ex  his  omnibus  colligi  poteft,  nos  verani 
fucci  gaftrici  indolem  etiamnum  parum  cognofcere, 
variam  effe  fine  dubio  in  variis  animalibus  et  con- 
gruere  fere  cum  ahmentorum  natura.  In  homine 
tamen,  hcet  neuter  fit,  oxydatum  effe  laticem, 
patet  ex  arteriofo  fonte.  Videtur  quoque  lienis. 
vicinia,  hydrogene  abundantis,  oxygenes  in  ven- 
triculo  facilius  elicere.     Hinc  etiam  antifeptica  ef-. 


534     LIB.  L     DE  VITAE  VEGET.  FUNCT, '  ' 

ficacia  a  viva  potius  mixtione,  quam  a  chemica  ' 
pendere  videtur.  Hinc  lympliaticae  fubftantiae , 
coagulatae  ab  dxygene  aereo,  disfolvuntur  in  fucco 
gaftrico,  aquofo  humore  leviter  acidulo.  Idem 
facile  folvit  extractivas  fubftantias,  mifcet  auteni 
ob  mucofam  indolem  olea  et  adipem  cum  aquofis' 
humoribus.  Auxiliaria  accedit  efficacia,  calor  in- 
fignis  ventriculi,  fecretionibus  excitatis  et  mutatis 
tribuendus. 

Itaque  folvit  fuccus  gaftricus,  modo  vitali- 
chemico,  cibos  maxime  differentes  in  maffam  pul- 
taceam  uniformem  mucidam,  in  homine  plerum- 
que  fubcineream,  in  ruminantibus  viridem,  quae 
optime  concocta  in  pylori  vicinitate  eft.  Atta- 
men  nonnuUa  praedura  corpora  diutiffime  in  ven- 
triculo  morantur  haud  mutata.  Mora  autem  cibo- 
rum  in  ventriculo  longior ,  dum  quiefcit  corpus 
five  dormit  j  brevior,  fi  labore  exercetur  aut  vigilat. 

125. 

Hinc  fine  dubio  mufculorum  vis  infignis  ad 
promovendam  digeftionem.  Eft  autem  vis  ventri- 
culi  mufcularis  tanta,  ut  penitus  fefe  contrahere 
atque  oftia  fua  coarctare  poffit.  Eft  praeterea  mo- 
tus  quidam  continuus  ventriculi  et  peculiaris :  peri- 
ftalticus  dictus,  ut  longitudinales  fibrae  contractaa 
breviorem  eum  reddant  et  verfus  oefophaguni 
trahant,    transverfales    vero    anguftiorem  faciant* 
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'  Quae  alterna  actio,  a  ganglioforuni  nervorum 
actione  producta,  antithefi  quadam  nititur,  et  for- 
tininia  eft  iii  omnivoris  et  in  ingluvie  granivora- 
rum  avium. 

Inde  doctrina  de  concoctione  cibomm  ab  an- 

tiquiffimis   inde   teniporibus   recepit  controverfias. 

Qui  enim  primus  de  hac  re  disputavit,    Plato,   a 

calore    ventriculi   intenfo    vere   coqui  cibos  atque 

i^og^o^tv   quamdam    oriri ,     quae  per  omne  corpus 

diffundatur,  itatuit,   accedentibus  viris  Hippocra- 

ticis ,  Platonis  dogmata  fequentibus.      Contra  Era- 

fiftratus   a  tritu  fortium  tunicarum  ventriculi  ciboS 

mutari  et  coqui  ftatuit :   alii  crediderunt  Pliftonico^ 

Praxagorae  discipulo,  putrefcere  cibos.    Refufcitata 

«    eft  controverfia  faeculi  decimi  octavi  initio.     Hel* 

M  montii  enim  et  Sylvii  adfeclae   fermento  infiften- 

':  tes,  quo  exiftimarunt  omnia  in  ventriculo  digeri, 

"  adverfarios  nacti  funt  latromathematicos,  praefer- 

I    tim   Hecquetum   et   Pitcarnium.        Hi   enim  vires 

i    ventriculi  quater  fortiores  aeftimarunt  cordis  viri- 

I    bus,    folidarumque   partium   ofcillationi   et   motui 

V:  unice  magnum  illum  effectum  adiudicarunt.      Fer- 

I    menti  theoria  ab  his  viris  quidem  egregie  refutata 

h   eft;    fed    neglexerunt  tamen  pifcium  ventriculum 

'    membranaceum ,     veramque    ventriculi   fabricam, 

*'   cuius   parietes  femet    contingere ,    dum   impletus 

eft,  nequeunt. 
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Ventriculis  avium  granivorarum  mufculofis  ^ 
alimenta  omnino  conteri  atque  comminui,  e  Reau- 
murii  patet  et  Spallanzanii  experimentis,  qui  incluj*  • 
fa  tubulis  aut  globulis,  cribrorum  modo  foratis,  alii»  • 
menta  integra  nequaquam  mutata  invenerunt,'licet 
undique  fuccus  gaftricus  penetrare  potuerit.  Ipfos 
metallicos  tubos  a  vi  ventriculi  vehementi  ru- 
ptos,  conquaffatos  et  vario  modo  tortos  invenit 
Spallanzanius.  Solutionem  vero  alimentorum 
et  mutationem  in  chymum  ab  ea  mufculorum 
actione  haudquaquam  pendere  ,  fed  fucco  ga- 
ftrico  produci,  Italus  experinientator  inde  effecit, 
quod  alimenta  tubis  inclufa,  prius  mafticata,  omni- 
no  in  chymum  abirent.  Amphibia  vero  et  pifces » 
membranaceo  ventriculo  gaudentes,  tubos  eos,  nul- 
lo  modo  mutatos,  diutius  gerunt ;  folvuntur  autem 
cibi  a  folo  fucco  gaftrico.  Auxilio  funt  uTro^^vdSe^ 
Ariftoteli  iam  dictae ,  feu  appendices  pyloricae ,  e 
glandulis  numerofis  fuccum  folventem  fecernentes. 

Cum  autem  humanus  ftomachus  mediam  ha- 
beat  fabricam  inter  mere  mufculofam  avium  et  pi- 
fcium  membranaceam,  vis  mufculorum  omnino  ali- 
quid  confert  ad  triturandos  cibos,  plurimum  vero 
fuccus,  viva  quidem  mixtione  folvens  ciborum 
maffam. 

127. 

Neque  praetereunda  nervorum  infignis  effica- 
cia.     E  plexu  enim  coeliaco  et  ganglio  femilunari 

pro» 
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prodeuntes  nervi  nna  cuni  iis,   quos  nervus  vagus 

fuppeclitat,  tanta  copia  totum  ad  organon  adeunt, 

ut  quivis  arteriarum  raniulus  reticulo  nervofo  ve- 

[ftiatur,    papillaeque  membranae  mucofae,  Jfaciem 

tventriculi    internam    obducentis  ,     nervofae    fint. 

tAbdominalium  nervorum  id  centrum  cerebrum  ab- 

dominale  a  nonnuliis  vocatum  eft,    tanti  in  oeco- 

nomia  animali   momenti  ,    ut  Woodwardio    facile 

[demus ,    fedem  vitae  organicae  et  fere  adfectuum 

in    eo   centro   nervofo    elfe   quaerendam.       Ouivis 

enim  adf ectus ,  quaelibet  KOivotKr&yjGsojq  mutatio  ven- 

triculum  infeftai.     Brunneri  experimentis  conftat, 

inervum  vagum  ligatum  vomitum  ciere  et  corruptio- 

nem  ciborum.      Ea  experimenta  nuper   confirma- 

!vit,  praefertim  in  avibus,  Ducrotaeus  Blainvillia- 

nus.      Neque  tamen  cerebri  ipfius  vitia  ventriculi 

vim  labefactare  folent. 

Potentiffima  eft    antithefis  nervorum  mufcu- 

lorumque  in  ventriculo,     qua   actio    eius    viva    et 

fecretio    fucci    gaftrici    cietur.        Ipfe    quoque   ca- 

lor,    non  negligendum  primae  digeftionis  admini- 

culum ,     ex  hac   potiffimum    polaritate    nervorum 

mufculorumque  proficifcitur  ($.  38.).      Quae  nervo- 

rum    vim   augent  et   calorem,    digeftioni   proficua 

relfe  confuefcunt.      Unde  noftra  memoria  nonnulli 

contenderunt    omnem    caloris    animalis  focum   in 

ventriculo  effe  et  a  combuftione  quadam  aliniento- 

,  rum  pendere  (Pvigbius  et  Hunterus)*     Quod,  temere 

Y 
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dictum  fiiiffe,  vel  iiide  efficitur,  quod  nullum  fen- i 
fibilem  percipiamus  calorem  in  animalibus  frigidis  i 
vel  voraciffimiSj  pifcibus,   amphibiis  et  vermibus; 
negue  poteft  inde  aeftus  infignis  in  febribus  expo- 
ni,  ubi  digeftio  penitus  peffumdata  eft. 

Summa  ventriculi ,  et  nervofa  quidem ,  di- 
gnitas  elucet  etiam  e  graviffimo  nexu  eius  organi . 
et  aliorum  omnium.  Quaecunque  enim  adverfau 
valetudo  protinus  fere  femper  in  ventriculo  fentiyi* 
tur :  in  plerisque  morbis  digeftio  patitur :  reftituta|i 
hac  functione  graviftimi  faepe  adfectus  ibJa  natu-^j' 
rae  vi  tolluntur.  Inprimis  dynamice  cohaeret  ven-i- 
triculus  ope  nervorum  cum  omnibus  vifceribus  ab-^ 
dominalibus  (§.  88.  iio.),  ipfisque  generationis  or-' 
ganis:  ope  membranae  mucofae  internam  faciem» 
obducentis,  cum  aliis  omnibus  membranis  fimihbus  • 
(§.  74.) ,  ut  et  fecretiones  mucofae  eius  organi  alio-  ;• 
rum  fimilium  fecretiones  fequantur :  ope  mufcula-  ; 
ris  fabricae  cum  mufculis  omnibus ,  unde  et  alterrj 
na   mufculorum  efficacia  declarari  poteft. 

128. 
Denique  etiam  aeris    mafticatis   cibis    mixti 
et  deglutiti  partes    quaedam   funt   ad  digeftionemj 
promovendam.       Etenim    fine    aere  nuUa  miquam' 
mutatio  pultis  illius  deglutitae  fingi  poffet.     In  avi- 
bus  aer  ipfe  puhnonibus  afpiratus  in  celiulas  abit 
yentriculo   et   ingluviei   adnexas^i    unde  fecundam 
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refpirationem  contingere  Cuverius  oftencUt.  Et 
ivefica  aerea  pifcium  et  canales  a  fpiramentis  in- 
Kectorum  ducti  cum  tubo  inteftinali  cohaerent. 
Agit  autem  oxygenes  praeprimis  aeris  atmofphae- 
rici,  tum  ad  oxydandum  fuccum  gaftricum ,  tum  ad 
arcendam  putredinem.  Hinc  etiam  contagia  minus 
ventriculum  infeftant. 

Cibis  repleti  ventriculi  inflatio  aeri  vel  maxi- 
me  tribuenda  eft.  Tumidus  venter  premit  hepar, 
pancreas  ipfamque  veficam  fellis,  ut  fuccoruni  eo- 
inim  excretio  vel  mechanica  promoveatur.  Ipfum 
etiam  lienem  cumprimi  a  pleno  ventriculo  et  irri- 
tari,  patet  vel  ex  minima  illius  mole,  dum  vem 
tticulus  maximus  eft.  Neceffe  autem  eft,  hac 
preffione  fanguinem  e  liene  copiofius  irruere  por- 
tarum  venam,  ut  bilis  melius  fecernatur. 

129. 
Quemadmodum  Vfigetativa  vita  alternis  actio- 
Hibus  et  remiffionibus  viget  ($.  66.),  ita  et  ventri- 
culi  actio  periodos  amat.  Excitata  a  peculiaribus 
fibi  ftimulis  functio  ahoruni  organorum  actiones 
clebilitat  (§.  71.)^  f^d  ipfa  iterum  ftimulum  prae- 
bet,  quo  dein  vividius  cieri  aliae  functiones  pof- 
fint  ($.  62.  70.).  Referto  cibis  ftomacho,  actio 
Toluntatis  in  mufculos  infirmatur,  quod  animali  eft 
fatisfactum  appetitui,  fomnus  provocatur,  fenfiis 
externi  mijius  vigent,    ipfaeque  fecretiones  filew^t. 
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Calore  interno  aucto,  externae  partes  faepius  fri- 
gent  horroreque  corripiuntur.  Digeftione  finita, 
vividius  et  alacrius  functiones  omnes  per&ciimtur, 

S  e  c  t.    II. 
De    inteftini    teniiis    actione. 

A.    Tenuis  intestini  fabriqa. 

100. 

Digeftionis  initium  in  ventriculo  nondun 
perfectam  ciborum  adfimilationem  producit.  Con- 
tinuatur  ea  praeprimis  in  parte  ea.  tenuis  inteftini, 
quam  duodenum  vocant,  fecmidarium  quaii  ventri- 
culum ,  in  quo  adnexorum  organorum,  hepati? 
pancreatisque  liquores  cum  chymo  mifcentur, 
eaeque  extrahuntur  particulae,  quae  corpus  ani- 
male  nutriturae  funt.  Incipit  ea  pars  a  pyloro, 
dextrorfum  et  paullo  retrorfum  tendens ,  qua 
veficam  felleam  attingit,  dein  defcendit  ante  re- 
nem ,  et  pone  colon ,  ubi  choledochum  cana- 
lem  ima  cum  ductu  pancreatico  accipit  :  deni- 
que  finiftra  petit  inteftinum,  varie  flexum,  pone 
pancreas  et  venam  portarum  pariter  ac  arteriani 
mefentericam  progreditur ,  donec  per  mefocoJi 
foramen  in  ieiunum  inteftinum  transeat.  Cingi- 
tur  vero  tum  a  mefocolo,  tum  firmatur  peritonaei 
proceffibus,  qui  ligamenta  vocantur.  Arcus  eiu.^ 
replentur  a  pancreate. 
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Reliquarum  duarum  partium  tenuis  inteftini 

limites  incerti  fimt.      leiunum  enim,    quod  Vefa- 

f  lius  iam  vafculis  numerofioribus  ftipatum  et  valvu- 

illis  frequentioribus,  fupra  etiam  umbilico  coUocari 

^Jdocuit,  adeo  obfcurum  habet  transitum  in  ileum, 

ut,    qui  eius  finis  fit,    quod  ilei  initium ,    fatente 

ipfo  Vefalio,  dici  nequeat,    Ileum  appellatur,  quod 

i  circa  ilia  habitat,    albidius  facie,   valvulis  paucio- 

fjribus  inftructum,  fed  glaadulis  copiofioribus.    Ter- 

minatur  autem  tenuis  inteftini  finis  valvula  illa  ce- 

lebri ,  quae  limitem  manifeftum  inter  craffa  ponit 

jet  tenuia  inteftina, 

Nonnunquam,  imo  plerumque  fere  in  ileo 
iftppendicula  una  aut  altera,  brevis,  coeca  obferva- 
tur,  quae  iisdem,  ut  Sommeringius  docet,  tuni- 
cis  conftituitur,  Itaque  haudquaquam  praeter  na- 
turam  eft,  fed  varietas  naturalis. 

i3i. 
Adhaeret  tenui  inteftino  ab  altera  parte  Hu- 
plex  membrana  ferofa,  glandulis  referta  et  vafis 
abforbentibus,  mefenterii  nomine.  Duodeno  foli 
niefocolon  incumbit,  neque  duplici  id  includit  pa- 
gina.  Mefenterium  autem  ipfum  ambit  et  ileon 
et  ieiunum :  et  vafa  gerit  radiatim  progredientia. 
Inter  -duplicem  eius  laminam  inteftinum  cqllo- 
catur. 

Incumbit  etiam  tenui  intefdno  omentuiii  ga- 
ftrocolicum,  membrana  perinde  ferofa,  tenuiffima, 

! 
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duplex,    vafis  non   radiatis,    fed  marginem  coro- ', 
nantibus.      Solet  autem  is  proceffus  peritonaei  ab 
ipfo  ordiri  oefophago,    ut   ante  ventriculum  pen- 
d^at,  tenui  inteftino  incumbat  et  gyris  eius  femet 
iniinuet, 

Itaque  a  peritonaeo  extimum  inteftinorum 
velamentum  producitur,  cuius  ope  inteftina  fepa- 
rantur  peculiaremque  vitam  confervant.  Addu- 
cunt  Bordevius  et  Bichatus  ferofam  atmofphae- 
ram,  quae  emanationes  omnes  in  fe  recipiat 
et  elidat;  cimi  tamen  adhaereat  aliis  vifceribus, 
poteft  cum  his  etiam  inteftinorum  indoles  commu- 
nicari.  Neque  facile  ad  reliquas  inteftinorum  tu- 
nicas  transit  adfectus  huius  externi  velamenti, 
unde  peritonaei  inflammationes  faepius  obferva- 
mus  fine  ulla  inflammatione  tunicarum  mufculofa- 
rum  et  nervearum.  Adiuvat  id  velamentum  mo- 
tus  inteftinorum  liberos  et  pohta  fua  facie  et  albu- 
minofo  fero,  quo  continuo  irrigatur.  Vafis  enim 
fcatet  exhalantibus  atque  abforbentibus ,  quae  al- 
buminofi  feri  copiam  in  claufum  eum  peritonaei 
facpum   fundunt. 

Externa  ea  membrana  cum  duodenum  non 
nndique  obducatur,  fecunda,  mufculofa,  eo  fortior 
eft,  duobus  fibrarum  ordinibus  (§.  109.).  Exteriores 
longitudinales,  pauciores  et  teneriores,  uberiores, 
^ua  inteftinum  a  mefenterio  liberum  eft:  interiores 
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annulares,  fpirae  in  modum  yolutae,  cuni  longi- 
ludinalibus  iterum  nexae  textu  firmiori  cellulofo: 
hae  quidem  maxime  confpicuae  in  duodeno,  ob- 
fcurae  in  fine  ilei. 

Sequitur  nervea  tunica  aut  cellulofa,  laxior 
qua  mufculofae  propior  et  vafis  perreptata  et  glan- 
dulis  fparfa,  quae  in  duodeno  iterum  manifeftiores 
funt,  quod  craffiffimani  haric  tunicam  habet.  Eft 
autem  haec  tunica  utraque  facie  villofa ,  quod 
fibras  confertiffimas  producit  tum  in  membranam 
internam  tum  in  mufculofam, 

Tandem  intima  eft  membrana  niucofa,  pa- 
pillis  confita  et  plicas  valvulasque  conftituens: 
quae  vel  conftantiffimae  funt  et  fortiffimae,  ut  et 
tunica  mufculofa  eas  intret  ;  vel  connivent,  ma- 
gis  manifeftae,  ubi  inane  eft  inteftinum,  fed  gui- 
bus  aequalis  eft  tunica  mufculofa;  vel  denique  ad- 
cidentales,  quae  a  contractione  fubiacentium  tuni- 
carum,  quam  fequi  membrana  mucofa  nequit,  un- 
de  corrugantur.  Glandulis  fcatet  haec  tunica,  tum 
maioribus,  a  Peyero  et  Brunnero  inventis,  quae 
et  fedem  in  nervea  tunica  figimt;  tum  minoribus 
confertis,  praefertim  in  ileo  frequentibus.  Se- 
cernunt  eae  cum  vafis  membranae  mucofae  exha- 
lantibus  humoris  mucofi  copiam ,  inteftina  lubri- 
cantis,  atque,  fi  Martinii  et  Halleri  calcujis  fiden- 
dum  eft,  perfpirabilis  cutanei  copiam  duplo  fere 
fuperantis.       Excretio  faltem    graviffima  eft,    qua 
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corpus  purgatur   a   particulis  ,    quae  haud  iterum 
reforbentur, 

Sed  papillae,  flocci  aut  villi,  internam  pa- 
ginam  obfidentes  ,  vafculis  numeroiiflimis  praedi- 
tae,  fabncam  ope  microfcopii  Lieberkuhnio  vi- 
fae  funt  mirabilem  monftrare.  Anipullam  cbfer- 
vare  credidit,  oftiolo  praeditam,  maximam  villi 
partem  conftituere,  in  eam  arteriolas  hiare  et  vafa 
lactea,  cellulofa  autem  tunica  refertam  effe.  lam- 
pridem  vero  ab  Huntero,  HeAvfonio,  Cruikfhankio 
et  Bichato  refutatae  funt  eae  ampiillae :  uberrime 
vero  et  doctiffime  Iludolphius  docuit,  villos  nec 
oftiolis  hiare,  nec  cdkdofo  textu  refertos  effe, 
nec  vafa  fanguif^ra  ad  eos  proprie  pel-tinere,  fed 
ad  fubiacentem  potiiis  tunicam, 

i35. 

Arteriae  inteftini  tenuis  duplicem  habent 
originem  :  duodenum  enim  a  coeliaca  ,  reljqua 
pars  a  mefenterica  ramos  accipit,  quorum  pecuha- 
ris  eft  indoles  ,  plexu  nerveo  copiofiffimo  obvolvi, 
et  anaftomofibus  frequentiffimis  coniungi,  imde  va- 
rio  modo  devius  fanguinis  torrens  impetu  nullo 
inteftina  appellit. 

Venae  inteftini  tenuis  omnes  in  venam  por- 
tarum  confluunt ;  valvuhs  deftitutae  funt  et  firmio^ 
ribus,  quam  ceterae  venae ,  tunicis  praeditae. 
Sanguinem  vehunt   hydrogene    et    carbonico  onu- 
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ftum,  qualem  bilis  fecretio  poftulat :  hinc  iam 
Helmontius  obfervavit,  eum  fanguinem  haud  per- 
inde  coagulari  ac  alium.  Nonnulli  etiam,  ut  Glif- 
fonius,  amarum  mefentericaruni  venarum  langui- 
nem,,  alii  cinereum,  a  chylo  admifto  ,  credide- 
runt.  Quod  licet  a  vero  alienum  fit,  Meckehi  ta- 
men  avi  experimentis  fides  habenda  eft,  qui  multo 
fluidiorem  eum  fanguinem  invenit. 

Nervos  accipit  inteftinum  tenue  ex  magno 
illo  plexu,  gangha  femilunaria  interpofito,  cuius 
rami  arteriam  mefentericam  obvolvunt.  Itaque 
gangliis  fubdita  eft  functio  inteftini,  libera  ab 
omni  cerebri   influxu  (^.  88.  89.), 

134. 

In  animalibus  mammiferis  vel  coecum  inte^ 

ftinum  cum  appendice  vermiformi  limites    confti- 

tuit  inter  tenue  inteftinum    et  craffum  ,    vel  nulli 

certi  funt  limites,     Ut  tenue  inteftinum  pauUatim 

anguftius  abeat  in  craffum.      Simiarum  duodenum 

breviufcukim    eft    et    anguftius    rehquo    inteftino : 

hyftricum  ampiiffimum :  breviffimum  generatim  te- 

nue  inteftinum  in  carnivoris,  longiffimum  in  herbi- 

voris,  quod  tamen  nuUam  fere  conftantiam  habet. 

Neque  maior  eft  gyrorum  conftantia:   alia  enim  fpi- 

rae  fornia  convoluta  habent  inteftina,    ut  porcus, 

aha  fere  recta,  ut  aves.     Ratio  autem  quaedam  eft 

inter  alimenta  et  inteftinorum  convolutiones :  in- 
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fecta  enim,  quae  herbis  vefcuntur,  longiffima  ett 
varie  torta  habent ;  quae  praedam  animalem  quae-- 
runt,  recta  et  brevia  inteftina. 

Membrana   mufculofa  robuftiflima  in  vermi- 
bus :     villi  maximi  in    gallina  ,     Rudolphio  tefte;; 
nuUi  in  amphibiis,   corvo,   alcedine  et  aliis  avibus,, 
quae  eorum  loco  plicas  habent. 

B.   Hepatis  fabrica. 

Vifcus  illud  maximum,  durum,  compactum, 
acinis  et  vafculis  innumeris  conflatum,  fubftantia 
fua  antithefin  format  cum  pulmonibus ,  quibus> 
raritas  quaedam  ineft  et  adfimiHs  fpongiis  molli- 
tudo,  unde  ftatim  effici  poteft,  functionem  utrius- 
que  vifceris  fibi  effe  oppofitam.  Collocatum  iecur 
obfervamus  in  dextra  hypochondrii  parte,  ut  ta- 
men  lobus  finifter  etiam  ventriculum  obtegat,  in- 
ter  diaphragma  et  colon ,  nexum  cum  vicinis  or- 
ganis  vario  modo  et  multiphci.  Mefocolon  enim 
id  cum  duodeno  et  ventriculo  •  peritonaeum  liga- 
mentolato,  quod  medium  ambit  vifcus,  ligamen- 
tisque  lateralibus  cum  diaphr.agmate  iungit,  totum- 
quevifcus,  ut  polita,  ferofa  membrana,  obvelat. 

Humaaum  iecur  fuperiore ,  convexa  facie  in 
duos  conftanter  lobos  dividitur,  medio  interpofito 
ligamento  lato:  ab  inferiore  vero  concava  parte 
fulcis  fere  quinque  inconftantibus  iinditur  ;     foffa 
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nimirum  transverfa  dextri  lobi,  quae  venam  por- 
tae  recipit;  foffa  umbilicali,  pro  vena  homonyma 
et  ductu  venofo,  quam  et  foffa  tertia  pofterior  re- 
ij  cipit;  quarta  foffa  venam  cavam  et  quinta  anterior 
veficam  felleam  condit.  Quibus  foffis  formantur 
lobuli  tres,  quadratus,  caudatus  et  papillatus. 

i56. 

Vafa,  quae  accipit  id  vifcus,  duplicem  ha- 
bent  originem,  antithefi  fingulari  confpicuam.  Ar- 
ttjria  enim  propria  hepatica ,  maior  volumine, 
quam  fola  popofcerit  nutritio,  plerumque  fimul  cum 
coronaria  ventriculi  et  fplenica  e  eoeliaca  pronia- 
^nat,  rarius  e  mefaraica  fuperiore,  aut  finifter  fal- 
tem  ramus  hepaticae  e  coronaria  prodit.  Hepati- 
ca  una  ramos  diffundit  in  pancreas  et  duodenum, 
maximum  etiam  in  omentum  et  ventriculum,  prae- 
fiertim  pylorum ,  dein  in  veficam  felleam  et  in  he- 
patis  fubftantiam. 

Ligamenta  hepatis  et  velamentum  externuni 
rcx  intercoftalibuS  5  phrenica,  epigaftrica  et  fupra- 
renalibus  ramos  obtinent. 

Venae  duplicis  generis  funt:  vel  enim  in  ve- 
nam  cavam  inferiorem  confluunt,  vel  ad  truncuni 
venae  portarum  pertinent,  qui  modo  arteriofo  per 
totam  iecinoris  fubftantiam  dispergitur.  Is  trun- 
cus,  foffa  peculiari  conditus,  infigni  robore  aliis 
omnibus  venis  antecellens  et  velamento  fingulari. 
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peritonaei  proceffu,  retique  nervofo  ffcipatus  intratr 
vifcus  ipfum,  quod  ramis  numerofiffimis,  arteria- 
ram  more,  perreptat. 

Accedit  in  foetibus  vcna  umbilicalis,  porta» 
rum  vena  amplior,  pariter  arteriofa,  ductu  venofo 
in  cavam  aut  hepaticam  venam  terminata,  quae 
haud  multo  poft  partum  (plerumque  tertio  menfe) 
clauditur,  ut  dein  ligamentum,  teres  dictum, 
fiftat.  Rariora  funt  exempla,  ubi  in  adultis  fan- 
guineni  haec  vena  profuderit. 

Praeterea  tota  hepatis  fubftantia  ductibus  bi- 
iariis  abundat,  qui,  venarum  more,  in  trunculos 
aiiaiores  collecti,  ubique  portarum  ramulos  comi- 
tantur,  tandem  confluunt  in  duos  principes  ramosy 
qui  in  ductu  hepatico  feu  choledocho  uniuntur. 
Is,  tunica  exteriore  ftricta  folidaque,  interiore 
laxa  cellulofa,  intima  villofa,  qualis  inteftinorum 
eft',  ex  hepate  una  cum  portarum  vena  in  foffa 
transverfa  exit,  in  duodenum  poftremo  effufus. 

Denique  vafa  lymphatica  funt  plurima  adeo- 
que  manifefta,  ut  errorem  etiam  Cafp.  Afellio  iam 
fubminiftraverint,  effe  e  vafis  chyliferis  huc  conti- 
nuata:  quod  melius  iam  docuerat  Herophikis:  ter- 
minari  eriim  dixit  t«;  rgs(pp]nrxq  (pXsjiocc;  iSix;  siq  dSs^  1 
vtiSy)  rtvoc  cdfAocroi  j  venas  vero  ipfas  mefaraicas  in 
portas  confluere  (Qalen.  vf.  part.  IV.fin.).  Pri- 
mus  Bartholinus  veram  vaforum  hepatis  lymphati- 
Gorum    naturam    revocavit.       Flaccida  praeprimis 
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'funt:  valvulis  hactenus  fere  obfoletis,  ut  per  tnm- 
cos  etiam  rami  inflari  poffint:  id  quod  hydropum 
abdominalium  ex  hepate  potiffimum  ortum  ex- 
plicat. 

Nervi  numerofiffimi  funt,  e  plexu  illo  ingenti 
et  ganglio  femilunari  orti,  qui  hepatis  functio- 
iHem  a  cerebro  feparant,  et  nioUi  reticulo  venam 
portarum  et  arteriam  hepaticam  obvelant,  unde 
fenfum  potius  obfcurum  quam  clarum  in  toto  hoc 
vifcere  obfervamus  (§.  88.  89.). 

137. 

Ex  his  autem  vafis  potiffimum  et  denfa  cellu- 
lofa  tela  omnis  omnino  iecinoris  fabrica  componi- 
tur.  Neque  acini  ipfi,  quos  Malpighius  glandula- 
rum  cavarum  racemulos  habuit,  aliud  quid  funt 
ac  fafciculi  meri  vafculorum  radiatorum  et  ductu- 
lorum  bilariorum  cum  vafculis  lymphaticis,  primo 
eam  ftructuram  eximie  docente  Ruyfchio,  addente 
vero  nuper  Autenriethio ,  cinctos  effe  hos  rubicuii- 
dos  acinos  fubftantia  corticali  badia,  quam  dupli- 
citatem  fubftantiae  communem  habet  hepar  cum 
cerebro  {Reils  Arch.  VIL  299.).  Quamvis  anafto- 
mofes  illae  maiorum  truncorum  Fallopio  et  Varolio 
haud  ampHus  concedamus,  minimorum  tamen  ra* 
mulorum  anaftomofes  in  ipfis  hepatis  acinis  ita  ma- 
nifeftae  funt,  ut  Vieuffenio  cefferit,  per  venani 
portaram   arteriam  iniicere   hepaticam,     et   vice 
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verfa   ex  hac  illam,    ut  iam   Sylvius  potuerit  per 
ductus  bilarios  venam  cavam  inflare,  ut  Caffeboh- 
znius  facilhme  etiam  docuerit  vafa  lymphatica  per 
ductus  bilarios  iniicere.       Ex  ipfa    arteria  hepati-- 
ca,    Gunzio   tefte,    humores  iniecti  in  poros  fel-- 
leos    transeunt  ,     quod   vero    vi    magis    fiphunculii 
quam  naturali  actioni  tribuendum  eft  (cf.  §.  i64»' 
254.)- 

i38. 

In  animalibus  mammiferis  hepatis  et  forma  et 
fabrica  hactenus  differt  ab  humana,  ut,  fi  discef- 
feris  a  Simia  Satyro,  fimillimum  humano  id  vifcus 
gerente ,  cetera  pleraque  multo  plures  habeant  he- 
patis  lobos,  unde  et  Galenus  et  qui  eum  fequuti 
funt ,  multifidum  jecur  humanum  ftatuerint.  Lyn- 
-cibus  octo  etiam  funt  lobi,  Cuverio  tefte. 

Multo  maius  eft  avium  hepar,  utrumque  hy- 
pochondrium  implens,  fed  fimplicius,  quam  in 
mammiferis:  oxydatio  enim  fanguinis  vividior  eft 
€t  amplior  in  his  animalibus,  unde  hepatis  functio 
antithefin  fufficientem  formare  debet.  In  reptili- 
i)us  etiam  amplius  volumen  hepatis  eft,  quam  in 
ipfis  avibus,  et  fimpLicior  divifio,  color  vero  fla- 
vidus  potius  quam  rubro  -  badius.  In  pifcibus 
increfcit  cum  flavido  colore  amplitudo  et  mol- 
lities  et  fimplicitas,  ut  raro  etiam  duos  habeat 
lobos. 
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Ingens  eft  in  mollufcis  huius  vifceris  moles; 
-flccipit  tanien  fanguinem  haud  ex  inteftinis,  fed  ex 

arteria  ipfa.    In  limacibus  etiam  multifidum  eft  plu- 

rimisque  lobulis  concretum. 

In  cruftaceis  pecularis  vifceris  forma  deeft, 
,  fubftituitur  canalibus  coecis   flavis  fpongiofis,    qui 

lotum  faepe  corpus  implent :  inveniuntur  etiam  in 
j  infectis,  ubi  tanquam  ductuli  excretorii  cum  ducti- 

-bus  aeriferis  iunguntur.      Sed  deeft  omne  hepatis 

veftigium   in   vermibus   et   animalibus    inferiorum 

ordinum. 


C*  Vesicae  felleae  fabrica. 

109. 

Eft  peculiare  bilis  fecretae  conceptaculum  ji 
quod  ita  in  fulco  hepatis  collocatur,  ut  cervice  an- 
^uftiori  pauUo  adfcendat  duodenumque  contingat, 
fundo  vero  colon.  Pyri  formam  habet  et  duarum 
'fere  ur^ciarum  in  homine  adulto  capacitatem. 

Membranaceum  eft  conceptaculum ,  extu5 
jjeritonaeo  velatum,  fub  quo  cellulofa  laxa  tunica 
^Vafis  pertexta,  neque  manifeftis  fibris  mufculari- 
bus :  interna  tunica  mucofa ,  plicis  et  retiformi 
lextu  rugulofa  eft,  quae  undique  vafculis  anafto- 
Jiiofantibus  et  circa  cervicem  confpicuis  folliculiS 
i^landulofis  abundat. 
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Poffunt  eae  membranae,  poft  mortem  faltenij 
bilem  transfudare ,  ut  colon  tingatur,  et  ventricu- 
lus  avium  amarum  habeat  faporem*  quamquam 
nulli  manifefti  meatus  adfint.  n 

Accipit  autem  vefica  bilem  e  ductu  cyftico 
peculiari,  neque  quod  veteres,  animalium  fectio- 
nibus  decepti,  autumarunt,  per  poros  immediatos, . 
qui  iungant  veficam  cum  hepate.  Namque  revin- 
cta  vefica  ductus  cyfticus  verfus  hepar  omnino  in- 
tumefcit  et  dum  vefica  calculo  referta  aut  deftructa 
eft,  ductus  choledochus  communis  multo  amplior 
effe  folet.  Deinde  ligato  ductu  cyftico  aut  obftru- 
cto,  nullam  vefica  bilem,  fed  mucum  folum  e  fol- 
liculis  glandulofis  excretum  continet. 

Is  cyfticus  ductus  iisdem  membranis,  quibuS;^ 
v^fica,    compofitus  plicas    habet   internae  tunicae? 
3Tiolles,    transverfales ,    alternas,    quas  licet   haudyi 
facile    valvulas    dixeris ,    morari   tamen  bilis  pro-|- 
greffum  credibile  eft.     Accedit  ad  hepaticum  du*" 
ctum  in  ipfo  portarum  finu,   quo  minor  plerumqu^ 
eft,     cuique  ope  cellulofae  adglutinatur.       Pleniol 
eft  vefica  aut  inanior  pro  digeftionis  ratione :  plei 
niffima  fere,    fi  caret  duodenum  contentis,    undi 
ftagnatione  etiam  acerrima  fit  in  famelicis.     Inanii 
autem  vefica  eft  tempore  vividae  digeftionis.  K 

Id  receptaculum  deficere  in  animalibus  quiJ- 
busdam  mammiferis,   antiqua  eft  opinio,  ab  Ari- 
ftotele  iam  defenfa.     Deficit  in  equo,  afino,-cer- 

VOj 


^■W^x 
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vo,  camelo,  elephante,  trichecho,  delphino,  mu- 
ribus,  fere  omiiibus  herbivoris.  Sed  deficit  etiam 
in  cuculo  et  pfittaco,  qui  Vermibus  vefcuntur,  in 
pifcibus  quibusclam,  ut  trigk,  pleuronecte  et  pe* 
tromy^.o.  Forte,  inquit  Cuverius,  herbivorls  ea- 
propter  haud  adeo  neceffarium  id  eft  conceptacu* 
ium,  quod  continuo  alimenta  quaerunt,  continuO 
go  biiis  excerni  poteft,  cum  carnivoris  ftato  dun* 
taxat  tempore  efcam  invenientibus  5K5ox,fi/&>  illo 
opus  fit.  Sed  obftat  totum  ruminantium  genusi^ 
^ontinuo  efcam  quaerentium,  neque  tamen  eo  mi- 
nus  vefica  illa  inftmctorum*  In  boVe,  ariete^ 
jplerisque  avibus  et  pifcibus  directi  e^^ftant  meatusj 
^ui  ex  hepate  in  veficam  bilem  conducmitj  pef- 
jperam  a  veteribus  in  homine  indicati* 

D.     BlLIS    GHEIMICA    INDOLES* 

i4o* 

Humor,  cui  fecernendo  tot  appafatus  natura 
eonftruxit,  fingularis  plane  eft  indolis.  Naturali* 
t6r  vifcofus,  flavido  -  Itiridus ,  amarus,  parumper" 
fbetidus,  maxime  vero,  fi  aliquamdiu  sieri  tepido 
«poiiitur.  Facillime  enim  depfaVatur,  feceffu  in 
partes  conftituentes  animadverfo.  Ea  bilis  putre- 
do  etiamfi  promtiffime  incipiat,  lente  tamen  pro- 
editur,  fi  aquofae  f)articulae  exhalarunt.  Con- 
tinet   enim  aquae  mtrcidae  infignem  ^uantitatem, 

Z 
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praeterea  extractivam  maffam,  brunneam,  cumi 
aciclis  effervefcentem,  in  aqua  folubilem,  fuper-j 
ftite  tamen  aliqua  portione,  denique  odore  fere 
ambrofiaco  aut  mofchato  confpicuam.  Id  extra-i 
ctum  largitur  hydrogenes  fulfuricum,  ammoniacum 
phofphoricum  et  carbonicum ,  oleum  etiam  fpiffuni 
empyreumaticum,  denique  carbonem  refiduunij 
foda  praegnantem.  Ammoniacum  autem  carbonii 
cum  minore  copia  adeft,  quam  in  ahis  humoribusj 
unde  perperam  nonnuUi  collegerunt,  minus  ani- 
malem  effe  bilis  indolem.  Quod  quam  falfum  fit,i 
vel  patet  ex  effervefcentia  bilis  et  feceffu  in  parti-»' 
culas  fubito,  ut  acidi  guttae  adfufae  fuerunt.  Ori- 
tur  enim  primum  albuminis  feceffus  et  coagulatio: 
oleum  illud  prodit  empyreumaticum,  quod  ante* 
cum  foda  intime  iunctum  erat:  et  fales  naturales, 
calx  phofphorica  et  foda  phofphorica  fecedunt. 
Id,  quod  acida  praecipitarunt ,  alcohole  folvitur, 
tum  olei,  tum  refinofae,  aut  potius  adipoceraceae 
maffae  forma  exhibetur.  Quod  fupereft  poft  foW 
tionem  in  alcohole,  maffam  fiftit  albuminofo-cor*. 
neam,  in  lixiviis  caufticis  folubilem,  empyreuma- 
tico  odore,  ubi  accenditur,  praeditjm.  Deniqiie 
ferri  oxyda  et  faccharina  maffa  ineffe  bili  dicimtur, 
iicet  exigua  copia. 

i4i. 

Praevalet  fine  dubio,    ni  alcali,    hydrogenes 
faltem  in  bile ,  quod  tum  ex  adlatis  chemicis  ratio* 


Ir 
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nibus ,  tum  e  folutione  cruoris  et  fibrarum  mufcu- 
jlarium ,  in  bile  effici  poteft.  Maxime  vero  id  ex 
prtu  venofo  patet,  cum  praecipuum  fontem  bilis 
fecernendae  vena  portarum  adferat:  fubvehit  enim 
hepati  fanguinem  ex  inteftinis  hyd^ogene  et  carbo- 
aico  abundantem.  Quanquam  arteriofi  funt  rami 
Iportarum  venae,  lentus  tamen  eft  fanguinis  motus, 
quod  feceffui  particularum  favet.  Et  ipfa  venae 
portarum  fubligatio  fecretionem  bilis  penitus  im- 
pedire  vifa  eft. 

At  vero  nec  arteriofus  fanguis  omnino  abeft 

a  bilis  fecretione,  cum  arteriae  hepaticae  rami  cum 

ductibus  bilariis  cohaereant,  volumen  etiam  arte-* 

jriae  eius  maius  fit,  quam  nutritio  fola  hepatis  po- 

ftulare  vicletur.       Oxygenis  igitur  copia  quaeclam 

advehitur  extractivae  fubftantiae  e  fanguine  venofo 

fecretae,    qua   amaror  fimili  moJo  nafcitur  ac  in 

etxractis  plantarum  oxydatis.       Potentiffime   eius- 

modi  extracta  oxydata  hydrogenes  attrahunt  et  ae- 

rem  inflammabilem,  quocum,  certa  raticne  mixta 

iterum  dulcia  fiunt.       Bochautus   enim   extractum 

bilis  in  alcohole  calido  folutum  dulce  invenit :    et 

ipfa    extracta    vegetabilia    inflammabilia    amaram 

t  dulcedinem  habere  folent.     Itaque,  fi  carbo  parum 

I  oxydatus  et  aer  inflammabilis  aut  hydrogenes  fal- 

tem  fulfuricum  hepate  eiiciuntur,  fine  dubio  orga- 

jaon  eft  purgatorium ,  quod  in  avibus  aliisque  ani- 

!  malibus    pulmonum    actionem   adiuvat.       Propter 

*  Z  a 
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eamdem  cauffam    aer  paludofus  bilis  abtmdantian 
et  murborum  bilioforum  ortum  promovet. 

Saponacea  indoles  bilis  negari  nequit,  cun 
foda  oleofis  et  extractivis  partibus  iuncta  fit:  mifce 
enim  trita  cum  oleis  eadem  aquae  et  maculas  adi- 
{)ofa*s  e  lana  tollit. 

Diff^rre  omnino  cyfticam  bilem  ab  hepaticc 
Ifexploratum.  habemus ,  fed  minus  natura  fua  quam 
teriacitate,  qiiae  tum  ftagriatione  tum  abforbtione 
fluidarum  particularum  ope  vaforum  lymphatico- 
rum  oritur.  Neque  generari  aut  fecerni  in  vefica. 
bilem  aliquis  crediderit,  tiim  fupra  iam  monitumi 
fit,  itinere  bilis  hepaticae  ad  veficam  interceptoi 
nil  nifi  mucum  in  hac  inveniri. ' 


E.    Pancreatis  fabrica. 

Alterum  adminiculum  digeftionis  fubmini- 
ftrat  glandula  magna  conglomerata  e  lobulis  et  aci- 
AiSy  cellulofa  tela  tenaci  coniunctis,  quae  »«/?- 
ereas  dicitur.  Collocata  autem  eft  in  arcu  duo- 
deni  finiftro,  ut  a  defcendente  et  transverfa  eius 
i-riteftini  parte  tota  comprehendatur:  extenfa  fini- 
ftrorfum  4d  lienem  usque  et  vertebrarum  corpora, 
maximam  partem  a  mefocolo  obvelata.  Inafnis 
ts^ntriculus  pa^riere^ti  iricumbit,  plenus  vero  ab  eo 
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recedit,  ut  arcum  minorem  ei  obvertat:  mole  fere 

/entriculum  aequat. 

Vafa  pancreatis    arteriofa  a  duodenali  potif-  . 
J^imum,  venofa  a  gaftrocolica  et  mefaraica  oriuntur, 

fubftantiae  utraque  hactenus  intertexta,  ut,  etiamli 
*-)h  denfum  textum  cellularem  albefcat,  quivis  ta- 
ffiien  acinus  glomerulum  vaforum  fiftat.  Nervi  e 
.blexibus  faepius  iam  citatis  orti  et  hoc  vifcus  a  ce- 
l|:ebro  feiungunt,  fub  gangliorum  imperio  mini- 
fttrans. 

n  Latex  in  acinis  pancreatis   fecernitur  falivae 

pcrquam    fimilis,     quem  acidum  manifefto  habue- 
frunt  chemiatrici  faeculi    decimi  feptimi,    quqd  in 

:adaveribus  viderant  effervefcere  cum  bile  et  fuc- 
» 30S  plantarum  violaceos  rubro  colore  tingere.    Sed 

diu  iam  antiquata  eft  haec  opinio,  licet  etiamnum 

careamus   chemica    eius   fucci  analyfi.       Analogia 

cum  faliva  fuadet  nobis,  pariter  blandum,  neu- 
'trum,  albuminofum  effe  humorem ,  qui  praefertim 
rfolvendo  chymo  inferviat. 

\  Excernitur  is  fuccus  ductu  peculiari,   quem 

iWirfungius  primus  in  homine  invenit.  Oritur  e 
jnumerofis  ramufculis,    qui  ex  acinis  fingulis    con- 

fluunt,    ut,     parumper    flexus,     calami    fcriptorii      « 
Imole,  dextrorfum  ad  duodenum,  quatuor  fere  pol- 
'tlices  a  pyloro,    accedat.        Ibi   cum  ductu  chole- 

docho  iungitur  in  canalem  communem  laevem, 
[|  cum  ductus  bilarius  rugofus  fit,  qiii  flexui  fecundo 
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duodeni  oblique  inferitur,  fine  fuo  plerumque  di4 
latatus.  Clauditur  ductus  oftium  ab  inflato  aut 
coutracto  inteftino :  evacuatur  laxo, 

143. 

Ad    diluendum    chymum    infervire   pancrsasi 
facile  effeceris  e  varietate  formae  apud  varia  ani- 
malia.      Maximum  eft  et  divifum  in   avibus,  quae" 
yGCfx\PoivvxB(;  Arikoteli  dicuntur,   potuque  abftinent; 
maximum  in   crocodilo    Niliaco,     cui  bilis  dicitur  i 
acerrima  effe;    raro   obvenit  in  pifcibus,    qui  vel 
eius  loco  appendices  habent  pyloricas ,  mucum  co- 
piofum  fecernentes ,  vel  inteftinis  gaudent  glandu- 
larum  copia  obfitis.      Brunneri  experimentis  con- 
ftat,    canes,     quibus    ductus    pancreaticus   ablatus 
erat,  magis  etiam  efuriiffe.      Cuverius  etiam  docet, 
ductum   eum,      in  avibus  et  reptilibus  quibusdamrj 
feparatum  a  ductu  bilario,    ante  eum   et  proximej 
a  pyloro  in  duodenum  inferi,  ne  forte  bilis  acrioril 
fpiffior  inteftinum  laedat,    mitigata  iam,     ubi  in- 
trat,  blando  illo  latice.      Denique  in  embryonibus, 
quorum  glandulae  generatim  mole   excedunt,    in- 
fjgne  etiam  volumen  huius  vifceris  obfervatur. 

F.    LlENIS    FABRICA, 

144. 

Nec   organi   huius    dignitas  negligenda   eft, 
cuius  CgniHcatus  a  priftinis  inde  temporibus  in  con- 
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tentione  fuit.  Vifcus  eft  molliffimum,  fpongiofum, 
luridum-,  intus  cruentum,  linguae  fere  aut  irregu- 
lari  forma,  quod  convexa  facie  diaphragma,  con- 
(  ava  ventriculum  contingit;  impleto  etiam  ventri- 
c  ulo  colon  et  renem  finiftrum  fuccenturiatum.  A 
niefocolo  laxe  circumdatur  et  peritonaeo,  quod 
ligamenta  duo  format,  cum  diaphragmate  et  omen- 
lo  gaftrocolico  id  iungentia.  Moles  cum  aetate  et 
cum  inanitate  ventriculi  increfcit ;  in  adulto  fere 
ejuintam  ant  fextam  hepatis  partem  volumine 
aiequat. 

Fabrica  interior  mere  vafculofa  eft,  adeoque 
iimpliciffima,  ut  vafcula  innumera  molli  duntaxat 
pulpa  celkdofa  uniantur.  Venae  inprimis  mollitu- 
dinem  habent  fere  incredibilem :  iis  ut  et  arteriis 
inflatis,  totum  vifcus  fpongiae  fimillimum  evadit. 
Acinos  glandulofos ,  quos  varii  cum  Malpighio  fta- 
tiierunt,  Ruyfchius  egregie  refutavit.  Cum  nihil 
praeter  vafa  et  cellulofam  telam  in  liene  vel  ab 
oculatiffimis  deprehenfum  fit,  omnino  cum  placen- 
ta  humana  poteft  componi. 

Vafa  arteriofa  e  fplenica  promanant,  coelia- 
cae  ramo,  cuius  frondes  nonnullae  ventriculi  ar- 
cui  minori  provident,  tum  etiam  omento  et  pan- 
creati:  magna  eft  in  adultis  arteria,  maior  fahem 
quam  ceteri  coeliacae  rami.  Ji^enae  in  fplenicam, 
portarum  venae  ramum  confluunt^  una  cum  coli- 
cis  et  epiploicis.        Eas  venas  adfiduo  comitantur 
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yafa  abforbentia  :  arterias  aiitem  circumdant  reti-i| 
cula  nervofa,  e  gangliis  faepe  citatis  promanantia. 

Sanguis  lienalis,  Meckelio  avo  et  Roloffio  te- 
ftibus,  fluidior  eft,   ammoniaco   abundanti^  r,  livi- 
dior,  quam  in  uUo  alio  vifcere.      Cum  nullus  un- 
quam  adeps  ad  lienem  colligatur,  omnis  hydroge-- 
pis  copia  in  fanguine  manet,  ut  in  venis  etiam  flui-VI 
dior  effe  debeat.     Alioquin  enim ,  ob  motum  tar-^f| 
diorem,    facile   ftagnaret:     tardior    autem   motus 
la-xitate  totius  vifceris  et  vaforum  producitur.      Ve- 
nofa  aut  hydrogenea  indoles  fanguinjs  lienalis  mi- 
nuitur  oxydatione,  praefertim  ope  ferri  oxydorum, 
quae  etiam  lienem  contrahere  valent,      Quo  vegc- 
tior  eft  digeftio,    quo  fortior  ventriculi  actio,   eo 
ininus  effe  id  vifcus  folet.     Cavetur  enim  ab  hydro- 
genis  abundantia  ope  oxydationis,  quae  in  ventri- 
culo  contingit, 

Pariter  igitur  cum  fecretione  ventriculi  ac 
cum  hepatis  functione  neetitur  id  vifcus :  namque 
et  in  avibus  proximum  eft  buibo  oefophagi,  et  in 
pifcibus  canali  inteftinali,  fi  hic  copiofius  humores 
digeftivos  fecernit  quam  ipfe  ventriculus  QCuvier 
anat.  comp.  IF.  640*  ^^  animalibus  voracibus, 
praefertim  reptilibus,  arteriae  lienales  ex  arteriis 
potius  ventriculi,  in  avibus  e  vafis  ingluviei  non- 
^unquam  profunduntur,  unde  recte  Cuyerius  ef- 
ficit,  maiorem  effe  fuccorum  digeftivorimi  fecretio- 
nem  quam  lienis  dignitatem. 
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G.    ChYLI    rORMATIO. 

Idoiieo  orcline  admirabilem  hanc  naturae  nio* 

litionem    defcripturum    oportet    a    tenuis    inteftini 

actione  ordiri.      Ineft  autem  in  inteftino,   et  duo* 

deno  quidem,    ob  forliores  mufculos,  magis  cor^* 

fpicuus  motus  periftalticus.     Protinus  ut  alimenta 

fucco  gaftrico  mixta  et  oxydata  per  pylorum  a  vi 

ventriculi  protrufa  funt ,     clauditur  oftium  ventri- 

culi  inferius ,  incitatur  autem  ab  ipfo  naturali  pul- 

tis  alimentariae  ftimulo  omnis  tubus  inteftini,  cuius 

irritabilitas ,    et  poft  mortem  fuperftes,    cordis  vi 

fere  aequalis  eft.      Stimulum  fequitur  contractio, 

quae   duplex  eft  pro  forma  fibrarum :  longitudina- 

}es   enim    contractae    brevius  reddunt  inteftinum, 

annulares  vero  arctant  ac  conftringunt.       Medius 

ex  utroque  motu  nafcitur  diagonalis  qiiafi  et  fpira- 

lis  aut  ludibundus,     quo  incitatuni  inteftinum  re- 

pere  videtur,  hac  contrahi  illac  laxari,  hac  inflari 

illac  arctari,  atque  compofitis  his  niotuum  formis, 

quae  a  fola  vegetativa  vita  pendent,   et  chymus  et 

faeces  fenfim  propelluntur  a  fuperioribus  ad  infe- 

riora.       Citior  et  concitatior  is  motus  eft  in  duo- 

deno,  lentior  in  infima  alvi  fede  :  totumque  iter, 

pro  ingeftorum  differentia,     breviori    aut  longiori 

tempore  abfolvitur.      Etenim  vel  poft  nychtheme^ 

ron  folidorum  ciborum  refidua  egeruntur,    oleof^ 
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ctiam  poft  plures  demum  clies ;  vel  poft  paucas  ho- 
ras  ciborum  sTjTCSTrTcSv  et  molliorum  reliquiae. 

'Antithefis  perpetua  inter  longitudinales  fibras 
et  annulares  functioni  huic  praefidet,  ut,  fi  hae 
praevaleant,  tardetur  motus  chymi,  quin  etiam  re- 
trogradus  fieri  poffit;  fi  illae,  nimis  concitetur, 
qualis  in  diarrhoea  et  lienteria  animadverl:itur. 

Quamvis  is  motus  perpetuus  fit  et  a  gangliis 
regatur,  quamvis  in  omnibus,  quotquot  tubo  ali- 
mentari  gaudent,  animalibus  ad  ipfos  usque  poly- 
pos ,  obfervetur,  adiuv^itur  tamen  actione  dia- 
phragmatis  et  mufcidorum  abdominis.  Ipfe  vero 
iterum  ftimulum  praebet,  quo  et  motus  fanguinis 
per  portarum  venam,  bilis  fecretio,  exhalatio 
fucci  inteftinalis  et  pancreatici  ipfaque  chyli  ab- 
forbtio  et  progreffus  efficiuntur.  Namque  mani- 
f efto  obfervatum  iam  eft  ab  Hallero ,  in  ipfa  intefti- 
norum  contractione  villofam  tunicam,  intra  cavum 
inteftinum  adjgi,  ut  valvulae  profundius  femet  in 
maffam  cibariam  immittant.  Emunguntur  adeo 
glandulae,  vafa  exhalantia  comprimuntur.  Laxa- 
to  inteftino,  recedunt  villi  et  ampliantur,  ut  fa- 
cilius  ingredi  chylus  poffit, 

Sed  chymi  mutatio  et  paratio  chyli  nberius 
confiderandae  funt.  Homogenea  eft  maffa,  quae 
in  duodenum  propellitur,  oxyclata,  gelatina  fucco- 
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rum  gaftricorum  et  inteftinalium  fcatens,  quibus 
acrimonia  ciborum  mitigatur,  oleofaeque  partes  ' 
cum  aquofis  intime  mifcentur.  Accedit  in  duo- 
deno  bilis,  quae  hydrogene  fulfurico  acorem  tollit 
et  oxvdatam  maffae  alimentariae  indolem  minuit, 
albumen  largitur,  quod  cum  chvmo  floccos  albos 
et  extra  corpus  format  (^Autenrieth.  IL  loo. )» 
fimul  etiam  faponis  more  intimam  unionem  oleofa- 
rum  partium  et  aquofarum  adiuvat.  Hinc  chymus 
in  duodeno  oxydatus,  eo  minus  oxydorum  retinet, 
quo  magis  in  craffa  defcenderit  inteftina,  Succus 
pancreaticus  mitigat  tenacitatem  bilis,  albuminis 
praedominium  in  chylo  adiuvat,  parietesque  inte- 
ftinorum  lubricat. 

Ea  ratione  oritur  humor  albus,  falfus,  in 
equis  odore  fingulari  virofo  aut  femen  virile  aequan- 
te  praeditus,  quem  chylum  vocamus.  Elt  extra- 
ctum  verum  ciborum ,  ope  admirabihs  naturae  ar- 
tis  confectum ,  quod  perperam  a  multis  cum  lacte 
componitur  (Lowero  et  Hallero).  Bene  tamen 
nuper  Emmertus  et  Reuffius  oftenderunt,  neque 
faccharum  continere,  neque  aliter  in  acidam  abire 
fermentationem,  nifi  quatenus  gelatina  infit ,  licet 
t)xydatus  fit;  neque  oleum  continere,  licet  globuli 
adfint,  a  Bohnio  pro  teftimonio  butyri  habiti. 
Globuli  ii  in  quovis  humore  adfunt,  e  quo  folidae 
partes  formantur.  *  •  Homogenea  omnino  eft 
xnaffa,  diverfa  tamen  parumper,  pro  varietate  ali- 


364     LIB-  I-     DE  VITAE  VEGET.  FUNCT. 

nientorum.  Namque  negari  nequit,  non  ferrum 
folum  transire  in  chylum,  quocl,  nonnunquam  la- 
tens,  acidis  adhibitis  tamen  detegitur,  fed  ab  in- 
dico  etiam  coeruleum  reddi.  Hydrargyrum  nuper 
^utenriethius  et  Zellerus  omnino  in  maffam  fan- 
guinis  abire  experti  funt.  Balfamorum,  mofchi, 
rhei,  vini,  alhi,  aliorumque  odor  in  fudorem  et 
urinam  abit  (§.  79. )•  Sed  chyli  etiam  differen- 
tia,  prout  e  vafis  chyliferis  ipfis  aut  e  cifterna  chyli 
aut  demum  ex  ipfo  ductu  fumitur  thoracico,  con- 
fideranda  eft. 

Quod  ut  fiat,  prius  vafa  ipfa  chyVifera  tra- 
ctanda  funt.  Pertinent  autem  ad  fyftema  abfor- 
bens,  quod  vafis  conftituitur  pellucidis,  valvulofis, 
venarum  more  in  ramos  unitis,  glandulis  pecuha- 
ribus  interceptis.  Eius  fyftematis  fignificatus 
quodammodo  componi  poffet  nervofi  fyftematis 
functione  :  uniuntur  enim  in  utroque  heterogenea^ 
et  licet  utriusque  expanfio  fumma  fit,  in  unitatem 
poftremo  tendit.  Sed  tamen  vaforum  abforbentium 
Jonge  alia  et  magis  venofa  eft  functio.  Hinc ,  mo- 
nente  iam  ante  XXHI  annos  Luzuriaga,  medium 
obtinet  fyftema  abforbens  locum  inter  fanauiferum 
etnervofum:  indifferens  per  fe,  participat  utrius- 
que  fyftematis  adfectus. 

Adnumeranda  autem  effe  vafa  chylifera  ge- 
neri  abforbentium ,    patet  tum  e  Jympha,    quam. 
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cleficiente  chylo,  vehimt,  tum  e  CGmmimi  trunco, 
in  quem  cum  lymphalicis  confluunt,  tum  denique 
e  fimillima,  imo  eadem  plane  fabrica  ac  forma. 
Tunicas  ha1>ent  binas  elafticas,  externam  telae  cel- 
lulofae  adhaerentem,  interriam  politam  et  quibus- 
dam  fibrofam  vifam  5  in  valvulas  productam  et  vafis 
fenguiferis  praeditam.  Nervi  nondum  detecti 
funt.  Neque  tamen  vita  abiudicanda  eft  his  vafis, 
cum  manifefto  fua  vi  fugant  et  forbeant,  cum  in 
morbis  et  inflammari  poffint  et  doloribus  corripi, 
cum  aetate  iuvenili  vegetius  agant,  cum  denique 
a  ftimuhs  vis  auoreatur. 

Oriuntur  tum  e  fuperficie  partium ,  tum  ex 
ipfa  tela  cellulari  :  inteftinorum  vafa,  chylifera 
dicta,  e  villis  illis,  quos  diximus,  originem  pe- 
tunt,  neque  tamen  hiant  in  inteftini  cavea;  dein 
vero  ferpentino  modo  parietetii  inteftini  legunt, 
vario  modo  decuffata,  donec  inter  laminas  mefen- 
terii  ghfcant,  feriem  duphcem,  fuperiorenl  et  in* 
feriorem  formantia,  varieque  plexa  in  glandula^ 
conglobatas  abeant,  e  quibus  prodeunt  iterum^ 
denuo  plexa.  Tandem  ad  dextrum  aortae  latus^ 
in  regione  primae  vertebrae  lumbalis  et  appendicis 
diaphragmatis ,  confluunt  cum  aliis  omnibus  lym- 
phaticis  in  glomus  aut  in  aliquot  vafa  maiora  aut 
etiam  in  ampuUam,  quam  cifternam  a  P^cquetio 
j  inde  dixerunt,  licet  haiidquaquam  cdtiftans  fit. 
Ex  hac  parte  recta  furgit  ductus,  thoraeicitS  ^tus,^ 
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communis  omnium  vaforum :  aortam  ita  comita* 
tur,  ut  plerumque  finiftrum  latus  occupet,  non- 
nunquam  tamen  ante  aortam,  aut  a  dextra  pofitus 
eft,  interdum  duplex.  Cura  aorta,  parumper  fle- 
xus  diaphragma  perforat,  ad  feptimam  aut  octa- 
vam  vertebram  thoracis  infulam  format,  denique 
in  venam  fubclaviam  terminatur ,  valvuiis  binis 
oftio  claufo. 

148. 
Glandulae  iter  totum  chyli  per  mefenteriuni 
ad  ductum  usque  thoracicum  intercipientes,  ha- 
ctenus  cum  vafis  illis  iunguntur,  ut  ramufculos 
haec  ramofiffimos  in  cellulofam  glandularum  telani 
effundant.  Videtur  autem,  vel  ex  Hunteri  Mon- 
roique  experimentis,  ftatui  poffe,  quod  chylus, 
vel  alibi  lympha,  effufa  in  glandulas,  haud  con- 
tinuo  transeant  in  vafa  efferentia  aut  maneant  irx 
vafis,  fed  quod  potius  emanent  in  cellulas  glandu- 
lae,  e  quibus  iterum  abforbeantur.  Frequentiffimi 
etiam  funtmorbi,  chyli  meatum  impedientes,  ex 
obftructione  glandularum  nati,  cellulofae  potius 
vitio  tribuendi  quam  vaforum.  Neque  tamen  per 
iniectiones  glandulae  mefentericae  oculatiffimo  Me- 
ckelio  fe  aliter  monftrarunt  ac  fafciculi  vaforum: 
unde  partim  continuo  tractu  vafa  chylifera  adve- 
hentiain  efferentia  produci,  partim  tamen  aliquid 
in  cellulofam  telam  abire,  ex  qua  iterum  reforbear 
tur,  ftatuendum  eft. 
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lam  vero  Emmerti  et  Reuffii  egregiis  inquifi- 

tionibus  plura  doctrinae  huius  incrementa  debemus 

]\  (^Reils  Arch.  VlIL  2.).     Is  enim  invenit,  chylum. 

rinitio,  i.  e.  in  ipfo  tenui  inteftino ,  oxydatum  effe, 

•r  gelatinam  continere:  minus  oxydatum,  imo  alcali- 

if  num  effe  et  albuminofum,  dum  e  vafis  lacteis  ipfis 

S{;ieducitur:    ipfam  etiam  fibrofam  partem  accedere, 

tlprotinus    ut    in    ductum    thoracicum  ^adfcenderit. 

liltaque    idem    eft   progreffus    gelatinae    in   parteni 

ifibrofam,    quam    iam   fupra    (§.  490    expofuimus: 

tigeneratim  vero  chylus  a  fanguine  eo  minus  differt, 

quo  propior  eft  ab  introitu  in  fanguinis  maffam.     E 

^ductu  enim  thoracico  pelitus  offert,  quod  Emmer- 

!tus  cgregie  docuit,  tres  easdem  particulas  propio- 

res,  quas  in  fanguine  obfervamus  :  ferum,   coagu- 

lum  et  partem  fibrofam  ;  maiorem  autem  feri ,  par« 

tis  fibrofae  minorem  copiam ,  quam  fanguis.      Co- 

*  ctum  chylum    ductus   thoracici  aut  aeri  expofitum 

I  rubefcere,  iam  Hannemannus  apud  Thoni.  Bartho' 

rlinum  et  Kulmus  animadverterunt :   Emmertus  vero 

et  Reuffius  egregie  docuerunt,  coagulum  illud  ex 

i  equis  petitum  ab  aeris  contactu  non  folum  rubefce- 

re,  fed  compreffum  etiam  cellulofo  -  fibrofam  often- 

dere  fabricam,  qualem  in  cruore  obfervamus.      Mi- 

nus  id  chylo  accidit,  qui  e  vafis  lactiferis,  minime 

ii ,  qui  e  tenui  ipfo  inteftino  petitur. 

Ea  mutatio  autem  varias  habet  cauffas,  lym- 
phae  praeprimis   admixtionem,     quae  naturaliter 
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etiam  in  vafis  lactiferis  vebitur,  accedens  infuper 
e  fanguine  glandulas  melenterii  adeunte :  qui  fer-« 
rum  etiam  oxydatum  et  J)artem  fibrofam  fuppeditat. 
Azoticum  faltem  ,  animabs  naturae  elementum^ 
fine  dubio  e  fanguine  in  chylum  transit,  unde  tan-i 
dem  gelatina  in  albumen,  albumen  in  partem  fibro- 
fam  mutatur.  Memorabile  eft,  chylum  crudum 
oxydatum  effe,  alcalinum  ut  in  vafis  lacteis  contf^- 
lietur,  oxydatum  iterum  fieri  in  ductu  thoracico,, 
cum  pars  fibrofa  faltem  magis  fit  oxydata  quant 
albumen. 

Itaque  prima  oxygenis  in  chylo  mitigatio  ope 
bilis  fit.  Agit  autem,  ut  Autenriethius  docuit,, 
minus  foda  quam  tota  fua  compofitione,  qua  poten* 
ter  oXygenes  attrahit,  ut  et  extra  corpus  poffit 
albidos  floccos  formare,  fi  cum  chymo  mifcetur. 
E  bile  autem  in  chylum,  praeter  albumen,  etiani 
darbonem  hemioxydatum  transire  prdbabile  eft, 
^  cum  eius  fubftantiae  veftigia  in  fanguine  venofo  ma* 
liifefta  fint.  Maxima  tamen  extracti  pars  fupereft 
in  inteftinis ,  faeces  e  chymo  formatura. 

Ferrum  autem  alcalinum  j  cum  oxygene  aeiis 
atmofphaerici  iunctum  rubicundum  fanguinis  e  chy- 
lo  orti  colorem  praeprimis  efficere  videtur.  Ob- 
fervavit  enim  Davyus  viridulum  ferri  oxydum, 
quod  ope  alcali  e  vitriolo  martis  praecipitatur,  et 
ipfum  nigrefcens  ferri  praecipitatum  ad  aerem  at- 
Htofphaericum  rubefcere. 

i49' 
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Quodfi  cum  humano  chylificationis  apparatu 
animalem  comparamus,  memorabiles  in  confpe- 
ctum  veniunt  differentiae.  Minores  in  mamn^e- 
ris,  praeterquam  quod  glandulae  conglobatae  mani- 
/eftius  cellulofae  fint,  plura  etiam  vafa  lymphatica 
in  truncum  confluant  absque  transitu  per  glandulas. 
In  avibus  glandulae  pauciffimae  funt;  plexus  au- 
^em  formant  vafa  lymphatica  numerofas  et  binos 
fere  conftanter  truncos.  Reptilia  vafis  lymphaticis 
igaudent  fine  glandulis  interpofitis,  plures  habent 
panales  thoracicos,  ut  et  pifces. 

Longe  aliena  eft  fabrica  mollufcorum,  infe- 
ctorum  et  vermium  :  quorum  fanguis  cum  ipfe 
lympha  fit,  nullius  peculiaris  vaforum  generis  opus 
eft.  Quae  Polius  habuit  in  mollufcis  vafa  l^mipha- 
ktica,  Cuverius  nervos  effe  docuit.  Sed  accedit 
Sejtiam,  venarum  truncos  in  mollufcis  cum  ventri- 
bus  cohaerere,  ut  venae  cavae  ramufculos  dendri- 
ticos  natantes  in  cavitate  inteftinali  Cuverius  vide- 
rit.  Vermes  vafis  omnibus  orbi,  aerem  fpiramen- 
tis  attrahunt,  ubique  cum  humoribus  mifcendum , 
qui  per  parietes  tubulorum  inteftinalium  in  am- 
beuntem  telam  cellularem  transfudant.  Ita  gra- 
datim  fimplicior  fit  apparatus  digeftionis ,  donec 
in  zoophytis  et  ipfa  ceffent  fpiramenta,  aere  undi- 
que  per  fuperficieni  attracto. 

I 
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Sect,  IIL 
De   craffi    inteftini  functione^ 

>  i5o. 

Differentem  craffi  inteftini  fabricam  iam  fu- 
pra  (§•  108.)  expofuimus.  Longitudinales  fibras 
praevalere  in  craffo  inteftino  ,  memorabile  eft ; 
congruit  iis  cum  venofo  fyftemate ,  quod  et  in  vici- 
nis  organis,  in  utero  praeprimis  muliebri ,  ampli- 
tudine  infigni  confpicuum  eft  et  in  ano  haemorrhoi- 
dales  ramos  volumine  infignes  exhibet.  Arteriae 
contra  minores  funt,  ex  mefaraica  inferiore  feu 
mefocolica  finiftra  et  ex  hypogaftricis  orientes.  Iii- 
de  et  irritabilitas  craffi  inteftini  minor  eft,  quam 
tenuis  inteftini  vis  et  motus  contentorum  lentior. 
Eani  tarditatem  adiuvat  etiam  peritonaei  a  pofterio- 
re  parte  defectus  ($.  108.),  quo  magis  inteftinum 
dilatatur  et  varii  praefertim  coli  flexus,  qui  contra 
gravitatis  leges  progredi  faeces  cogunt.  Minor 
denique  ftimulus  in  cenfum  venit,  quem  hydroge- 
ne  abundans  ,  oxygene  faltem  penitus  privatus 
chymus    faeculentus    mufcularibus    fiibris    praebet 

($.  440. 

Intima  craffi  inteftini  tunica  villis  iis  deftitu- 
ta  eft,  quos  in  tenui  obfervamus,  mere  mucofa 
eft  j  neque  tamen  eo  minus  vafa  lactea  omnino 
e  toto  hoc  traetu,  licet  paueiora  et  minora,  na- 
fcuntur. 
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i5i. 

Ut  Cngulae  partes  defcribantur,  primo  ap- 
pendicula  nafcentis  inteftini  memorabilis  eft,  mul- 
toties  colo  anguftior,  et  fpithamae  fere  aut  do- 
drantis  longitudine,  quae  pone  coecum,  vario  du- 
ctu  variaque  directione,  nonnunquam  ad  perito- 
naeum  aut  ad  coecum  ipfum  adnata,  in  pelvim  uS'« 
que  defcendit.  Faeces  ea  appendicula  rariffime, 
plerumque  mucum  e  glandulis  copiofis  fecretuni 
continet.  In  foetu  amplior  eft  et  fpirae  fere  in 
modum  torta ,  mefenterii  etiam  parte  inftructa. 

Eius  particulae  fignificatus  haud  clarior  fit 
comparatione  cum  animalibus.  Etenim  deeft  in«' 
ter  carnivora  marti,  deeft  ruminantibus  omnibus, 
vefpertilioni  er  gliri  efculento.  Duae  contra  funt 
appendices  recti  inteftini,  praeter  coecum,  gliri- 
bus  reliquis,  muftelis  et  viverris  ut  et  chiropteris 
quibusdam,  licet  cum  vefpertilione,  marte  et  glire 
efculento  fumma  fit  adfinitas.  Ita  et  coeci  longi- 
j  tudo,  infignis  in  lepore  et  tionnuUis  herbivoris, 
ubi  et  in  varias  ceUulas  distribui  poteft,  exigua  ge- 
neratim  in  carnivoris :  quod  et  de  avibus  pierisque 
Valet;  herbivoris  enim  et  granivoris  duo  coeca 
funt,  lon^a  et  ampla,  ano  propiora:  carent  iis 
omnino  rapaces.  Reptilibus  nuila  e{t  appendix, 
nec  pifcibus,  qui  eius  loco  plura  habent  coeca  in 
initio  tubi  inteftinalis.  B-edeunt  haec  in  Inicctis 
et  in  ipfis  hirudinibus. 

Aa  2 
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Poffet  aliquis ,  cum  Viridetus  ineffe  huic  ap- 
pendici  mucum  hactenus  acidum  teftatur,  confu- 
gere  ad  deponendum  fuperftitem  mucvmi  oxydatum 
e  chymo  tenuis  inteftini,  ut  dein  eo  melius  in  ani^- 
nialem  naturam  niutetur  et  alcalinus  evadat,  qua^ 
lis  ob  foetorem  ma;ufefto  in  craffis  eft.  Hinc ; 
etiam  herbivoris  animalibus  generatim  iongam  effe 
et  amplam  hanc  partem.  Dein  addi  poffet,  ru" 
minantibus  ideo  huius  appendicis  opus  non  effe, 
quoniam  pluribus  iam  ventriculis  fufficienter  dige-^ 
ftus  fit  cibus  et  bile  acri,  qua  abundant,  oxygene? 
fuo  orbatus.  Sed  obftant  adfinitates  et  communis 
yictus  animalium,  qui  carent  ea  parte  et  gaudent: 
cum  Muftela  Martes  habeat,  Foina  et  vulgaris  ea 
careant,  cum  Gliri  efculento  defit,  Marmotae  duas 
habeant. 

Dein  valvula  illa  confideranda  eft,  quae  in 
homine  manifeftum  limitem  inter  ileum  et  colon 
ponit.  Eft  autem  iu  initio  coli  ex  ipfis  membranis 
ilei  et  coli  duplicatis  ita  conftructa,  ut  dextro  la- 
tere  in  longam  quafi  caudapi  abeat,  a  finiftra  parte 
vero  magis  rotunda  fit  plica:  intermedia  remanet 
rima  angufta.  Hactenus  formari  eam  valvulam  ex 
ipfo  ileo  docuit  olim  Albinus,  ut,  anguftius  colo, 
in  hoc  glifcat  ac  9b  eo  coarctetur,  ut  fphincteris 
locum  obtineat.     Clauduntur  autem  alae  eius  val- 
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vulae,  diim  e  colo  furfuni  aliquid  adigitur,  eoque 
robore  refiftunt  cuivis  vel  fluidae  maffae,  ut  nihil 
in  ileon  penetret.  Neque  tamen  a  vero  eft  pror- 
fus  alienum,  poffe  nonnunquam  motum  periftalti- 
cum  adeo  inverti,  ut  vincatur  valvula,  ut  fluida, 
quibus  alvus  eluitur,  aut  faeces  etiani  in  volvulo 
furfum  moveantur  et  per  os  eiiciantur. 

Denique  de  recto  inteftino,  tubi  alimentaris 
fine,  praecipiendum  eft.  Dicitur  autem  fic  ultima 
pars,  ab  extrema  fere  vertebra  lumbali  inde,  ante 
os  facrum  et  coccygis  in  anum  producta.  Pro- 
tinus  ab  initio  distinguitur  mufculofo  uniformi  pa- 
riete :  ligamenta  enim  ifta ,  feu  fafciculi  tres  mu- 
fculofi  craffi  inteftini  (§.  109.)  ita  iam  ad  fe  invi- 
cem  accedunt,  ut  aequabiliter  omnem  omnino 
hanc  partem  ambeant.  Peritonaeum,  quo  antice 
obvelatur,  deferit,  fimulac  tertiam  offis  facri  ver- 
tebram  adiit ,  et  finu  f acto ,  fub  vefica  iirinaria  aut» 
fub  vagina  antrorfum  progreditur  et  deorfum.- 
Oftio  externo  ita  terminatur,  ut  tunica  intima  in 
cutis  extimam ,  nervofa  in  cellulofam  abeat ,  annu- 
lares  mufculi  fphiricterem  formejit ,  longitudihales 
fibrae  vero  evanefcant, 

Infunt  intimae  inteftini  huius  membranae 
plicae  et  rugae  copiofae,  ut  et  glandulae  muciferae, 
quae  et  extus  circumftant,  inteftinum  adfiduo  lu* 
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bricum  fervantes.  Praeter  has  in  variis  quadru- 
pedibus  glandulae  duae  infignes  ano  adftant,  e 
quibus  pinguis  humor  excernitur  fingulari  foetore 
confpicuus,  quo  creditur  faecum  acrimonia  miti- 
gari.  li  humori  depravato  nonnullos  cauffam  ra-' 
biei  caninae  adfcribere  memini. 

Annulares  fibrae  in  denfuni  circulum  exti- 
nium  collectae  fphincterem  internum  formant,  vo- 
luntati  fubiectum.  Cum  eo  fphincter  externus, 
ad  offa  coccygis  firmatus  ,  fibras  communicat.  His 
mufculis  retinentur  faeces:  fi  vero  evacuantur, 
motus  recti  inteftini  periftalticus  eas  protrudit ;  ac 
ubi  in  ditionem  voluntati  fubiectam  progreffae  funt, 
a  coccygeo  mufculo  anus  fustinetur  et  comprimi- 
tur,  fphincteres  laxantur,  mufculi  abdominales  con- 
trahuntur,  ut  melius  faeces  eliminentur.  Quo 
facto  levator  ani,  a  fymphyfi  offium  pubis  oriens 
et  tum  offi  coccygis  tum  ano  ipfi  adhaerens,  radia- 
tini  expanfus,  inteftinum  retrahit  ut  fitum  fuuni 
naturalem  recuperet.  Sunt  etiam  bini  perinaei 
mufculi  transverfi ,  tum  ab  ifchii  tum  a  pubis  offe 
orienteS)  qui  anum  retrahunt,  comprimunt,  ea- 
que  ratione  alvi  excretionem  promovent. 

Nervi  duplicem^habent  originemr  fuperiores 
eamdem,  quam  reliqua  vifcera  abdominalia;  infe- 
riores  vero  e  facralibus  nafcuntur,  in  quos  voluntas 
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agit,  ut  arbitrio  fphincteres  ani  contrahere  et  la» 
xare  poffimus. 

154. 
Eaecum  alvinarum  color  bruneo- flavidii<;, 
foetor  infignis  et  moles  compacta  a  bile  admixta 
fine  dubio  derivanda  funt,  fiquidem  intercepto  bi- 
lis  aditu  albefcere  faeces,  nec  foetere  vulgaris  eft 
obfervatio*  Eft  vero,  ut  fupra  ($.  i4^*)  iam  mo- 
nuimus,  extractiva  bilis  fubftantia,  qiiae,  cum  in 
chylum  non  transeat,  fupereft  in  inteftinis ,  chy- 
mo  adhaeret,  cumque  eo  demum  evacuatur:  eft 
abundans  hydrogenes  fulfuricum,  quod  foetorem 
faecum  producit  et  luridum  coloreni  et,  quem  ali- 
qui  guftaffe  teftantur,  fubdulcem  faporem.  Hinc 
hepar  omnino  effe  organum  purgatorium  fatendum 
eft,  cum  fubftantias  in  alimentum  non  mutabiles 
e  corpore  educat.  Cum  excrementitiis  his  rebus 
continuo  nervi  et  mufculares  inteftinorum  fibrae 
laceffantur,  excretio  earum  calorem  minuit,  quie- 
tem  corpori  adfert  et  regularem  motum  periftalti- 
cum  reftituit.  Hinc  in  omnibus  propemodum  ani- 
malibus  oftium  iftud  neceffarium  eft,  quo  refidui 
et  facile  noxii  humores  efferantur.  Carent  folum- 
modo  eo  oftio  afteriae,  medufae,  aliaque  zoophyta, 
quibus  coecus  faccus  eft  alimentaris ,  appendicibus 
dendriticis  inftrivctus,  quarum  ope  chymus  per  to- 
tam   corporls  fubftantiam  distribuitur.      In  tticyo" 
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niis,  pennatulis  et  aliis  deficere  debere  anuni  vel 
inde  efficitur,  quod  poris  abforbentibus  totius  fu- 
perficiei  alimenta  accipiant. 

Ptttredinis  in  craffo  infeftino  incipientiS  certa 
funt  iudicia;  et  foetor  et  mixtionis  corruptela  et 
flatus  5  qui  ex  hydrogene  potiffimum  fulfurico ,  ex 
aere  phofpliorato ,  nonnunquam  etiam  ex  azotico 
componuntur.  Solent  enim  plerumque  flammam 
concipere,  foetere  et  expanfiva  indole  poUere. 
Sed  praeveiiiunt  putredinis  progreffum,  impediunt 
flatuum  generationem  vires  inteftinorum  vivae, 
quae  continere  faecum  mixtionem  et  facile  eas 
cducere  valent.  Hinc  phyfagoga  funt  et  carmina- 
tiva,  ut  vocantur,  omnia,  quae  robur  inteftino- 
rum  fervant  et  labefactatum  reftituunt.  Macque- 
rius  haud  plane  putridas  habet  faeces  hominis  na- 
turales ,  quod  falem  urinofum ,  etiam  in  calore  non 
f undant.  Oleum  tamen  largiuntur  empyreumati- 
cum  et  carbonem  inflammabilem ,  hydrogene  fca- 
tentem,  e  quo  cum  aJumine  Hombergius  pyro* 
phorum  confecit,  Vauquelino  tefte  etiam  acidum 
continent,  e  muco  refiduo,  ut  poffint  fuccos  plan* 
tarum  coeruleds  rubro  colore  tingere.  Hinc  ex* 
ponenda  excretio  acidi  carbonici,  aeris  forma,  ut 
flatus  aquam  calcis  turbare  poffint,  Refiduus  car- 
bo ,  praeter  oleum ,  continet  Calcem  phofphoricani 
et  cartonicam. 


w 
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Varta  omnino  effe  animalium  excrementa  pro 
diverfa  alimentormn  indole ,  patet  praeprimis"  ex 
Einhofii  experimentis  (^  Hermhftddts  Archiv  der 
Agric,  Chemie,  I.  262,  )•  Boum  fimus  recens  ne- 
que  acidi  neque  alcali  liberi  veftigium  prodidit: 
ope  acidi  fulfurici  vero  acidum  aceticum  produ- 
ctum  fuit,  quod  nequaquam  praeexftitit.  Azoti- 
cum  vero  et  phofphorus,  in  faecibus  abundantia, 
favent  praeprimis  facillimae  curruptelae,  unde 
iifus  ftercorationis  exponendus  eft.  Seceffus  enini 
aquae  in  faecibus  contentae  in  duas  formas  et  de- 
pravatio  mixtionis  evolvunt  elementa  ea,  quae 
tum  ftimulorum  tum  alimentorum  loco  plantis  in- 
ferviunt.  Primum  praeftat  oxygenes ,  alterum 
carbonicum.  Unde ,  quo  magis  cum  ftipa  et  vege- 
tabilibus  mixtus  eft  fimus,  eo  lentior  fit  corruptio, 
eoque  magis  duo  ifta  elementa  eliciuxitur. 

Ipfum  meconium  a  Bayenio  inveftigatum, 
cum  chymum  naturaliter  nullum  contineat,  e  folis 
bilis  refiduis  cum  muco  inteftinali  formatur.  Eft 
enim  potius  mucofum  quam  oleofum,  pariter  in 
alcohole  ac  in  aqua  folubile,  carbonem  denique 
largiens,  qualem  aliae  animales  partes. 
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CAP.  ni. 
DE    SANGUINE   EIUSQUE  CIRCUITC 

Sect.    I. 
Sanguinis     mixtio^ 

i56. 

Qnomodo  cliylus  paretur,  quantaque  fjt  eius 
et  fanguinis  ipfms  adfinitas,  iam  fupra  praecepi- 
mus.  Sequitur  de  fanguinis  mixtione  eiusque  in 
huriiano  corpore  motu  fermo.  Eft  autem  humor 
fluidus,  parumper  vifcofus,  ruber,  faporis  falfi, 
odoris  peculiaris  animalis,  qui,  licet  generatini 
idem  in  plerisque  animalibus  (TTrovJuXovwro/i;  et  in 
plerisque  corporis  partibus,  varietates  tamen  quas- 
dam  accipit,  dein  uberius  indicandas. 

Ouantitas  eius  magnopere  differt,  pro  con- 
ftitutionis,  aetatis  et  valetudinis  differentiis :  mo- 
do  enim  decimam,  niodo  decimam  quintam,  modo 
vigefimam  ponderis  totius  corporis  partem  con- 
ftituit. 

157. 

Calidi  fanguinis  gutta  vitro  microfcopii  fub- 
iecta  moleculas  monftrat  vel  globulofas  vel  ovales, 
folidiufculas,  motu  continuo  attractivo  et  repul- 
fivo  praeditas.  Magnitudineni  earum  molecula- 
rum  multo  minorem  obfervo,    quam  qui  ante  me 
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^am  aeftimarunt.  Micrometro  meo  BaTikfiano 
metitiis  fum  diametrum  earum  molecularum ,  qua- 
les  humanus  fanguis,  avium  et  pifcium  largitur: 
deprehencli  autem  aequare  humani  et  galliiiacei  ter 
millefimam  poUicis  partem:  pifcium  fanguis  pauUo 
maiufculas  habet ;  nec  tamen  diametrus  millefimam 
pollicis  partem  excedit.  Vidi  quidem  globulos 
plures  maiores  etiam  in  pifcium  fanguine,  fed  pel- 
hicidi  funt  et  hyalini,  ut  ad  adipem  admiftum  eos 
referre  haud  ambigam.  Ovales  fere  femper  vidi, 
fubopacos,  maxime  verfus  mediam  partem,  mo* 
tumque  fuum  admirabilem  continuare,  donec  tota 
coiverit  maffa.  Itaque  omnino  adfentiur  Bakero 
et  Menghinio,  qui  in  frigidis  animalibus  maiufcu- 
los  effe  fanguinis  globulos  ftatuunt:  neque  tamen 
figuram  mutare  unquam  vidi ,  neque  componi  ex 
aliis  fflobulis  minoribus.  Etenim  Leeuwenhoekius 
primus  celeberrimum  illud  commentum  protulit, 
fanguinis  globulos  e  fenis  minoribus  chyli  globulis 
conftare,  disfilire  etiam  in  fecretione  in  fenos  fe- 
rofos,  horumque  fingulos  iterum  in  fenos  lympha- 
ticos  globulos,  ut  quihbet  cruentus  globulus  conftet 
e  triginta  fex  globuhs  aliis-  Quae  opinio  plaufibus 
noftris  ideo  digna  non  videtur,  quod  tum  obferva- 
tioni  ipfi  contraria  eft,  tum  etiam  falfam  fupponit 
informationem  ,  expandi  aut  contrahi  poffe  eas 
moleculas:  quod  nusquam  apparet.  Nanique,  li- 
cet  in  frigidorum  animalium  vafis  interdum  mutare 
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formam  vifi  fint,    dum  vaforum  angulos  et  ram6#n 
appellunt,  in  homine  tamen,  etiam  ob  minimam' 
molem,  nihil  unquam  fimile  animadverfum  eft. 

%Soli  cruori  peculiares  funt,  neque  parti  fibro- 
fae,  illiusque  vitam  int6rnam  manifeftare  videnturt? 
Hinc  cruor  haud  cc^o^Cpoq  eft,  fed  formationem  in*P 
ternam  folidorum  globulorum,  ut  primam,  habeti 
(§.  18.  2.5.).    Solvuntur  in  aqua  facilius,  quam  pars 
fibrofa,    quod  vel   ab  oxygene  praedominante  vel 
ab  azotico  pendet.     In  capillares  arteriarum  ramu- 
fculos  raro  transeunt,    qui   folum  ferum  aut  lym- 
pham  vehere  confuefcunt. 

i58. 

Aeris  contactu  fanguis  congelafcit,  maxime 
vero  arteriofus,  quod  fine  dubio  oxygenis  attra- 
ctioni  tribuendum  eft.  Hinc  in  morbis  convulfivis, 
ubi  pofitiva  aquae  forma  in  mufcujis  abundat,  fan- 
guis  etiam  e  vena  miffus  citiffinie  coire  folet,  quod 
J)oft  Highmorium  et  Willifium  Treviranus  obfer- 
vavit. 

Sed  discedit  etiam  fanguis,  aeri  expofitus,  in 
tres  propiores  particulas,  cruorem  nimirum,  par» 
eem  fibrofam  huic  adhaerentem  et  ferum^  utram- 
que  hanc  circumnatan^.  Crtior,  globulos  eos 
continens ,  tertiam  fere  totius  niaffae  partem  con- 
ftituit.  Coagulatur  tum  frigore  tum  calore :  abun- 
dat  in  bene  paftis,    plethoricis,  fanis  hominibus; 
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parcus  eft  in  macilentis,  male  nutritis  ac  convale* 
/centibus.      Coagulum  id  cruoris,  manifeftum  cel- 

I  lulofum  textum  oftenclit. 

Fibrofa  pars  ita  vocatur,     quocl  facillime  in 

i  fibras  abit,  ipfo  fanguine,  fi  bacillis  agitatur,  in 
^as  fibras  ductili.  Ea  pars  in  aqua  aegerrime, 
in  acidis  facillime  folvitur ,  a  caioris  gradu 
^38  —  148^  Fahr.  coit,  in  bulliente  aqua  cornea 
fit,  citiffime  putrefcit.     In  foetus  fanguine  deeft. 

Serum  denique  aquofum,  fubflavicundo- vi- 
pdefcentem  fiftit  laticem;  eo  magis  abundat,  quo 
minor  cruoris  copia  ;  in  iuventute  praeprimis ,  cum 
parciffimum  in  fenectute  fit.  Congelatur  ferum  in 
aeftu  bullientis  aquae  ob  alterutram  partem,  albu- 
nien  nimirum:  namque  gelatina,  quam  continet, 
in  frigore  duntaxat  coiit,  nequaquam  vero  in  aeftn 

C$.  490- 

159. 

Sed  ad  chemicas  ipfas  fanguinis  rationes 
transeundum  eft.  Sanguinis  recens  e  corpore  edu- 
cti  vapor  odorus  eft ,  qui ,  licet  initio  aquam  calcis 
tlon  turbet,  citiffime  tamen  putrefcit  et  nil  nifi 
fanguis  ipfe  volatilis  effe  videtur.  Si  in  crucibulo 
fanguis  incalefcit,  aqua  primum  ammoniacalis, 
dein  vapor  albus,  qui  ammoniacum  carbonicum 
continet,  exhalat  et  fumus  manifefto  oleofus  ac  in- 
flammabilis:    poft  acidum  prufficum  et .  phofphori- 
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cnm:  id  quadaiitenus  praedominatur,  nam  cuprum) 
vaforum    oxydat,     unde   Deyeufius  credidit  ipfum 
cuprum  fanguini  ineffe.     Demum  foda  carbonica,, 
calx  phofphorica    et  ferrum  phofphoricum  et  ga$; 
hydrogeneum  fulfuricum  fuperfunt ;    quas  particu* 
las,  cum  arte  eliciantur,  nequaquam  iisdem  faltem 
rationibus  in  fanguine  contineri  probabile  eft. 

Duae  praecipue  particulae  animum  noftrum 
advertunt,  alcali  minerale,  feu  foda  ac  ferrum* 
Prima  pars  omnino  abundat  in  fanguine,  e  coagu- 
Jo  enim  ipfo  foda  carbonica  efflorefcit.  Abundare 
praeprimis  in  fero  videtur ,  quod  id  fuccos  planta- 
rum  coeruleos  viridi  tingit  colore:  quae  vero  mu- 
tatio  ad  ammoniacuni  etiam  reduci  poteft.  Nu-^ 
ptum  effe  ferrum  huic  fodae,  iam  fupra  ($.  4^0 
xnonuimus,  a  qua  ita  occulitur,  ut  acidum  pruf- 
ficum  colorem  non  mutet,  nifi  acidum  addatur: 
gallae  tamen  praecipitant  ferrum  atro  colore. 
Oxydatmn  effe  id  ferrum  ope  acidi  phofphorici, 
Pourcroyi  eft  fententia,  negata  nuper  a  Berzelio; 
et  ipfe  fumnius  Galliae  chcmicus  largitur,  ea  con- 
iiubia,  quae  ars  fiftit,  in  corpore  vito  nequaquam 
praeexiftere  (§.  470*  Ferrum  tamen  revera  alca- 
lifatum  potius  quam  phofphoricum  adeffe ,  magnes 
iam  prodit,  qui  in  coagulum  fanguinis  ipfum  attra- 
ctiva  vi  agit.  Conftituit  autem  centefimam  vige- 
fimam  totius  partem,  qua  ratione  ipfum  ferum 
Vim  rubro  tingitur  colore. 
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pr         Color  fanguinis  augetur  a  contactu  aeris  pu- 

^ri,  maxime  oxygenei,  nigrefcit  vero  ex  hydroge- 

^  iieo.        Acida   m^neralia  fufcuni  etiam  reddunt  et 

iiigrum  fanguinem,     ob    combuftionem    quam  pro- 

ducunt:    alcalia  liquefaciunt  et  fales  neutri  putre- 

dinem   arcent  (^FciUettae  adverf.  chiriirg.  p*  ^J  f*^- 

Pars  fanguinis  fibrofa  plurimum   azotici  pro- 

dit  ammoniaci    abundantia,     quod    tum    carbonico 

acido    nuptum    tum    liberum    ineft ,     cum   lixivia 

cauftica  calore  adhibueris.      Oleum  praeterea  grave 

liabet  et  hydrogenes  carbonicum.      Calore  denique 

acidum  niLricum,  prufficum  et  oxalicum  evolvun- 

tur.      Sed  nulla  faha  phofphorica,  nullum  ferrum 

ineffe  fibrofae  parti,  conftat. 

Serum  autem,  licet  minus  animalis  naturae 
habere  videtur,  cum  fodam  muriaticam  et  pho- 
fphoricam  contineat,  abundat  tamen  et  hydrogenp 
et  carbonico,  jpfoque  azotico.  Gas  hydrogeneum 
fulfuricum  evolvitur,  oxvc[a  metallorum  reducere 
poteft,  fulfur  etiam  infigni  copia  continet,  unde 
potenter  oxygenes  attrahit.  Elementum  coria- 
rium  praecipitat  e  fero  et  albumen  et  gelatinam  in 
fiiiaffanx  corneam   indiffolubilem. 

160. 
Sunt  vero  et  memorabiles  fanguinis  differen- 
tiae,  prout  ex  arteriis  feu  venis  petitur.      Etenini 
floridus  eft  ilie,  multo  magis  pronuSf^J  coagulan- 
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dum,  quam  venofus,  ut  tertia  eius  temporis  parte» 
coalefcat,  quo  venofus  coire  fulet.      Maiorem  etiam 
capacitatem  erga  calorem  habet,  ut  hoc  refpectuf 
fe  ad  vencfum  habeat,  ut   114^100.     Calidior  efti 
venofus,  et  thermometrum  in   pofterioriori  cordis; 
ventriculo  unum    aut  duo  gradus  fub  ea  temperie; 
fervat,   quam  in  anteriori  obfervamus:  hinc  mani- 
fefto  contractior  eft  fanguis  arteriofus,  niulto  ma-- 
gis  expanfus  venofus;  ille  oxvgene,  hic  hydrogene 
fcatet.       Hic   etiam  extractum  bilis,    feu  pigmen-. 
tum  faltem  continet,  quod  et  fero  ineffe  color  fla- 
vicundus  teftatur.        Oui   fi  etiam  in  morbis  fatu- 
ratior  fit,  nequaquam  inde  bilem  abiiffe  in  fangui-, 
nem   credibile   eft,     quandoquidem  fapor  feri  nus- 
quam  mutatur,  fed  aucta  eft  pigmenti  ratio.      Ve- 
nofum  fanguinem  5>;X>rr>:p/oy  more  in  mufculos  age- 
re,  Richerandi  eft  fententia  a  pluribus  nuperiori. 
bus  accepta.       Nititur  tamen  experimentis  (motus 
fublati  e  fubligatus  venis),     quae  aliam  admittunt 
expofitionem. 

Differre  etiam  fanguinem  ratione  organorum, 
quae  appetit,  probabile  eft.  Etenim  particulas 
humorum  fecretorum  praevalere  neceffe  eft  ia 
eo  fanguine,  qui  organa  fecretoria  irruit,  quod 
manifefto  elucet  in  fanguine  ,  qui  a  portarum 
vena  hepati  advehitur.  Neque  tamen  ita  fta- 
tuenda  eft  haec  fententia,  quafi  praeexiftant  hu- 
•niores    fecreti   ia   fanguine,    cum    quiiibet   humor 

e  quo- 


w 


•>. 
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e  quocunque  organo    feparari    poffit.       Sed   haec 
alibi  diligentius, 

161. 
Sanguini  vita  adfcripta  eft,  tum  ab  antiquis, 
tum  nuper  etiam  difertius  ceteris  a  celeberrimo 
lo.  Huntero.  Argumentis  hic  vero  haud  fatis  pro- 
babilibus  ufus  eft,  fimilitudine  inprimis,  quae  coa- 
gulationem  fanguinis  et  mufciilorum  contractio- 
nem  intercedat  atque  omnium  folidarum  partium 
ortum  e  fanguine.  Neque  tamen  fatis  placent, 
qiiae  contra  Hunterum  clari  viri,  Blumenbachius 
el  Hebenftreitius  monuerunt.  Quodfi  enim  autu- 
mant,  vitam  fanguini  pariter  deeffe  ac  cuivis  alii 
humori ,  quod  motus  ocvrofAxroi  et  svd^vvTiaoi  ne- 
queant  nifi  in  folidis  partibus  contingere,  propter 
duphcem  rationem  haec  in  fanguinem  non  qua- 
drant ,  cum  folidiufculos  globulos  continuo  motu 
aoitatos  contineat,  cum  etiam  vita  haec  omnino 
ajTO/uarw?  agat  ,  cum  denique,  fi  Hebenftreitius 
fenfilitatem  cum  vita  coniungit,  nimis  arctam  fta- 
bilire  videatur  definitionem,  ut  Hantero  opprobrio 
habet ,  quod  nimis  laxam  ftatuat  vitae  informa- 
tionem. 

Ut  breviter  ac  diftincte  noftram  proferamus 

fententiam,  fanguinem  vivere  omnino  praecipimus, 

nec,    quia  congelatur,     nec,    quod   folidae  partes 

ex  eo  formantur:  alioquin  enim  omnes  finguJique 

!  humores  corporis  ,    parte   fil^rofa  fcatentes  ,    vita 
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gauderent ;  fed,  quoniam  in  feipfo  habet  transituini 
ad  folidum  ftatum,  quia  folidiufculi  gkbuli  fponte» 
fua  agitantur,  pars  etiam  fibrofa  ofcillat  ($. 5iO>  et 
quod  adfiduo  ideni  eft  omnique  corruptelae  poten^ 
ter  adfiftit.  Nec  excrementitii  humores  corporis, 
nec  peregrinae  res,  nifi  mutatae  et  in  elementa 
fanguinis  veffae,  in  eumdem  recipiuntur.  Polfe 
quandoque,  ante  mortis  forte  articulum,  faniem 
in  venam  portarum  glilcere ,  quae  impuro ,  i.  e.  hy- 
drogeneo  et  carbonico  fanguine  abundat,  Bichato 
facile  crediderim,  neque  tamen  inde  effecero,  ar- 
teriofum  fanguinem  poffe  labem  eam  concipere. 
ISamque  omnes  propemodum  obfervationes  de 
morbis  putridis  et  contagiofis  in  eo  congruunt, 
fanguinem  immunem  femper  effe,  neque  corrumpi, 
nifi  in  praecipiti  fuerit  aeger  (§.  540«  Carcinoma- 
tis  fanies,  ut  femel  abiit  in  maffam  fanguinis,  ae- 
grum  etiam  praecipitat ,    ut  brevi  mors  fequatur. 

Vivere  quodammodo  fanguinem  ipfe  tandem 
Bichatus  largitur,  qui  alicquin  deeffe  in  eo  et  fen- 
fibilitatem  et  irritabilitatem  recte  ftatuerat.  Vivit 
fanguis,  fed  non  eodem  modo,  quo  mufculi,  quo 
nervi,  quo  tela  cellularis.  Eft  fere  rudimentum 
vitae  in  eo,  e  quo  omnis  vitae  differentia  in  fin- 
guiis  organis  eminens  evolvi  poteft. 

162. 

Sed   aliae   etiam  funt    partes,     quas  fanguis  ; 
vivus  in  vafis  motus  fustinet.       Primum  enim    eft 
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habitualis  ille  ftimulus,  quo  omnes  foliclae  partes 
excitantur:  organa,  quae  vegetationi  inferviunt, 
pariter  ac  ea,  quae  fenfus  producunt,  irritat,  fecl 
blanclo  mitique  modx3,  fi  bene  valet  homo;  niotuni 
in  mufcuJis,  fenfum  in  nervis,  fecretiones  et  t  m- 
periem  corporis  in  organi^  vegetationi  miniftranti- 
bus  adiuvat,  ut  fine  fanguine  nuUa  propemodum 
pars  corporis  vitam  fervare  poffit. 

Denique  conducit  imponderabilia,  ut  tamen 
elementa,  quibus  illa  adhaerent ,  haud  in  fe  reci- 
piat.  Eft  ea  vis  ferri ,  quod  fanguis  continet, 
quod,  ut  Galvanifmum  ,  ita  alia  imponderabilia 
fine  negotio  transmittit.  Eadem  fere  eft  ratio  ac 
columnae  Voltanae,  cuius  poli  oppofitam  aquae  for- 
mam  et  chemicas  mutationes  oftendunt,  medii  vero 
articuli  nequaquam  (§.  29.).  Sic  ccntagia,  impon- 
derabiiibus  probabiliter  adnumeranda  ,  ab  altero 
fecretionis  organo  in  alterum  transfiJiunt,  immuni 
femper  fanguine.  Sic  etiam  activitates  quaedam 
praeternaturales,  e.  g.  quae  fuppurationem  produ- 
ciint,  citiffime  ex  altera  parte  in  alteram  migrant, 
illaefo  fanguine.  Sic  terebinthina,  qua  cutis  fri- 
catur,  urinae  violaceum  impertit  odorem ,  immuni 
otiinino  fanguine ;  et  ipfe  mofchus,  licet  maxime 
volatiles  paftes  contineat,  excretos  folos  humores^ 
intacto  fanguine,  odore  fuo  inficit. 
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^  Sect.     II, 

De     vafis    fanguiferis* 

A.     De    arteriis. 

I.     Earum     fabrica. 

l63. 

Totum  arteriofum  fyftema  canalium  conceii- 
tum  fiftit,  radiatim  ut  plurimum  distributorum,  r. 
guibus  paucae  partes  penitus  carent.  Defunt  au- 
tem  in  epidermide,  vitrea  dentiimi  fubftantia  et 
tunlca  foetus  amnio  ;  pauciffimae  funt  in  offibus, 
paucae  in  medulla  cerebri  et  cartilaginibus.  Le- 
gunt  vel  maximc  profundas  partes,  cum  venae  ma- 
gis  fuperficiem  petant:  in  membris  flexus  articulo- 
runi  amant,  ut  melior  et  liberior  fit  mobilitas,  ut- 
que  femper  patere  poffint. 

Divifio  in  ramos  varia  eft:  anguli  enim  ra- 
morum  plerumque  acuti,  nonnunquam  recti  funt, 
interdum  etiam  obtufi,  quod  in  intercoftalibus  et 
coronariis  et  cerebelli  inferioribus  manifeftum  eft. 
Vario  modo  etiam  flectuntur,  maxime  eae,  quae 
vifcera  mollia  et  faepe  dilatanda  appetunt.  Sic 
miro  modo  torquentur  ac  plicantur,  quae  inteftina 
etuterum  adeunt,  ut,  cum  extenditur  vifcus,  pof- 
fint  extenfionem  fequi  ac  comitari.  Gyri  etiam 
carotidis,  qua  cranium  intrat,  memorabiles  funt, 
retis  mirabilis  ,  quod  in  animalibus  eft ,  vicem 
agentes. 
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Anaftomofes  etiam  interdum ,  minus  vero 
frequentes  quam  venae,  formant,  unde  probabili- 
ter  cum  Walthero  Landshutenfi  efficimus ,  ad  tem- 
pus  tolli  his  anaftomofibus  individuam  arteriarum 
formationem,  ut  cum  venofa  magis  congruant. 
Sunt  autem  anaftomofium  differentes  varietates: 
mox  enim  duo  rami  uniuntur  angulo  acuto,  ut  uni- 
cum  faciant ,  exemplo  arteriae  utriusque  vertebra- 
lis  5  truncum  bafilarem  conftituentis :  vel  ramo 
quodam  communicante  duo  rami  cohaerent,  quod 
cerebrales,  priusquam  hemifphaeria  cerebri  ten- 
dunt,  monftrant:  vel  denique  pUires  rami  uniun- 
t.ur  arcus  ope,  e  cuius  apice  frondes  demum  na- 
fcuntur.  Id  quidem  obfervamus  in  arteriis  niefa- 
raicis  et  in  iride. 

Rariores  anaftomofes  in  grandioribus  truncis, 
eo  frequentiores  fiunt,  quo  maior  ramificatio:  fre- 
quentiffimae  funt  in  ultimis  frondibus,  quae  inexT- 
tricabile  rete  formare  confuefcunt.  Haud  fine  con- 
filio  aut  fimima  providentia  haec  anaftomofium  for- 
matio  eft,  cum  impedimenta  motus  fanguinei  iis 
tollantur,  exemplo  vinctarum  arteriarum  fingula- 
rum,  quo  facto  folent  laterales  ramufculi  intume- 
fcere.  Quandoquidem  infuper  minimarum  arteria- 
rum  fyftema  cordi  iiaud  fubiectum  eft,  fed  4  gan- 
gliis  gubernatur,  maximeque  accidentalibus  ftimu- 
lis  obedit ,  neceffaria  eft  ramufculgrum  omnium 
communicatio. 
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164. 

Multiplex  eft  arteriarum  divifio,  quam  aliqui 
quinquagenariam,  nos  vero  cautjus  cum  Hallero 
vicenariam  ftatuimus.  Cum  lumen  arteriarum  ubi^ 
queteres  fit,  fiftunt  etiam  cylindros,  aequabiles, 
fi  fine  ramis  praegrediuntur,  parumper  etiam  non- 
nunquam  dilatatas,  lienalis,  fpermaticae,  vertebralis^ 
atque  carotis  exemplo.  Generatim  vero  decrefcere 
fingularum  Jumen  neceffe  eft,  ut  cani  truncati  fpe- 
ciem  forment,  cuius  apex  peripheriam,  bafis  con 
fpectat.  Ouodfi  vero  rami  omnes  unius  trunci  com- 
plectimur ,  oportet ,  lumen  ampliatum  adfuma- 
mus:  cum  cuiusvis  arboris  etiam  rami  diametrum 
multo  ampliorem  oftendant ,  quam  truncus.  Hinc 
fine  dubio  motus  fanguinis  liberior  potius  fit,  quo 
magis  in  ramo^  procedit;  nec  fundamenti  aliquidf 
habent  commenta  de  frictione  et  obftacujis  auctis, 
cum  decrefcente  fingularum  frondium  lumine. 

Ultimi  autem  ramufculi  arteriarum  abeunt' 
manifefto  in  arterias  ferofas  minimae  diametri,, 
quae  fere  bis  millefimani  pollicis  partem  aequat. 
Quod  ut  fit,  paullo  magis  flecti  folent  arteriarum 
ramufculi.  Poffe  etiam  abire  in  ipfos  ductus  fe- 
cretorios,  quinetiam  in  vafa  lymphatica,  credi- 
bile  quidem  eft,  tum  ob  cruoris  excretionem  cum 
urina,  fudore  et  aliis  humoribus  fecretis,  tum  ob 
iniectiones,  quae  et  Borrichio  et  Nuckio  aliisque 
nuperioribus    ex  arteriis   in  vafa  ipfa   lymphatica 
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peffiffe  dicuntur.  -  Neque  tamen  explorata  haec  ar- 
gumeiita  funt :  cum  regeri  femper  poffit,  contigiffe 
eum  t;ransitum  in  ftatu  morbofo  et  violenta  fipho* 
numactione,  licet  in  prolapfu  uteri  videas  fangui- 
nis  menftrui  gutta  e  peculiaribus  oriri  punctis  et 
poris.  Nam  et  Hunterus  (medic.  comjnent.)  et 
Monrous  (de  ven.  lymphat.)  et  Meckelius  avus  (de 
vafis  lymphat,')  nonnifi  ruptis  violentia  fiphonum 
vafis  haec  contingere  adfeverant.  Quod  egregie 
praeprimis  confirmavit  Mafcagnius;  et  ipfe  albu- 
gineae  oculi  adfpectus  docet,  vafa  capillaria  fola 
inlermedia  effe  fyftemati  arteriofo  et  venofo.  Ita- 
qtie  claufum  omnino  effe  vaforum  fyftema  in  ulti* 
mis  ramis  probabilius  eft. 

Ouatenus  fenfus  noftri  fufficiunt,  arteriarum 
ramufcuius  ultimos  haudquaquam  in  ipfam  partium 
fubftantiam  transire  compertum  eft,  unde  nec  mu- 
fculorum  fibras  ex  arteriolis  continuari ,  nec  me- 
duliam  cerebri  iis  conftitui  credibile  eft.  Abeunt 
autem,  ut  modo  diximus,  vel  in  capillaria  vafa 
vel  in  venas  ipfas. 


Tunicarum,  quibus  canales  arteriofi  cingun- 
tur,  gravilfima  eft  confideratio.  Bichatus  nos  do- 
cuit,  aegerrime  putrefcere,  et  cartilaginum  fere 
more  fe  habere;  ut  vero  putrefcunt,  nuilto  minus 
ammoniaci,    muito  parciorem  foetorem   evolvuntj 
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quam  aliae  partes.  Quod  faepius  in  morbis  etiam' 
confirmatur:  arterias  enim  videmus  partes  putri- 
das  et  colluviem  iehorofam  transire,  immuniea- 
rum  textu.  Differt  tamen  textus  arteriofus  a 
fibrofo  et  cartilagineo  ,  quod  coctus  nunquam  in 
pultem  abeat,  fed  eamdem  indolem  fervet.  Acida 
quidem  in  pultem  arteriarum  tunicas  mutant,  ne- 
quaquam  tamen  fluidam  maffam  producunt. 

Arteriarum  tunicae  validae  funt  et  rumpenti 
vi  refiftunt,  quod  etiam  poft  mortem,  eo  tamen 
discrimine  ,  obfervatur  ,  ut  transverfa  agens  vis 
fortior  in  vita,  poft  mortem  vero  ea  validior  fit,  , 
quae  in  longitudinem  agit.  Refidet  autem  ea  vis 
potiffimum  in  extrema  tunica» 

Communia  internonmi  vifcerum  tegmina  ve- 
lant  quidem  magnos  arteriarum  truncos ,  fed  haud 
undique:  pleura  enim  et  peritonaeum  magis  ab 
anteriore  parte  aortam  obtegunt. 

Triplicem  effe  arteriarum  tunicam  macera- 
tione  praeprimis  difcimus,  qua  feparantur  fingulae 
et  differentem  omnino  indolem  oftendunt.  Ex- 
terna  eft  manifefto  cellulofa  ,  firma  et  elaftica, 
craffior  in  maioribus  truncis,  tenerior  in  minori- 
bus  ramufculis.  Vafis  perreptatur  et  arteriofis  et 
venofis,  quae  Bichatus  in  aortae  tunica,  dum  fuf- 
focata  funt  animalia,  aut  etiam  dum  foetus  afphyxia 
exftinctus  eft,  innimiera  indicat.  Nervis  etiam 
abundat  haec  timica,    qui  reticulum  tenerrimum, 
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inprimis  in  minoribus  ramis  formant,    e  gangliis 
plerumqne  orti,  ideoque  molles,   folumque  organi- 
cum  fenfum  arteriis  impertientes.       Hinc   dolorilS 
animalia    fere    nuUum   fignum    edunt ,     fi  eaedeni 
cauffae,   quae  in  aJiis  partibus  dolores  efficiunt,   in 
arterias  egerint.     Hinc  etiam  ftimuli  nervofi  in  mu- 
fculis  voluntati  fubiectis  convulfiones  producentes, 
arterias  non  mutant.    Neque  GalvanifmumBichatus 
vidit  arteriarum  motum  incitare,    fi  nervi  eo  ad- 
ficerentur.      Unde  nervorum  actionem  in  arterias 
potius  obfcuram  effe,    colligendum  eft:    fola  forte 
polaritate    erga   oxydatum     arteriarum    fanguineni 
agunt,  ut  hydrogenea  fua  indole  oxygenes  fangui- 
nis  magis  eliciant.      Huc  etiam  facit  adipis  copia, 
qua  cingi  arteriarum  truncos  perpetuo  fere  animad- 
vertimus:    antithefis  enim  inter  manifefto  hydro- 
geneam  hanc  fubftantiam  et  oxydatum  fanguineni 
certa  eft  et  clara  (§.  72.). 

166. 
Secunda  membrana  mufcularis  dicta  eft, 
quod  mufculorum  more  agit,  quamvis  varia  ratione 
a  mufculis  ipfis  differat.  Pluribus  componitur  ftra- 
tis  annularibus,  extimae  tunicae  cellulari  adfinis: 
neque  tamen  eae  cellulae  intrant  mufculorum  ftra- 
ta,  neque  maceratione  quidquam  cellulari  textui 
fimile  obfervatur.  Fibris  conftituitur  transverfis, 
annularibus,  totum  tamen  tubum  non  amplexanti- 
bus,    fed  alternis  femet  intercipientibus.      Deeffe 
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eas  fibras  in  quarumdam  partium  arteriis  credituixi  i 
eft ,  praefertim  iii  cerebro :  Bichatus  tamen  in  ca- 
rotide  interna  et  vertebrali  eas  indagavit..  Longi-' 
tudinales  libras,  quas  Willirius  inveniffe  credidit, 
nonnifi  in  animalium  nonnullorum  arteriis  occur- 
rere  nuperae  docuerunt  obfervationes.  Sed  in- 
crefcere  annulares  fibras  tum  robore  tuni  numero 
in  minoribus  ramis,  Verfchuirii,  Krampii  et  Bo- 
fchii  tum  experimentis  tum  ratiociniis  credimus. 
Mirabilia  obfervivit  Buntzenius  de  fibrarum  harum 
ftructura:  ab  altera  parte  globulofas  effe,  alterum 
vero  finem  radiatim  findi,  unde  efficit,  antithefin 
vigere  in  ipfis  his  mufculis,  ne  nervi  neceffarii  fint. 
(^Beytr,  mi  einer  kunft.  Phyfiol.  9 3.) 

Differunt  autem  fibrae  arteriarum  a  mufcula- 
ribus  fibris  potiffinVum  colore,  non  rubro,  fed  flavi- 
cundo ;  dein  etiam ,  quod  non  eodem  modo  ftimu- 
lis  nervofis  obediant;  licet  difficillima  earum  ru- 
ptio  maxime  ad  extremam  referenda  fit  tunicam. 
Ipfe  enim  Bichatus,  qui  nuilo  modo  ad  mufcuio- 
rum  genus  pertinere  hanc  fibrarum  compagem  fta- 
tuit  ,  fatetur  ,  folam  externam  tunicam  refiftere 
rupturae  vi ,  etiam  fi  interna  utraque  a  vinculo  for- 
titer  conftricto  difcindatur. 

Ultima  denique  et  interna  membrana  eft  lae- 
viffima,  lubrica,  haud  manifefto  fibrofa,  fed  pelki- 
cida.  Sola  ea  e  corde  continuatur,  cum  utraque 
externa  arteriis  propria  fit.       Haec  etiam  interna 
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r  plicas  format  feu  annulos,   qua  arteriae  in  ramos 

disceclunt,  qui  fi  acuti  fuerint,    calcaris  forma  aut 

I  proceffus  acuti  elongantur,  ut  retrorfum  ruenti  fan- 

;  guini  obftaculum  opponatur.      Lubrica  eius  mem- 

I  branae  interna   facies  a  transfuclato  fero   pendere, 

I  nuUum  fere  dubium  eft. 

[■ 

;  II.     E  a  r  u  m    V  i  r  e  s. 

:  167. 

Extremae  tunicae ,    arterias  veftientis,   fum- 

ma  eft  contractilitas  ,     quae  fubitanea  difciffarum 

retractione  manifeftatur.       Hinc   in  caffratione  et 

amputationibus  plurimi  refert  ,    arteriam  ,    prius- 

quam  femet  retrahat,   fubligare.      Hinc  etiam  fan- 

guinis    fluxus  faepe   minus  fit   periculofus,    ob  re- 

tractam  arteriam.     Fibrofam  fecundam  arteriarum 

tunicam  hactenus  femet  contrahere,    ut  lumen  co- 

arctet,  exploratum  habemus:  unde  antithefis  quae- 

dam  inter  utriusque  tunicae  actionem  elucet.  Plena 

arteria  et  vivo  corpore  praevaiet  vis  contractiva: 

exhaufto  vero  fangiiine  et  a  morte  dominatur  ex- 

panfiva,    unde  videmus  apertas  fupereffe  et  cylin- 

dricas  arterias,    nusc^uam  collapfas:     quod  veteri- 

bus  impofuit,     aerem  folummodo  vehi  ab  arteriis 

crederent. 

Irritabilitas  vero  arteriarum  in  contentione 
etiamnunr  eft.  Oui  debiliffimam  eam  aut  nuUam 
fere  habent,    a  cordis  praepotenti  efficacia  quem- 
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libet  arteriofi  fyftematis  motiim  exponunt ,  nixi 
praeprimis  vita  diu  fuperftite  cum  offea  arteriarum 
natura  et  Harvaei  obfervatione ,  quod  arteriae  fub 
offea  fede  pulfare  pergant.  In  arteriis  etiam  frigido- 
rum  animalium  nullum  fere  percipiafdferuntmotum, 
licet  continuo  per  easdem  a  corde  fluat  fanguis. 
Dein  ftimulos  fuetos  nequaquam  contractiones  vi- 
vas  in  arteriis  fuscitare,  ab  acidis  potius  tunicas 
corrugari  quam  vivide  contrahi.  In  vincta  etiani 
arteria  deorfum  motum  proprium  nullum  animad- 
verti,  fed  eum  duntaxat,  quem  impulfu  cordis  ex- 
pofueris.  Neque  contrahi  arteriam  e  corpore  evul- 
fam  eo  modo  ,  quo  inteftina  palpitare  videmus. 
Experinient6  infuper  Bichatus  nititur,  quo  in  bra- 
chialem  arteriam  cadaveris  fanguinem  arteriofum 
iniectum  manifeftum  pulfum  producere  teftatur. 
Opium,  quod  penitus  profternit  vires  mufculorum 
voluntati  fubiectorum ,  nullum  producere  effectum 
in  arteriarum  tunicas.  Denique  rariffimas  effe  ar- 
teriarum  inflammationes  ,  rariffimos  alios  vitale? 
effectus.  Quae  omnia  Bichato  faltem  et  Hallero 
fufficere  vifa  funt  ad  arteriarum  irritabilitatem  vel 
minimam  probandam. 

Quae  contra  a  Verfchuirio,  Krampio,  Bo- 
fchio  et  Bikkero  monita  funt,  maioris  profecto 
momenti  cffe  videntur.  Etenim  fibrarum  mufcula- 
rium  in  arteriarum  tunicis  obviarum  discrimen  ab 
aliis  mulcuiis  haud  tanti  eft,   ut  illae  a  mufcuJorum 
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natura  penitus  excluclendae  fint:  fiquidem  in  utero 
et  aliis  partibus  orientes  videmus  fibras  motrices 
fine  dubio,  fed  quae  a  reliquis  mufculis  discrepant, 
iieque  tamen  alienae  a  legibus  mufculofae  naturae. 
Dein  clariffimis  clarorum  virorum,   Zimmermanni, 
Verfchuirii,  Bofchii  et  Bil<.keri,  experimentis  con- 
ftat,    arteriarum    tunicas  ab  ipfa  electricitate,    ab 
acidis  mineralibus  ita  ftimulari ,  ut  vividas  et  con- 
tinuatas  contractiones,    motui  periftaltico   fimiles, 
producant.        ContracLio     infuper    arteriae   vivao, 
etiam  circa  digitum  immiffum,    multo  vivacior  eft 
quam   mortuae  difciffae.       Accedit,    motum   arte- 
riarum   variis  locis  etiam   varium  effe:    et,    quod 
Hofmannus    bene    animadvertit  ,     in    paralyticis 
membris  faepe  nuUum  effe,  licet  cordis  vires  illae- 
fae  fint.       Opium,    cuius  effectum  in  arterias  Bi- 
chatus  perperam  negat,  efficaciam  haud  vuJgarem 
oftendit,     etiam   immuni  corde,    irritat  enim   ea- 
rum  partium,  ad  quas  applicatur,  arterias,  ut  calo- 
ris  vis  auiieatur  et  fecretionum.    Dein  evulfo  corde 
aut  penitus  corrupto  et  exefo  continuari  tamen  ar- 
teriarum  motus  multolies  et  ipfe  Hallerus  expertus 
eft,  licet  aliter  id  exponere  fatagat.      Etiam  pro- 
bari  poteft,   fi  folo  impulfu  fanguinis  cardiaci  dila- 
tarentur  arteriae,    contractionem  elafticam   fubfe- 
quentem  femper  minui ,  quo  ulterius  progrediatur 
fanguine,   ut  tandem  ceflet,    ni  peculiaris  et  viva 
adfuerit  facuitas. 
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Denique  irritabilitas  minimorum  vaforum  pe- 
culiaris,    ac  a  corcle  nequaquam  gubernata,    adeo 
manifefta  eft,  ut  ambigi  fere  de  ea  nequeat.    Nam- 
que,  uti  faepius,   vacuis  maioribus  arteriis,    mini- 
mas  cruore  plenas  videmus,    ita  Wbytii,    Fabrii^ 
aliorumque  obfervationibus  conftat,    arterias  mini- 
mas  continuo  ofcillare  ,    multoque  concitatiore  vi 
gaudere,  quam  quae  a  decrefcente  paullatim  cordis 
impulfu  derivari  poffit.       Patet  id  etiam  e  vi  fti- 
mulorum  localium ,  quibus  iirteriae  citiffime  faepe; 
moventur,   absque  ulla  cordis  participatione.      Qui 
demum  corde  carent  vermes,    hirudo,    lumbricus; 
terreftris   et  alii,     habent  tamen   arterias,    mani- 
fefta  fyftole  et  diaftole  agitatas  et  fanguine  rubro 
plenas     {Ciivier.  ancu.   comp.  IV.  4^  5.).       Et   qui 
corde  gaudent,     pifces  arterias  tamen  pulmonales^ 
cum   eo  iunctas  habent,    reliqui  corporis  arteriae 
feiunctae  funt   {ibid.  226.  289.).      Itaque  explora- 
tum  habemus,  arterias  vere  irritabiles  effe,  earum- 
que  vim  increfcere  cum  deceffione  luminis,    licet 
cordis  imperium  in  maiores  ramos  nequaquam  in- 
ficiemur.       Hinc   etiam  Bichati   experimentum    in' 
cadavere  inftitutum    exponendum   eft.       OuamdiuJ 
enim  pergit  impulfus  fanguinis  e  corde  vivi  canis 
in  brachialem  arteriam  mortuam,    elafticitas  huius 
omnino  analogam  arteriae  mutationem  efficiet,  li- 
cet  maximopere  a  vivo  pulfu  discrepet.- 
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Quae  contraria  huic  opinioni  adducta  fuerunt, 
alius  capacia  funt  explicationis.  PuJfus  enim  cum 
offeis  arteriis  pergens  in  maioribus  ramis  obfer- 
vatus  eft ,  ubi  cordis  impulfus  praevalet  ;  offea 
deformitate  in  minimis  vafis  nunquam  animad- 
verfa.  Id  etiam  valet  de  vinctarum  arteriarum 
motibus  fublatis ,  intelligendum  enim  eft  de  maio- 
ribus  truncis  aut  ramis.  Arterias  rariffime  inflam- 
mari  verum  eft,  fi  de  truncis  fermo  fuerit :  pendet 
id  a  fabrica  firma  et  prope  cartilaginea:  fed  mini- 
mae  arteriae  quamvis  fere  inflammationem  parti- 
cipant. 

III.     Arteriarum    motus. 

168. 

Sanguinem  e  corde  per  maiores  faltem  arte- 
riarum  truncos  femper  deorfum  ferri,  tum  e  po~ 
fitu  valvularum  cordis  elucet,  quae  verfus  truncuni 
aortae  directae  regreffum  impediunt,  tum  e  vin- 
ctis  arterlis,  quae  fupra  vinculum  tumefcunt,  in- 
fra  vero  iiianes  fiunt,  licet  quandoque,  ope  ana- 
ftomofium,  laterales  continuent  fanguinis  motus. 
Quinetiam  in  pellucidis  aninialium  frigidorum  par- 
tibus  microfcopio  manifeftum  progreffivum  fangui- 
nis  motum  contemplari  licet. 

Ea  tamen  pr<  greffio  fanguinis  e  truncis  in  ra- 
mos  nonnuiiquam  impeclitur  fpafmis  extremos  fines 
arteriarum  conftringentibus  9    ut  regredi  fanguinem 
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in  maiores  ramos  neceffe  fit.  Aninii  enim  ad- 
fectus  ,  qui  cutim  contrahunt ,  pallorem  euni 
producunt,  adeoque  fubitaneum,  ut  per  venas  re* 
trogredi  fanguinem  haud  credibile  fit,  fed  arterio- 
las  etiam  videatur  eius  contrarii  motus  participes 
fieri. 

Generatini  vero  certum  eft  et  exploratum, 
contractum  fanguinis  arteriofi  ftatum  eo  magis  ten- 
dere  in  expanfivum,  quo  ulterius  progreditur,  cum 
ubique  capaciora  irruat  fpatia.  Inde  retardari  pof- 
fet  fanguinis  motus,  fi  hydraulicas  leges  fequere- 
tur,  cum  Bernoullius  probaverit,  velocitatem  hu- 
niorum  per  canales  fluentium  effe  in  rati(5ne  in- 
verfa  luminum ,  ut  itaque  fi  ampliantur  fpatia,  ne- 
ceffe  fit  motum  retardari.  Id  etiam  in  aneuryfma- 
tibus  coniirmatur,  in  dilatatis  enim  arteriae  locis 
tardius  multo  fanguis  fluit  quam  in  fanis.  Retar- 
dari  motum  in  niinoribus  vafis  poffet  etiam  ex  aliis 
effici  hydraulicis  legibus ,  frictionis  nimirum.  Si 
enim  cum  Robinfonio  ftatuimus  ,  frictionem  au- 
geri  ob  longitudinem  vafis,  ob  anguftiam  tuborum, 
aut  cum  Bellinio  et  Hambergero  ob  angulos  vafo- 
tum  feu  piicas ,  licet  Martinius  ob  acutiores  angu- 
los  minorum  ramorum  eam  retardationem  exiguam 
autumaverit;  haud  alienum  a  veritate  effe  videtur, 
fan<^uinis  motum  in  minimis  vafis  rctardari.  At 
vero  vincuntur  omnia  ea  obftacula  praevalente  fem- 
perque   increfcente  vaforum   ir^itabilitate ,   frictio 

nul- 
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nuUius  aeftimanda  eft,  cum  flexiles  fint  tunicae, 
mbleculaeque  fanguinis  motu  interno  continuo 
praepediantur  a  collifione  cum  parietibus  vaforum. 
Nec  anguftia  vaforum  in  cenfum  venit,  fiquideni 
fmiul  fumendi  funt,  ut  faepius  iam  monuimus,  rami 
eiusdem  trunci>  ut  dilatatum  effe  fpatium  fangui* 
1  nis  appareat. 

169. 

Nifus  fanguinis  ad  expanfionem  oppofitus  eft 
vi  fibrofae  arteriarum  tunicae,  qua  contrahuntur, 
ipfi  tamen  congrua  vi  extimae  tunicae,  qua  fe- 
cundum  longitudinem  contractio  fit.  Ex  hac  anti- 
.thefi  proficifcitur  continua  ufAoS^  modo  huius,  iam 
illius  actionis,  ficut  in  omnibus  partibus,  organi- 
eae  vitae  fubiectis  alternatim  et  per  circuitus  actio- 
nes  vitales  manifeftantur  (§.  66.).  Ea  prima  pul" 
fus  ratio  eft,  mirabilis  illius  alternae  fyftoles  et 
diaftoles,  quam  ubique  per  totum  arteriofum  fyfte- 
nia  (exceptis  tamen  capillaribus)  deprehendimus. 

Ab  antiqua  inde  Praxagorae  aetate  modos 
varios  humana  effinxit  ratio,  quo  pulfus  perfice- 
rentur.  In  eo  autem  fagaciores  fere  omnes  phy- 
fiologi  congruunt,  haudquaquam  undas  fanguinis 
fingulas  propelli,  ut  inanis  fiat  arteria  in  fyftole  ac 
totus  tubus  fere  monihformis  fit,  fed  pleno  fempel: 
alveo  fluere  fanguinem,  hcet  alterna  fit  parietum 
jcnutatio.     Ipfe  iam  Bacchius  Tanagrenfis,  Alexan- 

Ge 
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drinae  fcholae  magifter,  plenum  femper  effe  artffi 
riofuni  fyftema,  Galeno  tefte,  ftatuit:  quod  nupeii 
xorum  temporum  microfcopicis  obfervationibus  Im 
culenter  confirmatur. 

llinc  igitur  primus  et  maximu^  impulfus  i 
<:orde  contracto  derivandus  eft,  quo  undae  in  t^ 
bos  arteriofos  impulfae  ofcillationem  illam  feu  «A 
ternam  contractionem  utriusque  extimae  tunicae 
arteriarum  producunt.  Eodem  teniporis  momentOii 
quo  cor  contrahitur,  ab  pnda  propulfa  totus  arte^ 
riofus  tractus  dilatatur  fimul  et  elongatur  extimjM 
membrana:  namque  abfciffa  in  vulnere  arteria  im 
ipfa  fyftole  profilire  atque  immenfa  vi  cordis,  qua 
flexiones  arteriarum  mutantur,  eae  etiam  rumpi) 
Vifae  funt. 

In  diaftole  cedit  folummodo  tunica  fibrofa, 
irritatur  tunica  externa,  quae  cum  mere  cellularis 
fit,  nulla  id  vi  viva  fieri,  fed  folo  cordis  impulfu^, 
probabile  eft.  Haec  dilatatio  etiam  maior  in  trui^* 
cis.quam  in  minimis  ramis,  in  quibus  fere  evane-* 
fcit,  cum  cordis  imperium  fenfim  decrefcat  et  de-- 
mum  penitus  ceffet.  Sine  fanguinis  cardiaci  im- 
pulfu  nuUa  dilatatio,  et  certe  etiam  nulla  contra— 
ctio  confequi  poffet,  cum  illa  fluidum  expandens^, 
iiaec  fluidum  ftimulans  et  oxydans  neceffario  po- 
fcat.  Cor  inanitum  fyftoles  continuat  et  diaftoles,, 
quod  vivida  vi  pollet:  arteriae  inanitae  eamdeiii^' 
diam^trum  fervant.       Aneuryfmata,    ob  eamdem 
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5Mluffam  in  maioribus  truncis  folummodo  obvia,  al- 
»rnam  etiam  oftendunt  eam  ofcillationem ,  licet 
^arietes  mere  cellulofi  fint. 

Dilalatio  arteriae  a  propulfo  fanguine  aliter 
^oncipi  nequit,  quam  quod  impulfu  cordis  et  ex* 
l)anCva  fanguinis  vi  vincantur  obftacula ,  quae  tuni 
imicae  mufcularis  firniitas,  tum  fingulorum  tubo- 
t^um  coarctatio,  tum  plicae  etiam  et  ftexus  arte* 
riarum  opponunt.  Inde  autem  proficifcitur  pref- 
ionis  lateralis  veritas  ,  quani  latromathematici, 
Michelottius  inprimis  et  Bernoullius ,  forte  nimis 
iirferunt ,  nuperdores  autem  quidam  perperam  reie* 
perunt.  Sua  profecto  vi  femet  dilatare  arteriae  ma- 
^nae  faltem  non  videntur:  menfuram  autem  eius 
ireffionis  licet  ad  calculos  vocare  fategerint  varii 
icutiffimi  viri,  facile  tamen  haud  aeftimaveris^ 
gtiamfi  certum  fit,  elevari  ea  preffione  pondera 
irteriis  incumbentia,  imprimi  etiam  foveas  vicinis 
^ibus.  Dilatatioliem  eam  tantum  abeffe  ut  paf* 
Bva  fit,  ut  potius  vividiffima  activa  fit  ftatuendai 
patet  ex  iis  quae  (§.  5/.  92.)  de  turgore  vitali  di- 
jcimus. 

Quodfi  denique  totum  tubum  arteriofum  con^ 
tinuo  plenum  ftatuerimus,  fine  negotio  vim  cordii 
^ralere  ad  minores  etiam  ramos  dilatandoS  patet^ 
cum  fimili  fere  ratione  embolus  machinae  hydrau-* 
licae  in  tubos  cohaerentes  et  iugiter  pleiios  tinO 
ictu  undas  novas  propellat. 

Cc  2 


4o4     LIB.  I.     DE  VITAE  VEGET.  FUNCT.  ^ 

A  fede  fua  parumper  amoveri  arteriam  ini 
diaftole,  cum  Weitbrechtio  multi  ftatuunt,  nequei 
tanien  vel  ipfi  Autenriethio  dederim,  cum  motac 
chorda,  utique  e  fede  fua  femota,  comparandas 
effe  arterias.  Etenim  tubi  ii  flexiles,  tela  cellu-i 
lari  undique  ftipati,  motum  eum  pati  nequeunt, 
nifi  liberi  fuerint  et  cordi  adeo  proximi,  ut  impuW 
fum  validiffimum  experiantur. 

170. 

Diaftolen  excipit  ^^y>oZ^,  vera  ea  contracliai 
tunicae  mufcularis,  qua  vincitur  fanguinis  refiften-i' 
tia.  Hanc  vero  fyftolen  a  peculiari  et  infita  qui- 
dem  tunicae  mufculari  vitali  vi  produci,  colligituri 
tum  e  recurfu  fanguinis  per  venam  fociam ,  fi  arte- 
rialigatur,  ubi  igitur  cor  per  arteriam  circumvin- 
ctam  fanguinem  propellere  nequit;  tum  e  repletio- 
ne  arteriae  continua.  Quodfi  enim  inaniatur,, 
unda  altera  poft  alteram,  fpatio  interiecto,  pro^- 
pulfa,  poffet  cum  Bichato  ftatui,  fyftolen  nil  eff*6 
tiifi  reditum  dilatatae  arteriae  in  priftinum  ftatumij:. 
Sed,  dum  etiam  cor  quiefcit  aut  penitus  infirma-?- 
tum  eft,  arteriae  tamen  praecifae  faltu  quodami 
fanguinem  propellunt,  unde  omnino  fyftolen  a  vii 
vitali  tunicarum  pendere  credibile  eft.  Bichatug* 
quidem  regerit ,  fi  haec  contractio  a  vitali  arteria- 
rum  vi  penderet,  eodem  nifu  fanguinem  regreffu-*- 
rum  effe  verfus  cor  quo  progrediatur.     Hinc  val-: 
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firulas  fuiffe  neceffarias  in  arterils  eum  regreffum 
Jmpedientes.  Sed  negUgit  clarus  vir  undas  fibi 
fuccedentes  et  contractum  vere  fanguinem  in  fy* 
ftole,  quo  fit,  iit  niagis  antrorfum  quam  retrorfum 
pellatur. 

Accedit  in  fyftole  fanguinem  coarctari,  ut 
^nguftius  impleat  fpatium  et  cum  parietibus  magis 
cohaereat:  inde  fine  dubio  oxydatio  tunicarum  et 
pf^rum  voluminis  augmentum  oritur,  quod  Halle- 
rus  in  fyftole  manifefto  obfervavit.  Quantum  au- 
tem  fit  luminis  decrementum ,  exponi  f ere  nequit : 
neceffe  tamen  eft,  ultra  mediam  diametrum  con- 
trahi  arteriam,  Haec  contractio  fimultanea  eft 
3er  totum  arteriarum ,  faltem  maiorum ,  tractum , 
neque  fucceffio  quaedam  a  corde  ad  extremitates 
obfervatione  confirmatur ,  licet  ratio  eamdem 
pofcat, 

Intereft  autem  inter  fyftolen  et  diaftolen ,  ut 
inter  hanc  et  illam  morula  quaedam,  in  qua  et  ve- 
teres  Alexandrinae  fcholae  magiftri,  praefertim 
Chryfermus  et  Zeno  Laodicenus,  iam  calculos 
pofuiffe  feruntur.  Ea  mora  brevior  eft  in  frequen- 
tia,  longior  in  raritate  pulfuum.  Solet  autem  bre- 
vior  fieri,  cum  irritabiiitas  arteriarum  et  cordis 
aucta  eft ,  cum  ftimuli  vel  externi  vel  interni  foUi- 
pitant  frequentiores  ictus ,  cum  fanguis  ipfe  nimis 
eft  fluidus  aut  in  acrimoniam  pronus. 
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171. 

Itaque  triplici  hac  arteriarum  viciffitudine,' 
feu  tribus  tempufculis  pulfus  abfolvitur,  unde  inr 
aeftimandis  eius  qualitatibus  ad  fingula  haec  mo^i 
menta  confilium  eft  transferendum.  Sic  celerita| 
pulfus  contractionis  ipfius  aut  dilatationis  vivida 
Vi,  nequaquam  vero  morulae  brevitate  nititur:  ma- 
gnitudo  pulfus  amph'tudine  diaftoles,  parvitas  dia- 
ftoles  impedimento  ,  inaequalitas  et  intermiffio 
morae  anomalia  finitur.  Sed  haec  alibi  dili- 
gentius, 

Sani  hominis  pulfus  per  totum  corpus  iidem 
effe  folent:    aeqnabilitas    autem  minuitur  morbifi,* 
ut  nonnunquam  in  altero  brachio  tardi,  in  alteroj 
celeres  fint. 

Solet  infuper  pro  varia  aetate  differre.  In*  • 
fantum  corpus  irritabile,  fanguis  fatis  fluidus  pul-- 
fus  habet  frequentiffimos,  ut  centum  et  quadra- 
ginta  fere  ictus  in  fcripulo  horae  primo  facere  ae- 
ftimaveris:  in  bimulis  numeraveris  etiam  fupra 
centum,  in  adultis  viris  feptuaginta  aut  octoginta; 
octoginta  plerumque  in  feminis  iunioribus.  In 
fenibus  vero  decrepitis  ob  tenacitatem  fanguinis  et 
torporem  viriuni  normalis  faepe  puKus  quinqua- 
ginta  aut  fexaginta  ictus  iu  fcripulo  horae  prima 
rio  exhibet. 

Differunt    etiam    pulfus    fecundum    ciimata 
Regionum  aeftus,    omnia  expandens,    frequentio* 


ii 
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res  neceffe  eft  pulfus  producatj  frigus  omnia  con*^ 
trahens ,  rariores. 

172. 
Sanguinis  arteriofi  propulfioni  favcnt  mo^ 
iXii^s  rnufculorum,  quibus  arteriae  incitantur  et 
Ijpforum  nervorum  arterias  ambeuntium  antithefis. 
^.His  faltem  oxydatio  fanguinis  ehcitur,  neque  cir- 
[(cumfcribenda  eft  nervorum  actio  hactenus,  ut  la- 
sjqueorum  more  conftringant  arterias,  quod  longif^ 
fime  abeft  a  nioUium  eorum  fafciculorum  indole. 
Anfarum  verarum  quidem  forma  cinguntur  nervofo 
laqueo  fubclaviae,  vertebralis,  temporalis,  cervi-» 
calis  profunda  et  aliae :  neque  tamen  abfunt  ab 
irritatis  nervis ,  quibus  arteriarum  motus  fuscitan- 
tur,  etiam  fubfultus  mufculorum ,  magis  et  facihus 
arterias  follicitantes.  Unde,  qui  hanc  opinionem 
Iprincipio  amplexi  erant,  Willifms  et  Hallerus,  eam 
[mox  iterum  deferuerunt. 

In  aeftimanda  fanguinis  per  arterias  proiecti 

jceleritate  clari  viri,  Borellius,   Keillius,  lurinus, 

. Halefius,    Bernoullius  et   Senacus  defudarunt,    in 

eo  tamen  lapfi,    quod  folam  faltus,    quam  fanguis 

I  cx  aortae^  arcu  facit ,    altitudinem   metientes  eani 

cum  area  pofterioris  ventriculi  compararent,   ne- 

que  ad  tempufculorum ,  fyftoles   et  diaftoles ,   dis- 

crimen  refpicerent,     neque    ad  obftacula  infigniaj 

quae  fanguis  per  arterias  proiectus  invenit.      No- 

ififfimus  enim  et  forte  acutiffimus  latromathemati- 
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cus,  Bernoullius,  cum  Halefio  ad  feptem  pecles  et 
quosdam  pollices  falire  fan^uinem,  in  fcripulo  ho- 
rae  primo  percurrere  centum  et  quinquaginta  pe- 
des,  adecque  duos  pedes  intra  tempus  unius  pul- 
fus,  computavit. 

Memoratu  dignum  eft,  fanguinem  e  corde 
proiectum  tota,  qua  poUet  vi,  in  communem  ca- 
rotidis  et  fubclaviae  dextrae  truncum  irruere, 
dein  vero  divicli  efficaciam  et  minui ,  ut  in  finiftras 
fubclaviam  et  carotidem  feparatas  propellatur. 
Unde,  quantopere  praevaleat  dextrum  latus  prae 
fmiftro,  efficipoteft. 

B.  De  venis. 

173. 

Canales  funt  cylindrici,  ab  ambitu  corporis 
verfus  cor  tendentes,  fenfim  lumine  coarctato, 
quod  in  ramis  ultimis  valde  dilatatum  eft.  Incon- 
ftantia  tamen,  quae  in  formis  et  indole  venarum  re- 
neratim  dominatur,  ex  eo  iam  elucet,  anguftiam 
hanc  increfcentem  faepe  impediri  dilatatione  varia, 
quam  in  progreffu  verfus  cor  experiuntur,  ut  et 
poplitea  et  cava  inferior  fub  diaphragmate  infigni- 
ter  amplientur. 

Generatim  vero  capaciores  funt  et  ampliores 
arteriis  venae:  rationem  amplitudinis  cum  Win- 
tringhamio  multi  ftatuunt  ut  9:4.  Sed  mire  haec 
variat.      Ampliores  folent  effe  venae,  quae  recta 
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adfcendunt,  ubi  contra  gravitatis  leges  fanguis  mo- 
tus  impedimenta  plura  deprehendit.  Multo  maio- 
rem  etiam  fanguinis  copiam  quam  arteriae  conti- 
nent,  ut  duas  fere  tertias  partes  iis  vehi  ftatueris, 
arteriis  tantum  unam  tertiam. 

Venarum  fines  oriuntur  ex  minimis  capillari- 
bus  vafis,  de  quibus  infra  uberius.  Solent  autem 
ftatim  poft  ortum  reticula  formare  fpeciofa:  dein 
vero  ita  distribui,  ut  altera  pars  fuperficiem  petat, 
fubcutanearum  nomine  infignita ,  altera  profundio- 
res  partes ,  arteriarum  comes. 

Multo  plures  conftituunt  venae  anaftomofes 
quam  arteriae,  praefertim  fubcutaneae  cum  pro- 
fundioribuSj  unde  vincula  et  arctiora  veftimenta 
haud  facile  regreffum  fanguinis  praepedire  valent. 

Multo  minus  flexae  funt  arteriis;  recta,  quam 
amant,  directio,  fanguinis  motui  prodeft,  flexi- 
bus  femper  tardato. 

Sex  trunci  venofi  numerari  poffunt,  'quae 
fanguinem  revehunt:  duae  venae  cavae,  pulmona- 
lis,  coronariae  duae  et  vena  portarum ,  licet  haec 
cum  corde  non  cohaereat.  Multo  inconftantior 
tamen  eft  distributio  venarum  quam  arteriarum, 
quod  minus  perfectam  earum  formationem  probat. 
Arteriis  homonymis  fere  plerumque  refpondent, 
excepta  unica  azygo,  quae  cavam  utramque  iun* 
git,  ut  obftacula  in  inferiore  obvia  motui  fanguinis 
dn  fuperiore  nocere  non  poffint. 
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174- 

Minus  perfecta  formatio  elucet  praeprimis 
€  tunicarum,  quibus  conftituuntur,  indole.  Prae* 
%er  extimam  enim  cellulofam ,  laxam  et  valde  dila» 
tabilem,  quae  etiam  proceffus  per  interiores  mit- 
tit,  adeft  fecunda,  fibrofa  quidem,  fed  cuius  fibrae 
duntaxat  longitudinales  funt.  Confpicuae  funt  eae 
librae  magis  in  ramulis  quam  truncis,  magis  in 
eava  inferiore  quam  fuperiore,  magis  in  fubcuta- 
neis  quam  in  profundioribus.  Mufculares  effe 
haud  poffunt,  cum  nuUum  irritabilitatis  teftimo- 
liium  edant.  Praeter  has  fibras  longitudinales  ad- 
funt  etiam  annulares  aut  circulares  in  maioribus 
truncis,  prope  a  corde,  ubi  ergo  vitalitas  vena- 
rum  manifefta  eft. 

Intima  demum  membrana  tenerrima  eft,  ]u- 
brica,  minus  fragilis  quam  arteriarum,  rariffime 
offea  fit:  vafis  plurimis  perreptatur,  ut  haec  fere 
copiofiora  fint  quam  in  arteriis.  Hinc  etiam  facil- 
lime  inflammantur  venae,  coalefcunt,  reparantur, 

Producitur  ea  membrana  in  duplicatos  pro- 
ceffus,  valvulas  dictas,  quae  defu.nt  fere  in  venij; 
intimis  cerebri,  in  vena  cava,  copiofiores  in  ra- 
mulis,  fparfae  magis  in  truncis.  Confertiffimas 
etiam  valvulas  habent  venae  inferiorum  animalium, 
licet  in  mollufcis  cephalopodiis  unicam  tantum  vaL* 
vulam  obfervaverit  Cuverius  in  venae  hepaticae 
oftio.      Sunt  autem  eae  partes  vel  folae  plicae  ab 
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uno  latere  pendulae,  vel  annuli  conici  verfus  ra* 
mos  fpectantes,  vel  duplices  obverfae  membranae, 
ab  aggerulo  exorfae,  parabolicae,  liberae,  convexgi 
parte  verfus  truncum  tendente. 


175. 

Membranae  venarum  utut  teneriores  arterio- 
fis,  denfiores  tamen  fiunt  cum  decrefcente  lumine', 
refiftunt  etiam  magis  rumpenti  vi,  quam  arteria- 
rum  tunicae,  licet  non  defint  exempla  ruptarum 
etiam  venarum, 

Senfu  nullo  poUent,  neque  a  ftimulis  irritan- 
tux:  et,  fi  qui  forte  pulfus  venofi  obfervati  fuerint^ 
undulationes  potius  nuncupantor,  quippe  quae  ob 
impedimenta  violenta  aut  valvularum  labem  ita 
contingere  poffunt ,  ut  fanguis  a  truncis  verfus  ra- 
mos  relabatur, 

Cum    venarum    vitalis    vis    exigua   fatis   fit, 

praevalere    etiam   folent  in  fenectute,    ubi  torpor 

virium  et  infirmitas  adfunt.      In  iuventute  contra 

venarum  dominium  nullum  eft,    fed  arteriae  emi- 

^ent,    irritabilitate  vigentes.      In  animalibus  per 

jx    iWemem  dormientibus  minor  eft  arteriarum  ratio, 

]     minorque  verfus  cerebrum  divifio ,  ut  fola  bafilaris 

I     jnarmotarum  in  ramos  abeat  cerebro  et  cerebello 

I     -providentibus    (Mangili   in   Reils   Archivy    VllL 

^    4470- 


4i2    LIB.  I.   DE  VITAE  VEGET-  FUNCT. 

176.  •  t 

Saiiguinem  per  venas  revehi  ex:  ambitu  cor* 
poris  verfus  cor,  probatur  tum  valviilarum  ftru- 
ctura,  quarum  convexitas  trunco  obverfa  nuUum 
plerumque  relapfum  permittit;  tum  vinculis  circa 
venas  coniectis,  quibus  fanguis  verfus  ramos  accu- 
mulatur  ,  ut  tumores  infra  vinculum  oriantur ;  tum 
infufione  et  transfufione  fanguinis  ;  tum  microfco^ 
pica  in  animalibus  frigidis  obfervatione.  Poteft 
tamen  etiam  ratione  computari  neceffitas  regreffus 
eiusdem  fanguinis  verfus  cor,  ni  brevi  tempore  vafa 
omiiia  inaniri  debuerint.  Eam  computationem 
primus  Harvaeus  immortalis  ita  inftituit,  ut,  fi 
duas  uncias  ventriculus  pofterior  capiat,  quovis 
cordis  ictu  femunciam  in  aortam  pelli  ftatueret. 
Corde  autem  bis  mille  ictus  in  horae  fpatio  facien- 
te ,  octoginta  tres  libras  et  quod  excurrit  intra  hoc 
tempus  e  corde  promanare  ac  fex  aut  octo  fcripu- 
lis  horae  primariis  omnem  totius  corporis  fangui- 
iiem,  cuius  maffam  ad  quindecim  libras  aeftimavit, 
B  corde  propelli,  ni  idem  regrederetur.  Alio 
modo  Walaeus  computavit ,  fi  etiam  fcrupulus  fo« 
lus  fanguinis  quovis  cordis  ictu  in  arterias  peilatur, 
intra  fesquihoram  decem  libras  proiici ,  quae  nun- 
quam  intra  idem  tempus  reparari  poffint.  Licet 
aaec  huius  nec  Slegelii  fimiles  calculi  adfenfum  no- 
ftrum  omnino  merentur,  id  tamen  exploratum  ha- 
benius,  multo  pius  fanguinis  e  corde  propelli,  quam 
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chylus  eodem  tempore  fuppeditat.  Multo  tamen 
accuratius  ita  computationem  hanc  Autenriethius 
inftituit.  Si  ventriculus  anterior  duas  cum  femiffe 
uncias  tenet,  corpori  autem  adulto  triginta  fangui- 
nis  librae  infimt,  centum  nonaginta  quatuor  pulfa- 
tiones  neceffariae  funt,  ut  tota  maffa  per  cor  pel- 
latur.  Hinc  tribus  aut  duobus  fcripulis  horae  pri- 
niariis  tota  maffa  per  cor  agitatur.  Itaque  regref- 
fus  fans^uinis  venofi  certiffimus  eft. 

Qno  autem  tempore  idem  fanguis  in  cor  red- 
eat,  haud  fatis  certum  eft.  Walaeus  horae  qua^ 
drantem,  recentiores  plerique  fcripula  horae  qua- 
tuor  aut  quinque  fufficere  crediderunt. 


177. 

!  Motus  tamen  fanguinis    venoli    neceffe    eft 

multo  tardior  fit  arteriofo,  cum  defint  vires  vita- 
les.  Solent  plerique  Wintringhamio  adfentiri, 
qui  velocitatem  fanguinis  venofi  fe  habere  ftatuit, 
ut  82:55  aut  fere  9:4«  Favent  tamen  motui  ve- 
nofo  plures  cauffae,  quibus  acceleratur: 

a,  Contractio  totius  fyftexnatis  ipfiusque  fan- 
.gtiinis  paullatim  progrediens^  Poteft  enim  hu,q 
omnino  Bernoulliana  lex  ($.  168.)  trahi,  quod 
velocius  fluat  torrens,  quo  anguftior  eft  alveus, 
Itaque  acceleratur  hac  contractione  in  maioribus 
ramis  ipfisque  truncis. 
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b.  Haud  inutiles  funt  fibrae  longitudinales  > 
magis  confpicuae  in  ramis  et  ramufculis  quam  iii  i 
truncis ,  quibus  fine  dubio  attractio  promovetur. 
Quinetiam,  quo  minus  fit  lunien  venarum,  eo  ro* 
buftiores  funt  parietes ,  eoque  propius  accedunt 
ad  vaforum  capillarium  indolem,  fuo  plane  modd 
fluxum  fanguinis  et  refluxum  promoventium. 

c.  A  vero  quidem  alienum  effe  videtur,  mi- 
nimas  venas  eodem  modo  fanguinem  attrahere,  quo 
capillares  tubi  fugere  liquores  folent:  fiquidem  ple- 
nae  eae  femper  fint ,  neque  retineant  humores  at- 
tractos,  ficut  tubi  capillares.  Videtur  autem  mo- 
tus  ofcillatorius  feu  periftalticus  capillarium  vafo- 
rum  ita  agere,  ut  propius  ad  venas  maiores  acce- 
dentes  liquores  invacuas  eas  facilius  adfumi  poffint. 

d.  Valvulae  adminiculo  egregio  funt ,  ut  re- 
lapfus  fanguinis  verfus  ramulos  praevertatur.  Quae 
nbi  deficiunt,  ut  in  vifceribus  abdominalibus,  tar^ 
diffimus  fit  fanguinis  venofi  motus. 

e.  Non  negligenda  etiam  dilatatio  cordis,  quo 
Irruenti  fanguini  fpatium  offertur,  in  quod  exten- 
di  poffit. 

f.    Exteriora   funt  adminicula  pulfus  arteria- 
rum  mufculorumque  motus. 

Adminicula  haec  omnia  funt ,  nequaquam 
vero  cauffae  circuittis ,  quae  altioris  indaginis  funt, 
jteque  e  mechariicis  aut  hydraulicis  legibus  profici- 
f cuntur. 
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C.    De    corde. 


178. 


Tota  vaforum  rubrum  fanguinem  vehentium 
activitas  centrum  quoddam  habet  mufculofum,  5i- 
aofkovy  altera  cavea  arteriofa,  venofa  altera:  ad 
id  refertur  omnis  utriusque  vaforum  generis  ef- 
iicientia,  vel  radiatim  ex  eo  peripheriam  tendens, 
vel  ab  omni  ambitu  in  id  centrum  rediens.  Ad 
reptilia  usque  duplicitas  haec  cavearum  cordis  fu- 
pereft:  in  iis  autem  minuitur  hactenus,  ut  unicus 
ventriculus  loculos  plures  contineat ;  quorimi  ulti- 
nius  in  crocodilis  recipit  fanguinem  venofum ,  dif- 
fundit  autem  partim  in  aortam  finiftram,  partim  in 
medium  loculum  e  quo  arteriae  pulmonales  oriuil- 
lur:  in  tertium  loculum,  e  quo  aorta  dextra  na- 
fcitur,  ftillare  videtur  fanguis  per  foramina  feptL 
Itaque  vifcera  in  his  belluis  pulmonalem  fangui* 
iiem  non  obtinent,  fed  venofum.  In  ranis  multo 
iimplicior  eft  fabrica,  imico  atrio,  unico  ventri* 
culo.  Evanefcit  autem  in  pifcibus  omnis  duplicitasi 
ut  tmicam  tantum  caveam  contineant,  qua  omnem 
iorporis  fanguinem  in  branchia  distribuunt :  unico 
etiam  cordis  ventriculo  gaudent  mollufca  gaftero- 
podia,  qui  vero,  contrario  pifcibus  modo  omnent 
fcranchiorum  fanguinem  per  corpus  dimittit.  Mul- 
lo  magis  dividitur  cordis  centrum  in  mollufcis  ce-^ 
phalopodiis,  Ut  Sepia:  hae^c  enim  duo  feiuncta  ha- 
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bent  corda  branchialia,  unum  aorticum,  quoi 
pliu*es  aortae  truncos  adhaerentes  habet.  In  cru-- 
ftaceis  branchiopodiis  et  vermibus  fanguine  rubro 
gaudentibus  cordis  forma  delinit :  elongatum  adeft 
vas  dorfale ,  quod  ramis  lateralibus  onmem  recipit : 
et  dispergit  fanguinem.  Simile  adeft  organum  in 
infectis,  quod  alternis  raotibus  et  distributione 
vaforum  cor  aemulatur.  Ceffat  autem  omne  cordis 
veftigium  in  zoophytis,  quae  nutritura  fluida  ex 
ambeuntibus  rebus  abforbent  et  fimplici  modo  per 
corpus  distribuxmt, 

179- 

In  homine  et  plerisque  animahbus  cor  pecu-- 
liari  fuo  velamento  cinctum  eft,  quo  penitus  fepa- . 
ratur  ab  aliis  partibus,  quoque  motus  eius  conti- 
nuus  facilior  redditiur.  Pericardium  id  dicitur, 
membrana  ferofa,  fimpliciffima,  quae  inferius  cum 
diaphragmate,  a  poftica  parte  cum  afpera  arteriaj 
cohaeret.  Undique  claufa  eft,  nifi  maionim  vafo 
rum  truncos  ambeat ,  quo  comua  efficiuntur  fei 
proceffus.  Halitum  feparat  ferofum,  albumine  fca^ 
tentem  et  gelatina,  nonnunquam  maiore  copia  po£ 
mortem  obfervatum,  quo  fit,  ut  lubrica  cordis  (n 
perficies  fit  et  frictio  in  motu  impeditur. 

Intra  emn  faccum  cor  ita  coHocatum  eft, 
apex  obtufus  antrorfum  finiftnim  fpectet  latus 
pauUo  magis  in  homine  diaphragma  quam  fterni 
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fcontingat,  in  reliquis  vero  mammiferis  potius  fter- 
no  incumbat:  a  pulmone  finiftro  hac  parte  cor 
non  obtegatur;  bafis  vero  poftice  verfus  dextrum 
latus  inclinata  fit. 

Quatuor  compofitum  eft  cor  partibus  cavis, 
parietes  differentis  fabricae  habentibus.  Duo 
enim  funt  atria  venofa,  duo  etiam  ventriculi  in  ar- 
iteriarum  duph*cem  truncum  fanguinem  effunden- 
tes:  omnia  ea  quidem  cohaerentia  fed  feptis  dis- 
tincta. 

180. 

Atrium  venae  cavae  feu  anterius  cum  ventri- 
,  culo  fuo,  pulmonali,  arcte  cohaeret,  formari  vi- 
detur  oftiis  duarum  cavarum  venarum  huc  con- 
fluen-tium.  Caveam  fiftit  ovalem,  capaciorem  in 
homine  et  plerisque  animahbus  quam  pofterius 
antrum,  ratione  ut  7  :  2.  Non  defuerunt,  qui 
maiorem  atrii  huius  ambitum  ab  expanfa  fanguinis 
indole  derivarent,  ut  et  atrium  pofterius  ideo  mi- 
nus  fit,  quod  fanguis  in  pulmonibus  condenfetur* 
Sed  in  foetu  iam  capacius  eft  anterius,  eamque 
molem  neceffario  fervat.  Subftantia  parietum  eft 
membranofo-fibrofa,  fafciis  mufcularibus  plerisque 
transverfis  five  obhquis  :  columnuJas  etiam  car- 
nofas  in  appendice  habent  et  lacertos  mufculofos 
ramofos. 

Septum ,     quo   utrumque   atrium   feiungitur, 
in  foetu  apertum,  in  adultis  foveam  aut  cavernain 

Dd 


4i8     LIB.  I.     DE  VITAE  VEGET.  FUNCT. 

ovalem  habet,     circumdatain ,    maxime   fuperior^i 
parte,  ifthmo  fic  dicto  feu  anuulo  mufculofo,  quof 
obftaculum  in  foetu  fanguini  venae  cavae  irruent| 
opponitur.     Ultra  eam  foffam,  pauUo  inferius,  eftt 
pftium  venae  cavae  inferioris,  cuftoditum  antror- 
fum  et  dextrorfum,    qua  foffam  fpectat,    velo  fer- 
milunari,  feu  valvula  Euftachii  dicta,  teneriore  ea 
in   adulto,    in   foetu   validiore,    nonnunquam  de- 
ficiente  in  hominibus,  deficiente  omnino  in  bobus, , 
urfis  et  hyftricibus.     Pofterior  vero  et  finifter  eius- 
dem  cavae  inferioris  paries  terminatur  etiam  val- 
yula    femilunari  membranofo-mufculofa.        Paullo> 
jnagis    intra  atrium   eft    oftium   venae  coronariae^. 
pariter  claufum  valvula   fimilunari. 

Atrio  eo  omnis  colligitur  fanguis,  qui,  ut  me- 
liuscule  morari  fortiusque  propelli  in  ventriculum 
poffit,  mufculofis  gaudet  fibris,  occlufus  etiam  - 
tixm  valvulis  iis  venofis,  tum  tricufpide,  quae 
cum  mufculis  ventriculi  ipfius  papillaribus  cohae- 
ret,  a  quibus  firmatur.  Superior  lacinia  huius*| 
valvulae  occludit  arteriae  pulmonalis  oftium,  ut 
nioretur  fanguis :  mittit  autem  valvula  tota  fangui- 
nem  ex  atrio  in  ventriculum,  ut  maior  unda  colle- 
cta  fortiori  impetu  expandere  ventriculum  poffit. 
Relabi  nihilo  minus  fanguinis  portiunculam  in  trun- 
cum  venae  cavae  inferioris  dubitari  fere  nequit. 

Atrium  pofterius  feu  pulmonale,    quod  cum 
finu   yenarum   pulmonalium    intime   iunctum   eft, 
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multo  anguftius  et  firmius  effe  folet,  cum  et  venae 
pulmcnales  qi^a  intrant  atrium,  robuftioribus  mu-. 
^fculofis  fibris,  ipfa  etiani  valvula  mitralis,  atrium 
a  ventriculo  fuo  feparans  multo  vaiidior  fit.  Vefti- 
gia  valvulae,  quae  ductus  Botalliani  oftium  in  foetu 
:^cuftodit,  fupereffe  in  hoc  atrio  folent. 

i 

[  181. 

Ventriculorum  ipforum    eadem  paene  eft  in 

iliomine  ratio  ac  atriorum.      Namque  anterior  feu 
dexter  et  pulmonalis  amplior  in  homine  eft  finiftro, 

Jin  ratione  ut  7:5,  vel  etiam  ut  5 :  1  ;  quae  quidem 
ratio  in  mammiferis  deeft:  nonnunquam  enim 
utriusque  cavea  fibi  aequalis,  interdum,  Cuverio 
tefte,  anterior  etiam  paullo  anguftior  eft.  Sed 
conftans  fere  eft  parietum  huius  ventriculi  minus 
robur,  ut  tertiam  aut  quartam  etiam  partem  dia- 
metri  parietum  pofterioris  ventriculi  aequent.  In 
delphino,  cuius  fanguis  maiora  obftacula,  pulmo- 
nes  transiturus,  ^vincere  debet,  dimidia  parte  craf- 
fities  huius  ventricuh  minor  eft  quam  pofterioris. 
Ita  autem  formata  eft  haec  caverna,  ut  ambeat 
fere  ventriculum  pofteriorem,  ut  feptum  fatis  cont 
vexum  verfus  anteriorem  fit.  Transverfa  enim 
cordis  mammiferorum  fectio  oftendit  circularem 
ambitum  pofterioris,  femilunarem  fere  anterioris 
yentricuH.  Parietes  funt  mufculofi,  maxime  qua 
!  cum   atrio   venae  cavae  et  cum  arteria  pulmonali 
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cohaerent,  niinus  vero  ad  feptum.  Lacerti  papil-, 
lares  his  mufculis  praefertim  ad  ortum  arteriae  il- 
liiis  formantur:  reliquae  fibrae  mufculofae  fafciatae 
funt,  transverfo-obliquae,  varie  reticulatae,  lacuno- 
fae,  in  chordas  aut  fila  cartilaginea  abeuntes,  quae* 
firmant  valvulas  atrii.  Itaque  imperfectior  eft  ven- 
triculi  anterioris  formatio  quam  pofterioris. 

Eiicit  autem  omnem  ex  atrio  fuo  acceptum 
fanguinem  in  pulmones,  quem  ob  lacunofum  pa- 
rietum  ambitum ,  ob  maiorem  capacitatem ,  ,ob  va- 
riam  venarum  directionem  multo  exactius  mifcet. 
Arteriae  pulmonalis  oftium  cingitur  cono  arteriofo, , 
cuftoditur  autem  valvulis  tribus  femilunaribus  no- 
dulofis,  quibus  omnis  omnino  relapfus  fanguinis  in 
ventriculum  praepeditur.  In  avibus  ob  infignem 
ambitum  viarum  aeriferarum  accedit  mufculu^ 
fubtriqueter  firmus  tenfus,  quem  Blumenbachius 
egregie  defcripfit  (^Commentat.  foc.  Gott.  IX.  i28.), 

182. 
Ventriculus  pofterior  ab  anteriori  distingui- 
tur  fepto,  pauUo  magis  verfus  anteriorem  inclina* 
to,  firmiffimo,  fibris  mufculofis  rectius  tendenti- 
bus  reticulatis  lacunofis  inftructo.  Lacunae  eae 
veteres  deceperunt,  ut  pro  veris  foraminibus  acci- 
perent,  quae  fanguinem  ex  altero  in  alterum  ven- 
triculum  transmittant,  fed  praeter  teftudinem  in 
hullo  perfectiori   animali  pervium    effe  hactenus 
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cordis  feptum  ftatuendum  eft.  In  teftudine  autem 
Meryus  primus  vidit  fanguinem  a  pofteriori  in  an- 
teriorem  ventriculum  recurrere,  quod  nuper  Cu- 
verius  confirmavit.  Littrius  olim,  fimilem  ftru- 
cturam  rariffimo  cafu  in  homine  inventam  credidit 
conftantem  effe. 

Ventriculi  parietes  ftratis  pluribus  mufculo- 
fi^,  firmiffime  inter  fe  ne:3^is ,  nulla  interpofita  tela 
cellulari,  conftituuntur.  Externimi  ftratum  chor- 
das  teretes  firmas ,  obliquis  intertextas  fibris ,  ha- 
bet,  minus  transverfas  quam  anterior,  quae  in 
apice  cordis  ftellas  fere  radiatas  formant.  Sub 
eo  ftrato  alterum  pofitum  eft  magis  obliquuiri ,  ra- 
mofum  intricatum,  a  priori  aegerrime  feparandum ; 
quae  licet  fibrae  fuperiores  decuffent,  rectiores  ta- 
men  effe  folent  quam  in  anteriori  ventriculo.  In- 
ternum  ftratum  columnulis  et  lacertis  carneis  recta 
adfcendentibus  praeditum  eft ,  lacunulis  multis  in- 
terpofitis.  Oftium  aortae  valvulis  fimilibus  femi- 
lunaribus  ac  pulmonalis  arteria  cuftoditur, 

Color  huius  ventriculi  rubicundior  eft,  quam 
prioris,  quod  fanguinem  arteriofum  continet.  In- 
funt  tamen  utrique  ventriculo  foramina  Thebefiana 
dicta,  quae  transitui  alicui  fanguinis  favere  viden* 
tur  {Aucenrieth.  Phyf.  L  igi.)- 

i83. 
Cuivis,    vel  obiter  cordis  fabricam  contem^- 
planti,  occurrit  individua  eius  formatio,  centralis 
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indoles,  quae  venofum  et  arteriofum  fyftemaiun-* 
git,  licet  in  hoc  proclivius  fit  quam  in  illud ,  cum 
pofterior  ventriculus  anteriori  prior  fit  et  multo 
perfectius  formatus.  Occurrit  J)raeterea  fingulariS/ 
.  antithefis  ventriculorum  et  atriorum,  qua  efficien- 
tiae  eliciuntur:  anterior  fanguini  venofo  dicatuS 
Venofus  etiam  eft,  capacior  et  tenerior  pofteriori : 
iibrae  eius  transverfae  rectiufculis  pofterioris  con- 
Irariae  funt.  Atrium  etiam  anterius  ultimos  often-^ 
Idit  in  moribundis  pulfus,  cum  quiefcentibus  pul- 
inonibus  arteria  pulmonalis  nihil  efferat  fanguinis, 
(^ui  renianens  ftimulare  atrium  pergit.  Frigu^ 
etiam  fubnatum  et  contractio  peripherica  omnem^ 
tanguinem  per  venam  cavam  ad  cor  repellit,  ut 
Wtimo  atrium  anterius  irritetur. 

Antagonifmum  quidem  inter  atria  et  ventri-  i 
tulos  manifeftum  varii  auctores  varia  ratione  ex» ; 
pofuerunt.     Arbitrabatur  Borellius  repletis  ventri- 
culis  nervos  atriorum  comprim.i  virr:que  fuam  amit- 
tere,  ut  liberata  dein  iterum  cordis  contracticnem 
iirgere  poffint.     Ouod  longe  alienum  eft  a  veritate, 
Tiquidem  repletio  ventriculorum  potius    ciere  vim   | 
'quam  fuppriniere  debet,  neque  ita  iuxta  fe  pofitae 
Tunt  hae   partes,    ut  ea   preffio  contingere  poffit. 
Adipe    etiam  preffionem   impediente  nmnita   funt 
atria. 

Multo  fpeciofior  eft  Perraultii  expofitio,  quae 
quodammodo  plauCbus  etiamnum  noftris  digna  vi- 


I 


CAP.  IIL  DE  SANG.  EIUSQ.  ClRCUITU.  4^3 

detiir.  Decuffata  enini  fibique  oppofita  fibrarum 
ftrata  oppofitis  etiam  muneribus  fungi  crediclit: 
rectas  fibras  cor  relaxare,  transverfas  coarctare. 
Ea  quidem  theoria,  quam  late  patet,  adfumi  pof- 
fet,  ni  dilatationem  mufculorum  iam  fupra  ($.  67. 
92.)  minime  a  relaxatione  paffiva,  fed  a  vero, 
nctivo  turgore  proficifci  docuiffemus.  A  vis  vita- 
lis  efficientia  pendere  ipfani  diaftolen ,  inde  etiam 
cum  Bichato  colligimus,  quod  et  cor  et  alii  mu- 
fculi  in  dilatatione  pariter  firmi  fint ,  pariterque 
refiftant,  quam  fi  contrahuntur.  Hinc  prima  po- 
tius  vitalis  actio  eft  tiirgor,  feu  diaftole,  quam  fy* 
ftole  fequitur.  Nequit  autem  haec  ab  illa  in  corde 
itafeiungi,  ut  differentibus  mufculorum  fibris  ad- 
iudicetur.  Namque  intricata  hactenus  ac  intime 
nexa  funt  ftrata,  ipfique  lacerti,  neque  indiffe- 
rens  textus  cellularis  interpofitus  eft,  ut  una  po* 
tius  agere  quam  feorfim  debeant:  quod  et  vifus 
ipfe  confirmat,  cum  extimmn  ftratum  in  fyftole 
fimiliter  conftringatur  ac  intimtmi, 

Alii,  Vieuffenio  praeeunte,  ab  alterno  in- 
fluxu  fanguinis  per  arterias  coronarias  et  nervorum 
Vis,  €7raXX«|/v  hanc  derivarunt,  quam  vero  fenten* 
tiam  iamdiu  explofit  Hallerus. 

184. 

In  dubio  enim  poni  iam  nequit,  neque  fan- 
guinem  foium  neque  nervorum  vim  fufficere  ut  cor 
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ad  adfiduam  et  alternam  laceffatur  actionem.  San- 
guinem  ,non  adeo  neceffiirium  effe,  vel  inde  pa- 
tet,  quod  cor  et  frigidorum  animaiium  diutiffime 
poft  mortem  faliat,  licet  tandeni  motus  omnis  de- 
finat.  Nervorum  vis  etiam  minus  efficax  eft.  Et- 
enim,  qui  cor  adeunt  nem,  tum  e  vago,  moUiu- 
fculo  eo  et  organicae  vitae  infervienti,  tum  e  ple- 
xu  cardiaco  cervicalium  gangliorum  nafcuntur. 
Tantum  autem  abeft,  ut  in  mufciilarem  ipfam 
abeant  fubftantlam,  ut  potius  vafis  finitimi  fint, 
quod  et  Sommerringii  et  Scarpae  eximiae  invefti- 
gationes  nos  luculentius  docuerunt.  Hinc  etiam 
fubligato  vago  nervo  non  quiefcitcor;  quiefcit  au* 
tem  poft  aliquot  demum  horas,  fi,  Petiti  et  Brun- 
3peri  exemplo,  cardiacos  ipfos  nervos  et  vagum 
vinculis  fimul  comprefferis.  Itaque  nervi  cardiaci 
producere  quidem  vim  non  videntur,  fed  manifefto 
augere  poffunt,  ut  cordis  vis  demun^  peffumdetur^ 
£  nulla  nervorum  efficacia  antithefin  follicitat. 

Galvanifmo  Humboldtius  uterque,  armato 
nervo  folo,  motus  vividos  cordis  produxit,  prae- 
fertim  in  frigidis  animalibus  perpetuo  auctum  ac- 
celeratumque  pulfum  obfervavit.  Unde  nullo  du- 
bio  locus  fupereft,  nervos  cordis  omnino  fymbo- 
lam  fuam  conferre,  ut  antithefis  illa  poteutif^ma 
inter  mufculos  et  nervos  producatur.  Claufa  enini 
catena  et  perfeverante  Galvanifmi  actione  cordis 
motus  vividiores  fiunt  et  durabiJiores  ($.,  92.). 
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i85. 
Sed,    ut   fingula   funimi   huius   phaenomeni 
momenta  dilucidentur ,  ab  atriis  incipiendum  eft,  ^ 
Ea  fimul  replentur,  fimul  etiam  proiiciunt  fangui- 
nem  in  ventriculos,  qui  eodem  tempufculo  dilatari 
debent,    quo  atria  contrahuntur.       Greditum  qui- 
dem   fuit,     venarum   ipfarum   finus   prius    pulfare 
quam  atria,  ut  tria  tempufcula  distinguenda  fint. 
Id  tamen  acutius  eft,    quam  ut  cum  veritate  con- 
fi-ruat.      Adeo  intime  enim  nexi  funt  finus   atriis, 
tamque  brevi  ftrato  mufculofo  praediti,  ut  feorfim 
agere  nequeant.       Itaque   uno    eodemque   ictu    et 
linus  et  atrja  dilatantur  et  conftringuntur :  eodem- 
que  tempufculo  et  fyftole  cordis  et  diaftole  arteria- 
rum  contingit.   Solent  nonnulli  cumBartholino  tria 
tempufcula   distinguere  ,    ut   fyftolen    et  diaftolen 
intercedere  credant  perifyftolen,  veram  relaxatio* 
ueni,  cum  et  diaftole  et  fyftole  activae  fint.       Sed 
transitum    eum  momentaneum  nequaquam  relaxa- 
tionem  veram  nuncupare  licet. 

Id  tamen  certum  effe  videtur,  multo  celerius 
in  atrium  pofterius  quam  in  anterius  fanguinem  re- 
verti,  cum  venae  cavae  ampliores  fint  pulmonali- 
bus  in  ratione  ut  3:2,  cumque  preffio  atmofphae* 
rae  in  pulmones  accedat,  quam  BernouUius  ad  4^0 
libras  pofuit. 

Atriis  contractis  fanguis  nequit  nifi  in  ven- 
triculos  dilatatos  proiici,  qui  dilatati  a  ftimulo  con* 
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fueto  nituntui*  in  contractionem:  ea  conftrictione^ 
apexcordis  antrorfum  erigitur,paulluluni  torquetur, 
ad  bafin  accedit,  et  parietes  ventriculi  verfus  fe- 
ptum  trahuntur.  Contractis  ventriculis  omnis- 
omnino  fanguis  ex  iis  eiici  nequit,  fed  fupereftl 
femper  in  lacunis  et  pone  valvulas  aliquid,  quod 
has  praeprimis  expandere  poteft,  cum,  inanito] 
penitus  corde,  deberent  valvulae  parietibus  arcteJ^ 
appreffae  effe.  Ter  vero  capaciores  effe  ventricu- 
los  in  diaftole  quam  in  fyftole^  Halefii  conftat  etl 
Langrifhii    experimentis. 

D.    De    vasis    capillaribus. 

186. 

Supra  iam  niedium  intercedere  arterias  ve*- 
nasque  fyftema,  capillare,  monuimus  (§.  72.),  quod' 
indifferens  ad  utriusque  polaritatem  prius  confide 
rare  oportet,  quam  doctrinam  de  circuitu  univer 
fam  abfolverimus.        Si  generatim  informare  eiuss 
indolem  cupimus,   comparandum  eft  cum  fyftematej 
portarum  venofo  quidem ,  fed  ultra  truncum  arte* 
riofo,  in  venam  cavam  abeunte  et  ex  arteriis  me- 
faraicis  nato.        Simillimo   modo  arteriae  ultimad 
abeunt  in  vafa  capillaria,  nec  arteriofa  nec  venofa,, 
fed  plane  indifferentia,   e  quibus  iterum  venarunt» 
^rimordia  originem  petunt.      Adeffe  ea  vafa,  fan- 
gijunem  nec  rubrum  arteriofum  nec  venofum  vei 
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hentia ,     patet    tum   e   vulgatiffinia   obfervutione , 
coniunctivae  inflammationem  monftrante,  quae  na- 
turaliter  vafa  ferofa  inconfpicua  habet ,  fatis  rubi- 
cuncla,    fi  inflammatio  accefferit.        Melius  autem 
et  luculentius,  microfcopiorum  ope,  maxime  in  fri- 
giclis    animalibus,    primus    Leeuwenhoekius    anno 
a688  vafa  haec  reticula<:a  confpexit.     Occurrunt  in 
ipfa  iniectione,  ut  cinnabaris  pigmentum  non  ad- 
'mittant,    fed  alias  maffae  partes,    chemico  modo 
folutas.     Ipfos  alternos  eorum  vaforum  motus,    pe- 
riftaltici  aemulos,     in  vermibus  et   infectis  obfer- 
vaffe   Malpighius,     Bakerus    et  Halefius    feruntur. 
"Sed  huc  trahere  eas  obfervationes    ambigo,    cum 
in  infectis,  Lyonneto  et  Cuverio  teftibus,  praeter 
Ynagnum  illud  vas  dorfale,  manifeftis  utique  moti- 
bus  fyftohcis  et  diaftolicis  confpicuum ,  nuUa  alia 
exiftant,  in  vermibus  autem  articulatis  et  hirudi- 
tiibus,  quorum  vafa  maiora  omnino  ramofa.  et  reti- 
'culatim  divifa  funt ,  motus  ii  alterni  in  maioribus 
potiffimum    truncis    animadvertantur.       Hactenus 
vero  noftra  haec  interfunt,    cum  fine  corde  haec 
^afa,  ut  et  fine  rubro  interdum  fanguine  motu  illo 
'gaudeant,  unde  comparanda  omnino  cum  capiila- 
ribus   vafis  humani  corporis  effe  videntur.      Quin- 
'etiam   vafa  plantarum,     nullo    centro    gaudentia, 
nulla  antithefi  confpicua,    cum    capillaribus   vafis 
humani  corporis  cjuadantenus  congruunt;  quorum 
quidem  vitalem  vinx  nemo  negaverit ,  etiamfi  nu^ 
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los  motus  nuUasque  rnufculares  fibras  in  iis  depre- 
hendere  liceat. 

187. 

Diametrum  eorum  vaforum  nimis  exiguam 
fibi  finxerunt  auctores ,  fi ,  praeeunte  Muyfio  et 
Hallero ,  ad  ter  millefimam  pollicis  partem  ftatue- 
rent.  Ecquis  enim  vel  nudis  oculis  poffet  inflam- 
inata  ea  vafa  distinguere?  Microfcopia  noftra  plu- 
rima  eorum  vaforum  tantulae  niolis  exhibent,  ut 
fexcentefimam  aut  quingentefimam  poUicis  partem 
aequent,  ideoque  haud  minutiora  exiguis  vafis. 
plantarum  fpiralibus  fint.  Eamdem  hanc  diame» 
trum  fervare,  neque  in  ramulos  invifibiles  abire, 
Muyfius  arbitratur :  neque  habeo  quod  huic  fenten- 
tiae  opponam.  Id  tamen  certum  eft,  peculiarem 
iis  effe  reticulatam  anaftomofin,  ut  nec  pauculas 
emetiantur  lineas  absque  confluxu  cum  aliis.  lis 
reticulis  ornantur  pleraque  organa,  quae,  citra 
xiutritionem ,  exhalationi  et  fecretioni  inferviunt. 
Intrant  autem  ea  reticula  tantopere  fabricam  ipfam 
et  fubftantiam  vifcerum,  ut  e.  g.  hepatis,  tunica- 
rum  mucofarum  et  ferofarum  praecipuam  partem 
conftituant. 

Ob  diametrum  adeo  exiguam  motus  eorum 
vaforum,  fi  qui  etiam  adfuerint,  conftrictorii  et 
dilatatorii,  nequeunt  fub  fenfus  noftros  cadere. 
Nolim  VVhyttio  fidem  habere,  fyftoies  et  diaftoles 
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capillarium  vaforum  ad  tercentefimam  millefimam 
poUicis  partem  finienti ;  fed,  fi  etiam  diametrus 
ad  fexcentefimam  poUicis  partem  ampliatur,  dia- 
ftoli  autem  datur  quinta  diametri  pars,  nec  hanc, 
utpote  termillefimam  pollicis  partem,  oculis  noftris 
vel  armatiffimis  confpicere  poffumus.  Itaque,  tani- 
etfi  motus  vaforum  capillarium  fub  fenfus  nulli  (ja- 
dant ;  nemo  inficiabitur,  vitali  vi  gaudere,  qui 
phaenomena  eorum  in  valetudine  fecimda  et  ad- 
verfa  fecum  reputaverit. 

Membranae,  quibus  parietes  eorum  vaforum 
conftituuntur,  adeo  tenerrimae  funt  et  hyalinae,  ut 
vel  Leeuwenhoekio  oculatiorem  effe  eum  oporte- 
ret,  qui  fibras  mufculares  in  iis  detegere  fibi  fume- 
ret.  Nec  neceffe  eft  adfint:  tot  aliae  partes,  mu- 
fculis  deftitutae  in  corpore  animali,  vim  vitalem 
exercent:  in  plantis  ipfis,  ubi  adfcenfus  humorum 
quintuplo  validior  eft  quam  vis  fanguinis  ex  arte- 
ria  tibiali  equina  profilientis,  nullae  tamen  fibrae 
mufculares  vafa  adfcendentia  ornant. 

188. 
Vehunt  autem  haec  vafa  vel  fanguinem,  vel 
ferum  et  lympham,  vel  vapores  elafticos.  San- 
guis  in  iis  naturaliter  fluere  nequit,  nifi  globulis 
f ere  fingulis ,  divifo  faltem  infigniter  torrente :  ru- 
i;>rum  tamen  ineffe  nonnunquam  fanguinem,  maxi- 
i^e  cum  ftimuli  locales  eum  attrahunt^  exploratuni 
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habemus,    cum  genarum  rubor  alio  modo  expcnii 
nequeat,    nifi  e  turgore.  capillarium  vaforum.      Ini 
aliis  contineri  ferum,  lympham  et  nutritios  humo- 
rQS,   patet  e  vegetatione  partium,  quae  nuUa  ha- 
bent  vafa  arteriofa,    neque   humectatione  fola  ex- 
halantium  vaforum  nutriri  poffunt ,  ut  lens  cryftal- 
lina,   cartilagines  et  tela  cellulofa.      Sine  negotio) 
poffe  et  haec  fanguinem  rubrum  accipere,    quoti- 
diana  nos   docet  ohfervatio  ,     quae  frequentiffimas> 
effe   textus    cellularis    inflammationes  ,     fuppurarii 
etiam    lentem    cryftallinam   nonnunquam  ,      docet. . 
Denique   vapores   f.   fpecies    aeriformes    a   quibus-- 
dam   eius   generis   vafis  vehi   veri  eft    Cmillimum, 
quandoquidem  alias  fubitanea  concurfatio  fanguinis 
per  reticula  haec  capillaria   momento  faepe  citius 
fieri  nequiret.      Nec  plane  inania  haec  vafa  cogi» 
tari  poffunt. 

Itaque  indifferentia  huius  fyftematis  laten* 
tem  fupponit  activitatem  ,  occultos  motus  ,  qui 
vero  exaltari  atque  ad  polaritatum  arteriofarum' 
et  venofarum  dignitatem  evehi  poffunt,  fi  ftimu- 
lus  accefferit.  Iniectiones  erroribus  nos  faepius  v 
decipiunt,  cum  maffa  tum  in  eum  vaforum  ordi- 
nem  penetret,  qui  fanguinem,  tum  in  eum,  qui 
alios  humores  ducit.  Hinc  vivorum  animalium 
fectiones  multo  magis  idoneas  effe ,  Bichatus 
monet. 
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189. 
Interpofitum  eft  totiim  hoc  fyftema  arteriis 
Jtque  venis,  ut  et  ductus  feceriientes  cum  iis  quo- 
dammoclo  iungantur.  Nec  cordis  imperium  eorum 
efficaciam  producere  valet,  cum  quotidie  videa- 
mus ,  activitatem  eorum  nequaquam  cum  cordis  vi 
pongruere.  Etenim  huius  energia  vel  maxime  ex- 
altata  nonnunquam  vafa  capillaria  penitus  contra- 
cta  funt  aut  occlufa,  e.  g.  in  febribus:  illa  vero 
filente  aut  peffumdata  haec  inflammationem  etfan- 
guinis  Gurfum  patiuntur.  Naturaliter  etiam,  cor- 
dis  impulfu  eodem,  varie  tamen  variarum  partium 
vafa  capillaria  incitantur,  quod  et  nutritio  fatis 
differensr  et  congeftiones  et  ipfi  locales  fudores 
oftendunt.  In  parte  etiam  aliqua  fuppreffa  vafo- 
rum  eorum  activitate,  in  alia  excitatur,  exemplo 
^lvi  fl.uxuum  cutis  refrigerium  excipientium. 

Nec  nervorum  efficaciae  foli  activitas  huius 
fyftematis  tribuenda  eft,  fiquidem  nec  maiora  vafa 
jiervis  obedire  fupra  monitum  fit(§.  iGS.),  nec  ner- 
vorum  refolutio  in  membro  quodam  eorum  vaforum 
^fficaciam  fupprimere  valeat.  Saepiufcule  enim 
yidemus  in  membris  refolutis  ruborem,  calorem  et 
fecretionem  pariter  vigere  ac  in  fanis.  Neque  ta- 
men  eo  minus  a  fenfifera  vita,  maxime  }iOivociG-&y}Cs$ 
Xeguntur  ac  gubernantur,  cum  nervorum  e  gangliis 
flrtorum  fphaera  etiam  haec  vafa  ambeat. 
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Quomodo  vero  agant  haec  vafa,     quemnami 
faiiguiiii   motum    imprimant  ,     haud    fatis    liquet 
Manifefta  antithefis  venofi  motus  et  arterioli  necet 
fario  ceffare  debet,  ficut  et  arteriofi  fanguinis  in« 
doles  tum  in  venofam  mutatur,    tum  abit  in  pro-i 
piores  particulas :   cui  quidem  feceffui  favet  iam  ini 
minoribus    arteriarum   ramis    increfcens    expanfioi 
(§.  168.).       Protinus  igitur  ut  irruit  fanguis  adeoa 
expanfus  in  capillaria  vafa,    fecedit   in  parliculas/^ 
propiores,  ut  alia  globulos,   alia  lympham  aut  fe- 
rum,    alia   demum  vapores  vehant.      Sanguis  pecj 
arteriarum  ramos  decurrens  continuo  oxygenes  tu- 
nicis  largitur ;  praeterea  et  lympha  nutriens  et  parss 
fibrofa  ad  mufculos  accedens  oxydatae  funt:  unde^ 
quam  orbus  oxygeneo  irruat  in  vafcula  capillaria,, 
patet.      Itaque  mutatio  in  fanguinem  venofum,  hy-- 
drogene  abundantem,  ipfo  fanguinis  progreffu  iamt 
praeparatur. 

Cum  manifeftus  defit  et  progreffus  fanguinis^ 
et  regreffus  in  vafculis  hisce,    neceffe  eft  undent 
continuo  humores  ac  modo  antrorfum  modo  retror^- 
fum  pellantur:   quod  et  microfcopica  in  animalibus^: 
fricridis  obfervatio  luculenter  docuit.       Poffet  au^ 

o 

tem  quis  inde  efficere,  in  ipfas  arterias  patere 
etiam  hoc  undofo  motu  regreffum,  ut  progreffum 
e  venis.  Ab  eo  vero  cavit  natura  impulfu,  queni 
arteriis  et  ultimis  dedit  et  fuctione  quam  venae 
ultimae  exercent.       Simulac  humores  capillarium' 

va* 
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vafculorum  his  arteriarum  venarumque  finibug 
proximi  funt ,  in  polaritatem  earum  trahuntur ,  fe- 
cuturi  vel  impulfum  arteriofum  vel  venofam  fuctio- 
nem.  Quantopere  autem  hoc  undabundo  curfu  fe- 
cretiones  promoveantur,  quomodo  calpri  animali 
producendo  faveant,  alibi  diHgentius  exponemus. 

Sect.  Ilh 
D  e    circuitu     i  Jjfo* 

Momentis  omnibus,  quibus  fanguinis  circui^ 
tus  circumfcribitur  5  explanatis,  fequitur,  utde 
rationibus  ipfius  circuitus  loquamur.  Copiofe  qui-^ 
dem  de  maxima  hac  quaeftione  dictum  eft,  ex  qua 
primum  circuitus  ratio  innotuit,  neque  tamen  aliaQ 
fuerunt  aut  clariores  expofitiones,  quam  quae  e 
clominantibus  fcholarum  commentis  proficifceren- 
tur.  latromathematica  enim  fchola,  quae  paullo 
poft  detectum  fanguinis  circuitum  imperio  potita 
eft,  ad  hydraulicarum  machinarum  indolem  et  ad 
communicantes  inter  fe  tubos  refugit,  ut  conti- 
nuum  fanguinis  per  venas  adfcenfum  explicaret,  in 
quo  multi  p^aefertim  fuerunt  Bellinius ,  Gulielmi- 
nius  et  Michelottius ,  adiungente  Borellio  capilla- 
rium  tubulorum  fuctionem,  quam  in  venis  etiam 
quaefitavit.     Irrita  iudicata  fuerunt  haec  conamina, 

Ee 
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quoniam  eo  moclo,    guo  tubi  hydraulici,    haudqua-  - 
quam    arteriae    cum   venis  coha^rent ,    interpofito 
nimirum    capillari    fyftemate  ,     cum  etiam  emboli  i 
hydraulici  ratio  in  cor  vivum  non  quadret ,  nec  in- 
aequalis  fanguinis    distributio    cum    hac    opinione : 
congruat.     ,,  Excalculo  mechanico  liquet,  omnemi 
de  motu  perpetuo  quaeftionem  eo  redire ,   ut  inve- 
iiiatur  pondus  fe  ipfo  ponderofius,    vel  vis  elafticai 
feipfa  fortior. "  {Clark*  not.  in  Rouhauh.  yhyf.  S.  1^., 
cap.  22.) 

Quae  fequuta  eft  fchola ,    irritabilitatem  cor- 
dis  praepotentem  fufficere  autumavit  ad  totum  fan- 
guinis  circuitum  perficiendum.      Etenim  et  Halle- 
rus   in  frigidis  animalibus  nullam  effe   arteriarumi 
contractilem  vim  arbitratur,  ideoque  cordis  effica- 
cia  tum  in  ipfas  tum  etiam  in  venas  fanguinem  im- 
pelli  neceffe  effe.     De  quo  eo  minus  ambigendum 
effe  duxit,    quo  certiora  fint  et  Walaei  et  Halefiii 
experimenta,    acceleratum  fanguinis  venofi  motum  i 
a  cordis  fyftole  probantia.      Neque  tamen  et  hanc : 
theoriam  ad  veritatem   proxime  accedere  ,    fupra  i 
iam  uberius  monuimus. 

Recentiffima  demum  opinio  iwgTfwpOTroXwv  no-  • 
ftrorum,  «Vo  rwv  y.6rxQaiuiv  orditur.  Quemadmo- 
dum  enim  Ariftoteles  quintum  elementum ,  feu 
aethera  fempiterno  circulo  moveri ,  eumque  motum 
perfectiffimum  ftatuebat  ,  ita  nuper  Waltherus 
Landshutenfis,    vir  et  fcientiae  copia  et  facundia 
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j  infignk  ,  motum  circularem  r^v  tjjc  I^^^^  i/A[Aovy})f 
I  manifeftare  protinusque  oriri  ut  organice  aliquid 
extra  a]iud  ponatur,  docuit.  Primam  effe  phoro- 
nomiae  legem ,  ubi  rationes  altiores  cofmicae  prae- 
valeant,  ubi  centralem  habeat  alterum  corpus  erga 
alterum  pofitum  ,  in  gyros  alterum  circa  alte- 
rum  duci  et  compelli  ,  quod  actio  externarum 
rerum  ab  attractione  centri  iugiter  vincatur.  Cuin 
linfuper  identitas  repraefentetur  forma  feiuncti  rea- 
!lis  et  idealis,  duos  etiam  focos  nafci,  quibus  el- 
lipfis  conftruatur,  unde  ftellarum  errantium  curfus 
elliptici  fint,  ficut  forma  globulorum  fanguinis  et 
ipfe  gyrus,  quem  fanguis  defcribat.  Abftrufiora 
haec  illuftrantur  iis,  quae  Troxlerus  (T^eor.  d.  Me- 
dic.  182.)  et  Reilius  acutiffimus  (Beytr.  zur  pfych^ 
Kurmeth.IL  2.)  de  neceffaria  electricitatisetmagne- 
tifmi  antithefi  et  de  centralium  organorum  potentia 
protulerunt. 

Id  omnino  exploratum  habemus  ,  electrice 
irradiare  arteriofum  fyftema,  magnetice  vero  tra- 
here  venofum.  Utrumque  fibi  oppofitum  fua  anti- 
thefi  efficax  fieri,  in  corde  vero  uniri,  a  qiio  pri- 
mus  impulfus  nafcatur.  Centralium  organorum, 
quae  fuam  fibi  fphaeram  forment,  poteftatem  iam 
fupra  (§.  16.)  tradidimus;  praecepimus  etiam  fae- 
pius  de  antithefmm,  quibus  imponderabilia  in  cor*- 
pore  noftro  vigent,  imperio.  His  igitur  fumma 
illa  et  graviffima   quaeftio,    etiamfi  Wiiltheri  fub- 

Ee   2 
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tiliori  expofitioni  minus  adfentiamur,  lucem  eo\ 
clariorem  accipit,  quo  minus  idonea  funt  omniad 
ea  hydrauiica  et  mechanica  commenta. 

Itaque,  quamvis  plura  fint  circiiitus  admini- 
cula,  vera  tamen  cauffa  in  eminente  illa  electrici-- 
tatis  ac  magnetifmi  antithefi  ac  in  cordis ,   centra- 
lis  organi,    ratione    ad  fphaeram   fuam  quaerendai 
eft.      Quo  imperfectiora  funt  animalia,    eo  minus> 
praevalent  antithefes ,   eo  magis  indiff erentia  fiunl. 
Hinc    in    vermibus    vas   unicum   dorfale    fupereft,, 
quod  humores,  fanguinis  aemulos,  distribuit;  nulh 
fuperfunt  manif efti  arteriarum  motus ,  quibus  a  ve- 
nis  distinguantur :    donec  in  zoophytis  omnis  dif- 
ferentia  evanefcat,    folaque  reftet  abforbtio  cellu- 
laris. 


CAP.  IV. 

DE   SPIRITUS   DUCENDI   OFFICIO. 

S  e  c  t.     I. 
D  e     t  h  o  r  a  c  e. 

191. 

Spirituum  ducendorum  functionem  a  fangul* 

nis   fabrica    et    inftrumentis    feparare    non    licet, 

quamvis  fatis  compofita  illius  fit  machinatio.      Eft 

tamen  functio,    qua   organica  vita  cum    externo 
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jiiundo  unitur,  ut  et  animalis  natura  perfectior  fiat 
et  vitalis  liumor  indolem  fuam  conftantem  nanci- 
fcatur.  Ouemadmodum  enim  quodcunque  corpus 
organicum  ab  aere  penetratur,  ita  inftrumenta  exi- 
ftunt  fimpliciora  in  inferioribus,  niagis  compofita 
in  fuperioribus  animalium  ordinibus,  ut,  quo  va- 
lidior  eft  et  potentior  irritabilitas ,  eo  ampliora 
etiam  fint  et  maiore  arte  conftructa  fpiritus  du- 
cendi  inftrumenta.  Simplices  tracheae  plantarum 
et  infectorum  abeunt  in  branchia  moUufcorum  et 
pifcium,  haec  vero  in  media  quafi  corpora  repti- 
lium.  In  avibus  vero  et  mammiferis  mirabilis  eft 
defcriptio  partium  omnium,  quae  fpiritui  ducendo 
inferviunt. 

Sed,  fi  fimplicior  eft  eorum  organorum  fa- 
brica  in  inferioribus  animalium  feriebus,  latius  ta- 
men  funt  per  corpus  disperfa.  Avium  iam  pulmo- 
nes  cohaerent  cuni  cellulis  aeriferis  aliorum  offium : 
in  Cobitide  foffili  refpiratio  inteftinalis  cum  bran- 
chiali  congruit ,  neceffaria  utraque  ob  fanguinis 
abundantiam  (^Erman  in  Gilb.  Ann.  XXX.  i^o.yi). 
Et  ranae  et  mollufca  gaudent  pulmonibus  bran- 
chiisque  duplicibus  ,  quorum  alia  caveis  inclufa 
alia  externa  funt.  Cancri  habent  plura  branchia, 
quorum  Cuverius  viginti  duo  in  quovis  latere  nu- 
merat.  In  vermious  organa  numerofiora  funt,  ut 
Aphrodite  criftarum  carnofarum  quadraginta  paria 
habeat,    quatuordecim  tantum  Tethys.      Infecto- 
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riun  totum  corpus  utrinque  fpiramentis  patet,  quae  ' 
in  tubos  fpirales  abeunt,  totum  corpus  perreptali- 
tes.  Zoophvtorum  denique  omnis  fuperficies  aera  i 
abforbet  et  refpirat,  ut  plantae.  Itaqiie  feparavit 
natura  in  perfectioribus  animalibus,  quod  in  infe- 
rioribus  toti  confuclit  corpori,  ut  haec  indifferen- 
tia  evaderent,  in  illis  vero  antithefes  eo  manifeftius 
eminerent. 

192. 
Homini    et  perfectioribus  animalibus  natura 
largita  eft  firmamentum  infigne  eorum  organorum, 
feu  offeam  compagem,    undique  cartilaginibus ,   li-J 
gamentis  et  mufculis  mobilem ,   in  cuius  cavea  or-l 
gana   refpirationis    collocantur.        Eft    autem    eius 
caveae  forma  fimilis  ovali  dolio,    feu  cono  trunca- 
to,  cuius  fumma  fere  amplitudo  circa  feptimam  eft 
coftam,    fupremum    oftium  anguftum,    inferius  ab  ; 
antica  parte  fiffum  aut  interruptum.      Utrinque  ea 
cavea  firmata  eft  columna  et  vertebrali  et  ea,  quam  | 
fternum  exhibet.      Vertebrarum  columna  paulhun  ti 
antrorfum  curvata,    verfus  inferiorem  partem   ite- 
rum  poftrorfum  vergit :    firmiffima  eft,    qua  thora- 
cem  cuftodit,     cum  vertebrarum    proceffus  fpinofii 
tegularum  more  fibi  incumbant,  lamina  etiam  carti 
tila^inea  fingula  corpora  distinguens  fatis  compacta 
fit,  ligamentis  infuper  vahdis  et  multiphcibus  tur 
fecum  invicem  ,    tum  cum  coftis  iungantur.      Sej 
ptem  primas  coftas  arcte  proceffibus  iuis  transvei 
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fis  commiffas  tuentur,  facieculis  articularibus  etiam 
furfum  fpectantibus  :  ultimas  coftas  haud  ita  fir- 
mani,  quippe  quae  vel  facieculas  rectiufculas  ge- 
rant,  vel  cum  proceffibus  transverfis  plane  non 
committantur ,  brevi  cartilagine  in  mufculorum 
carnibus  clefinentes. 

Anterior  columna ,  fterno  conftituta,  obli- 
qua  eft,  antrorfum  vergens  et  brevior  pofteriore. 
Tribus  utplurimum  partibus  conftat,  fuprema  et 
infima  brevioribus  ,  media  longiffima  ,  fuprema 
firmiffima  folis  claviculis  et  prima  cofta  nectitur: 
qua  fecunda  cofta  accedit,  fecunda  fterni  pars  in- 
cipit  et  ad  feptimae  coftae  regionem  procedit,  ul- 
tima  linguaeformis ,  liberior,  in  cartilaginem  xi- 
phoideam ,  nonnunquam  bifidam  terminatur. 

Latera  eius  dolii  circumfcribuntur  duodecim 
coftis  ,  curvas  varias  efficientibus.  Miagis  enim 
curvatae  verfus  vertebras  ,  planiores  fiunt ,  quo 
magis  fterno  appropinquantur :  fupremae  gyrum 
efficiunt  horizontalem  ,  breviffimum,  cum  coftae 
ipfae  planum  fere  transverfum  defcribant:  inferio- 
res  fenfim  minus  curvae ,  magis  extrorfum  flexae, 
deorfum  tendentes  et  obliquae,  ultimae  planiufcu- 
iae,  omnino  defcendentes  et  verticales. 

Similis  eft  differentia  nexus  utriusque  cohi- 
mnae  cum  coftis.  Duphci  autem  potiffimum  arti- 
culo  fuperiores  coftae  cum  vertebris  iunguntur: 
capitulum  enini  tum  in  crenas  laterales  corporis. 
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tum  tuberculo  in  proceffuum  transverforum  facie-  ■ 
cnlas  femet  infinuat,  exceptis  tamen,  ut  paullo 
ante  dixi,  ultimis  duabus  coftis.  Magis  etiam  fir- 
matur  duplex  is  articulus  iigamentis  validis,  ut 
maligne  moveri  circa  axin  haec  coftarum  pars  pof- 
fit.  Cedentibus  autem  inferiorum  coftarum  liga- 
mentis,  furfum  omnino  dimoventur  coftae.  Pars 
coftarum  anterior  cartilaginea  articulis  cum  fterno 
committitur,  eo  remotioribus,  quo  inferiores  funt. 
Octava  et  quae  fequuntur  margine  continuo  carti- 
lagineo  iunctae  liberiores  multo  ceteris  omnibus 
funt. 

193. 

Eius  fceleti  varietates  fere  infinitae  per  ani- 
malium  feries  occurrunt.  Quibus  ciaviculae  defunt, 
niammifera  prominulum  gerunt  fternum,  multoque 
jTiaiorem  coftarum  copiam:  namque  fola  fere  fimia 
cumpauculis  aliis  eumdem  ac  homo  habet  nume- 
rum.  Aves  volucres  latiffimo  gaudent  fterno,  fere 
triangulari,  antica  fpina  prominente,  ut  mufculi 
alas  deprimentes  amplius  haberent  punctum  fixum; 
coftarum  pofterior  pars  proceffibus  alternis  ad  fe- 
quentem  firmatur. 

In  amphibiis  haec  offea  compages  evanefce- 
re  incipit.  Ranis  quidem  thorax  ab  antica  parte 
lato  firmatur  fterno,  cum  claviculis  commiffo,  '  a 
poftica  vertebris,  fed  nullae  adfunt  coftae.  Teftu- 
llinis  coftae   cuni  tefta  cohaerent ,     lacertarum  et 
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jcrocodili  fternum  maximam  partem  cai'tilagineum: 
nullum  denique  fternum  in  ferpentibus. 

Nullus  peculiaris  pifcium  eft  thorax  :  fed 
brancliia  tamen  firmantur  arcubus  vel  offeis  vel 
cartilagineis ,  qui  interdum  cum  vertebris  nonnun- 
quam  aiit  cum  offibus  pharj^geis  cohaerent,  ante- 
rius  aufcem  uniuntur  hyoideis  a  Cuverio  dictis  offi- 
culis  aut  cartilaginibus ,  fterni  fere  vicem  geren- 
tibus.  Officulum  infuper  adeft  fingulare ,  quod 
oftium  branchiorum  exterius  claudit. 

Reliquis  omnibus  animalium  ordinibus  deeft 
offea  inftrumentorum ,  quibus  fpiritus  trahitur, 
indoles. 

194- 

Praeter  offeam  mufculofa  etiam  parictum  in- 
doles  confideranda  eft.  Laterales  mufculi  antago- 
nifmo  perpetuo  gubernantur:  bafis  fola  caveae  eius 
claiifa  eft  dlaphragmate  3  fepto  et  mufculofo  et  ten- 
tHnofo,  quod,  abdomen  a  thorace  feparans,  fuum 
antagonifmum  in  fe  ipfo  habet.  Gaudent  eo  fepto 
animalia,  vero  thorace  praedita;  deeft  in  reptili- 
bus,  iisque  omnibus,  quae  branchiis  et  tracheis 
fpiritum  ducunt.  Analogum  quoddam  habent  or- 
ganon  aves ,  niufculos  nempe  plures  a  coftis  ortos 
et  faciem  pulmonum  inferiorem  obvelantes. 

Fornicem  autem  fiftit,  media  parte  tendino- 
fum ,  qua  ad  quartam  usque  coftam  et  ad  cordis 
apicem  adfcendit:    ex  eo  centro  mufculofae  fibrae 
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quaquaverfum ,  excepta  poftica  parte ,  acl  fternum, 
coftas  vertebrasque  defcendunt.  Anteriores  bre-  : 
viffimaefunt,  quae  a  cartilagine  xiphoidea  ad  an- 
ticum  tendinofi  centri  marginem  procedunt:  multo 
longiores  ,  qi^ae  a  margine  laterali  coftarum  na- 
fcuntur.  Fortiores  ceteris  funt  fafciculi  lumbales, 
quorum  utrinque  tres  aut  quatuor  a  primis  verte- 
bris  lumborum  oriuntur ,  adfcendendo  dilatatae  in 
decuffes  obliquas  ducuntur. 

Tendinofum  centrum,  valde  fibrofum,  me- 
diaparte,  paullo  tamen  magis  dextrorfum,  fora- 
men  recipit,  per  quod  vena  cava  adfcendit.  Ad 
finiftram  vero  partem ,  iu  mufculofis  fafciculis 
oftium  eft  pofterius  pro  oefophago,  a  Hecuffatis 
'fibris  cinctum,  pone  quas  transmittitur  aorta  cum 
ductu  thoracico. 

Motus  diaphragmatis  adeo  congruit  ciini  al- 
ternis  intercoftalium  mufculorum  agitationibus',  ut  . 
fine  iisdem  agere  nequeat.     Moderantur  his  moti- 
bus  etiam  adhaefiones  huius  fepti  ad  finitima,  peri-  • 
cardium  et  pleuram ,    ad  peritonaeum  et  quae  hae 
membranae  veftiunt,     organa :    unde  media  pars 
tendinofa  minus  e  fua  fede  dimovetur,    multo  ma-  - 
gis  pofteriores  et  laterales  lacerti.      Contractis  his 
totus  fornix  planior  evadit  et  defcendit,    ut  thorax 
dilatetur:  nonnunquam  etiam,  ubi  fortius  fpiritus 
trahitur,  paullo  concavior  fit  fornix  verfus  thora- 
cem.      Altera  actio  a  contrariarum  fibrarum  mu- 


CAP.  IV.    DE  SPIRITUS  DUC.  OFFICIO.  443 

fcularium  contractione  pendet,  ut  iteruni  aclfcen- 
clat  et  fornicem  convexum  verfus  thoracem  forniet. 
In  animuJibus,  quibus  plurimae  funt  coftarum  fe- 
ries,  diaphragmaampliffimumfacci  fpeciem  format, 
in  quo  pars  vifcerum  abdominalium  continetur. 

Actionem  eam  alternam  diaphragmatis  ciet 
inprimis  nervus,  mediae  indolis  inter  cerebrales 
etgangUofos,  phrenicus  dictus..  lunguntur  enim, 
ut  ortum  ei  praebeant ,  et  vagus ,  et  hngualis  me- 
dius  et  cervicales  fupremi ,  quibus  accedunt  etiam 
fila  e  magno  fympathico.  Distributi  eius  rami  in 
fubftantiam  diaphragmatis  mufculofam ,  uniuntur 
etiam  cum  ganghis  coeliacis,  ut  manifefto  pateat, 
facillimam  conductionem  hoc  nervo  inter  cerebra- 
les  et  gangliofos  nervos  produci.  Itaque,  quod 
experientia  etiam  confirmat,  mixta  eft  actio  dia- 
phragmatis,  tum  automatica,  tum  voluntati  fub- 
iecta.  Vividiffima  eft  eius  irritabilitas,  qua  foli 
cordi  cedit  ,  quod  fuum  antagonifmum  in  fe  ipfo 
habet:  et  quod  utrinque  vaporibus  irrigatur,  qui- 
bus  mufculi  circumdati  Galvanifmurn  facilius  ex- 
citant(§.  57.52.)-  Accedit  cordis  motus  perpetuos 
etiam  in  foetu  nervum  phrenicum  adeo  irritai'e^ 
ut  diaphragma  et  fme  refpiratione  moveatur. 

195. 

Mufculofus  textus  thoracis  lateralis  primum 
conftituitur  intercoftaiibus  dictis,  qaorum  duo  funt 
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ordines,  coftas  ad  fe  invicem  tralientes.  Externi 
a  poftica  parte  antrorfum  oblique  ducuntur,  tene- 
ris  fibrofis  ftratis:  interni  illos  decuffant,  cum  ab 
anteriore  parte  ponevorfum  extendantur:  hi  ma- 
gis  ad  fternum ,  iJli  propius  ad  columnam  vertebra- 
lem  accedunt  :  hi  magis  tendinofi,  breviores  et 
debiliores,  fuper  coftam  glifcunt. 

Accedunt  levatores  coftarum  et  breviores,  a 
proceffibus  vertebrarum  transverfis  ad  jnarginem 
coftarum  fuperiorem  procedentes  ,  et  longiores, 
qui  ab  apice  proceffuum  eorum  orti,  coftam  vici- 
nam  transgredientes ,  ad  fecundam  coftam  adhae* 
refcimt. 

Dein  internus  fternocoftalis  coftas  fecundam 
ad  fextam  usque  ,  quatuor  aut  quinque  fafcicidis 
expanfus ,  intus  ad  mediani  fterni  parteni  detrahit. 
Serratus  pofticus  fuperior  easdem  coftas  levat;  le- 
vat  etiam,  cervdce  bene  firma,  cervicalis  defcen- 
dens ,  et  inf erior  inf eriores  coftas  verfus  columnam 
vertebralem  ducit.  Scaleni  plurium  ordinum  fu- 
periores  coftas  l^vant  et  firmant,  dum  collum  fle- 
ctunt  et  oblique  deprimunt.  Supremam  coftam, 
dum  humerus  firmus  eft  ,  lateraliter  cum  fterno 
ipfo  levant  fubclavius  et  fterno-maftoideus,  cete- 
ras  fuperiores  pectoralis  maior  et  minor:  ferratus 
magnus  in  eadem  humeri  ftabilitate  coftas  extror- 
fum  et  poftrorfum  trahit  :  latiffimus  dorfi  ,  duni 
brachium  elevatum  eft,    coftas  infimas  tres  levat: 
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deprimit  ultimam  quadratus  lum^borum ,  inf eriores 
reliquas  facrolumbalis  et  longiffimus  dorC,  Depri- 
niunt  recti  abdominis,  coarctant  thoracis  ultimam 
partem  transverfus  abdominis  cum  diaphragmate 
ipfo  plerumque  confluens,  maxime  vero  obliquus 
externus:  utrique  vero  adverfus  eft  obliquus  inter- 
nus  coftas  infimas  a  fe  invicem  removens. 

.  i,     Itaque  princeps  motor  dilatandi  thoracis  eftdia* 
phragma,  fed  favent  dilatationi  mufculi  intercofta- 

*  les,  qui  contracti  elevant  coftas,  intervalla  minuunt 
et  marginem  inferiorem  extrorfum  vertunt.  Dupli- 

I  cem  inftituit  eorum  mufculorum  ordinem  natura, 
ut  eo  tutius  extrorfum  margo  inferior  verti  poffit, 

!  cum  unicus  ordo  fibrarum  facilius  introrfum  coftas 
traxiffet.  Creditum  quidem  eft  aGaleni  inde  tem- 
poribus,  eam  effe  utriusque  mufculorum  ftrati  an- 
tithefin,  ut  interni  deducant  coftas  fuperiores,  ex- 
terni  elevent  ;  bene  tamen  iampridem  Borellius 
et  Hallerus  monuerunt,  tantum  abeffe,  ut  hacte- 
nus  fibi  adverfarii  fint,  ut  potius  femet  invicem 
adiuvent.  Dilatationi  favent  levatores  coftarum, 
fcaleni  5  ferratus  pofticus,  cervicalis  defcendens, 
pectoralis  maior  et  minor,  atque,  dum  humerus 
firmatur,  fubclavius,  fternomaftoideus  et  ferratus 
magnus,  dum  brachium  elevatur,  latiffimus  dorfi. 

Anguftant  tlioracem  fternocoftalis  ,  facro* 
lumbalis  latiffiniusque  dorfi  ,  quadratus  lumbo- 
rum,  recti  abdominis  et  obliqui  cum  transverfo. 
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196. 

Eft  autem  mobilitas  partium  firmarum  tho- 
racem  ambeuntium  diverfa.  Namque  claviculis  fir- 
matae  primae  coftae  fere  immobile  praebent  fulci- 
mentum,  verfus  quod  reliquae  attrahuntur.  Co- 
ftarum  pofteriores  arcus  aegrius  moventur,  quani 
anteriores,  cum  illi  ligamentis  brevibus  et  robu- 
ftis,  ^atque  duplici  articulo  retineantur.  Surfum 
tamen  fuperiores  coftae  facilius  trahuntur,  facie- 
culis  articularibus  furfum  fpectantibus ,  et  mufcu- 
lis  levatox'ibus  ad  fuperiores  potiffimum  fixis:  in- 
feriores  facilius  deorfum  trahuntur,  cum  et  de- 
preffores  validi  eas  attingant  et  facieculae  articula- 
res  deorfum  vergant.  Unde  coHigi  poteft,  uni- 
verfum  thoracem  fupei^iore  parte  magis  dilatari, 
fortiusque  agere,  dum  fpiritus  ducitur,  inferiorem 
vero  magis  coarctari,  validiusque  agere,  dum  aer 
expellitur. 

Dum  adfcendunt  coftae,  vertuntur  margines 
ita,  ut  fuperior  magis  introrfum,  inferior  potius 
extrorfum  fpectet.  Hinc  fit  ut  etiam  fternum  mar 
gis  antrorfum  ducatur,  cum  utrinque  cartilagines 
in  adverfa  latera  propellere  id  os  nitatur.  Inferio- 
res  coftae  id  melius  et  facilius  perficiunt,  cum  ve- 
ctem  fiftant  longiorem,  fortiori  igitur  vi  agentec?. 
Infimae  coftae  hunc  motum  fequarjtur  neceffe  eft,  ^-j 
margine  continuo  cartilagineo  cum  fterno  cohae-' 
rejites,    licet  ipfae  mobilitatis  vim  non   habeaut.  1 
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i^Cum  omnes  arcus  coftarum  fingulari  robore  am- 
f  pliantur  et  extrorfum  ducuntur,  fternum  nonnun- 
quam  introrfum  revertitur,  maxime  vi  ad  verte- 
bralem  coftarum  nexum  applicata.  Quo  facto  in 
ipfa  thoracis  dilatatione  fpatia  inter  coftarum  car- 
tilagines  minuuntur. 

Contraria  fiunt,  dum  anguftato  thorace  aer 
expelHtur.  Etenim  facillime  detrahuntur  imae  co- 
ftae,  fpatio  fimul  ope  transverfi  mufculi  et  obliqui 
externi  coarctato :  recedunt  magis  a  fuperioribus, 
ut  tertia  parte  auctum  intervallum  inter  primam 
et  fecundam  Hallerus  viderit.  Prima  enim  cofta 
et  nunc  immota  manet :  ceterarum  niargines  fimul 
fuperiores  extrorfum,  inferiores  introrfum  vertun- 
tur,  quo  facto  diametrus  transverfa  anguftior  eva- 
dit.  Sternum  etiam  a  defcendentibus  coftis  in- 
trorfum  trahitur. 

S  e  c  t.    II. 
De    organis    refpir ationis    internis. 

197- 
Interior  thoracis  facies  undequaque  obvela- 
tur  ferofa  membrana,  fimplici,  laevi,  vafis  pluri- 
mis  capillaribus  et  lymphaticis  inftructa,  quae  fac- 
cos  duos  undique  claufos ,  cum  periofteo  fterni  et 
coftarum ,  cum  diaphragmate  et  pericardio  cohae*' 
rentes  format,  pleura  dicta.     li  facci,  fupra  peri* 
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cardium  contigui,  inferius  diftant,  ubique  tamen 
tela  cellulari  distinguuntur  ,  mediusque  is  locus 
inter  duas  pleurae  laminas  vocatur  mediafnnum», 
In  anteriori  eo  interftitio  pofita  eft  thymi  glan* 
dula  ,  cum  arteriarum  mammariarum  internaruni 
truncis,  in  pofteriori  oefophagus,  afperae  arteriae 
finis,    vafa  pulmonum  et  aorta  coUocantur. 

Uterque  faccus  interna  facie  continuo  vapore 
ferofo  irrigatur,  nusquam  in  ftatu  naturali  cum  pul. 
monibus  ipfis  cohaeret,  fed,  quae  ligamenta  vo- 
cantur,  funt  duplicatae  partes  pleurae,  quae  gran* 
dia  pulmonum  vafa  obvefdt.  Arteriarum  exhalan- 
tium  et  vaforum  lymphaticorum  in  hac  membrana 
infignis  eft  copia.  Nervorum  vero,  e  phrenico, 
fplanchnicis  et  intercoftalibus  prodeuntium  nulkis 
fere  in  ipfum  membranae  textum  penetrat.  Mani- 
fefta  etiam  fenfiiitas  exigua  eft  aut  nuUa:  pulmo- 
Bum  ipforum  adfectus  raro  participat,  nifi  cellulo- 
fae  ope  cum  iis  cohaereat.  Nec  irritabiJitas  ulla 
manifefta  in  pleura  viget,  nifi  arteriolarum  capil- 
larium  et  exhalantium  ea  fit.  Itaque  cedit  folum- 
niodo  pulmonum  motibus,  neque  ipfa  vivide  con- 
trahere  fe  poteft. 

198. 

Pulmones  ipfi  ita  contigui  undique  naturaliter  '^ 
]^leurae  funt,  ut  nonnifi  vapore  ferofo  ab  ea  diftent, 
Quem  Galenus  iam  ftatuerat  inter  pleuram  et  pul* 

mones. 
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itnones,  aerem,  latromathematici  plures  non  fo» 
Imn  adeffe  experimentis  confirmare  aufi,  fed  ab 
eius  preffione  in  pulmones  aeris  interni  etiam  ex* 
pulfionem  e  pulmonibus  pendere  arbitrati  funt. 
Pleraque  vero  ea  experimenta,  maxime  id,  quod 
in  animalis  fubmerfi  thorace  vulnerato  inftituitur, 
fallacia  erant:  nuUae  enim  bullae  aereae  erumpunt. 
In  avibus  autem  longe  aliter  fe  res  habent,  in  qui- 
bus  pleura  a  puhnonibus  omnino  remota  aerem  e 
pulmonum  foraminibus  recipit.  Accedit,  pulmo- 
nes  mammiferorum  et  hominis  fubito  collabi,  fi 
vulnere  mufculis  intercoftalibus  et  pleurae  inflicto 
aer  externus  admittitur. 

Dexter  pulmo  amplior  eft  finiftro,  a  corde 
compreffo ,  cum  mediaftiuum  oblique  thoracem 
findat;  fed  altius  adfcendit  finifter,  cum  dia- 
phragmatis  for^ix  dextrorfum  altior  fit. 

Extima  pulmonum  facies  obducitur  in  homine 
et  animalibus,  quae  diaphragmate  gaudent,  te^ 
nuiffima  membrana,  ab  ipfa  pieura  producta,  fed 
jnulto  teneriore ,  pariterque  humore  ferofo  irrigue. 
Animalia  reptilia,  quae  diaphragmate  deftituun- 
tur,  rete  tendinofum  et  vere  mufculofum  oftendunt, 
quod  pulmones  obvelat  et  fingulas  veficas.  Ln 
avibus  eft  transituS  mufculorum  diaphragmati  ana- 
logorum  (§.  1940  ^d  hoc  velamentum  tendinofo- 
mufcuiofum.  (^uo  tegniine  mulculofo  contractio- 
nes  pulmonum  vividae  ipfae  producuntur,  cum  in 

Ff 
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homine  ceclant  folummodo  pulmones  impulfui  mu-i 
fculorum  diaphragmatis  et  intercoftalium.  Itaquef 
errarunt,  qui  humanis  pulmonibus  eamdem  mufcu- 
lofam  indolem  tribuere  aufi  funt, 

199- 

Velamento  eo  detracto,    totum  id  vifcus  in 
iobos  distinctos  diductum  apparet,  in  tres  dexter, 
linifter  in  duos :  quorum  infimus  mole  fuperat  re- 1 
liquos,       Eorum   loborum   intervalla  cellulofa  im- 1 
plentur,    quam  vafa  percurrunt.        Lobi  finguli  in 
lobulos  iterum  minores  discedunt,  eadem  teJa  in- 
terftinctos:    fed    adeo  feparata  eft  haec  fubftantia^ 
intervalla  conftituens  ab  ipfis  lobulis ,  ut  aer  in  hos 
inflatus  ilkm  non  fubeat,  neque,  qui  in  hanc  im- 
pellitur,    illos:    licet,    fi   fortior   fuerit  impulfus, 
pulmones    autem   teneriores,     Malpighio  tefte    et 
Helvetio,  irruere  aer  e  lobulis  in  intervalla  et  ex 
his  in  illos  vifus  fuerit. 

In  pulmonibus  ipfis,  ut  cum  M.  Tullio  lo- 
quar,  ineft  raritas  quaedam  et  adfimilis  fpongiis 
moUitudo,  ad  hauriendum  fpiritum  aptiffima.  Con-' 
ftituitur  autem  fabrica  veficulis  aut  cellulis  fubo^lo- 
bofis,  angulofis,  quarum  diametrus  in  homine  fere 
decimam  lineae  partem  aequat,  inter  fe  communi- 
cantibus  ope  ultimorum  afperae  arteriae  ramulo-! 
rum.  Veficulae  eae  obnubuntur  tenerrima  hyalina 
membrana,  innumeris  vafculis  capillaribus  pertex^ 
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ta.  Reticulum  formant  mirabile ,  cuius  rami  eius» 
dem  molis  pariter  femet  intercipiunt,  ac  in  capil- 
laribus  reliqui  fit  corporis  ($,  i8;0«  Quivis  lobu- 
lus  fuum  ramufculum  obtinet  bronchiorum,  fuos 
etiam  furculos  arteriae  ac  venae,  e  quibus  reticula 
ea  nafcuntur,  feiuncta  adeo  a  reticulis  vicinorum 
jlobulorum.  Ipforum  bronchiorum  ramufculi  ex  ar*- 
teria  puhnonali  iniectos  humox^es,  fed  aegrius  et 
aiutatos  accipiunt,  qui  etiam  transeunt  e  venis  in 
jbronchia  et  ex  his  in  iUas. 

200. 

Intrat  pulmonum  fabricam  afpera  arteria  cum 
^amis,  bronchiis  dictis,  quam  machinationem  per- 
ftringere  neceffe  eft,  priusquam  ad  vafa  ipfa  pul- 
monum  progrediamur. 

Fiftula  haec,  a  larynge,  quam  alibi  defcri- 
bemus  inchoans,  anteriorem  coUi  partem  iegit, 
obtecta  glandulae  thyreoideae  parte ,  tum  mufcu- 
lis,  qui  os  hyoides  et  laryngem  detrahunt:  utrin- 
que  adiacentia  habet  magna  capitis  vafa,  nervos- 
que  vagum  et  fympathicum :  pone  eam  paullo  fini- 
ftrorfum  oefophagus  defcenLlit. 

Eft  autem  tubus  cylindricus  ,  integer  ad  ter- 
tiam  usque  vertebram,  qua  ad  dextram  aortae  per 
caveam  mediaftini  defcendit,  dein  in  ramos  duos^ 
quorum  finifter  longior  et  gracilior  eft,  bronchos 
aut  bronchia  dictos,  divifus.  Ab  antica  parte  an- 
nulis  conftat  cartiiagineis ,    non  integris  iis,    fed 
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poftrorfum   ad   tertiam  ambitus  partem  mufculofa 
tunica   claufis.        Latiufculi    funt    annuli,    latiores 
etiam  fuperiores  et  remotiores :  qua  prominent  an- 
troirfum,  craffiores ;   fupremus  cum  cartilagine  la- 
ryngis  cricoidea  et  cum  fequente  ope  proceffuum 
cohaeret ;  inferiores  miri^s  a  fe  diftant  et  gracile^ 
fcunt  magis,  nonnuUi  etiam  bifidi  funt  atque,  uf 
Morgagnius   fummus    animadvertit,    in  rete  quafii 
implicantur.        Intervalla    cartilaginum    mufculofa.i 
menibrana   implentur,    fibris  tum  longitudinalibus  > 
cartilagines  iungentibus,    tum  tela  cellulofa  firnia 
iunctis.      Similis  eft  pofterioris  membranae  defcri- 
ptio,  longitudinales  enirn  fibrae  transverfis  deciif- 
fantur,  quibus  contractio  et  dilatatio  eius  tubi  pcr- 
ficitur. 

Interna  fiftulae  eius  membrana,  a  cute  pro- 
ducta,  vere  mucofa  eft,  nervis  a  recurrente  ortis 
jiumerofiffimis  pertexta  ,  adeoque  valde  fenfilis, 
cellulofo  textu  ad  mufculofam  fabricam  adhaerens. 
Glandulis  muciferis  copiofis  abundat  haec  membra- 
na,  laticem  in  infantibus  rubicundum,  in  adulto 
lividum  per  ductulos  excernentibus. 

201. 

Ut  in  bronchia  abit  tubus,  divifus  principio 
in  duos  ramos,  qui  iterum  in  plures  multoties  di- 
vifos  ramulos  abeunt,  fabrica  paullatim  defcifcit. 
Annuli  fenfim  cartilagineam  naturam  exuunt,  do- 
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nec  in  membranofam  abeant,  duplicem  eam,  iiir^ 
ternam  nimirum  femper  mucofam,  licet  glandulae 
evadant  inconfpicuae.  Sed  memorabile  eft,  quem- 
vis  bronchum  ,  etiam  fubtiliffimum,  comitari  ramu- 
lum  arteriae  pulmonalis,  binos  vero  ramufculos 
venarum,  licet  iiutritioni  bronchiorum  haud  pro- 
videant.  Huic  enim  dicati  funt  ramuli  arteriarum 
bronchiabum,  qui  ad  fuperficiem  usque  pulmonum 
ea  comitantur.  Sic  abeunt  ultima  bronchia  in  ve- 
ficularum  pulmonalium  naturam. 

Adiacentes  bronchiis  et  pleurae  intervallis  et 
magnorum  vaforum  origini  glandulas  numerofas  vi- 
demus,  conglobatas,  molles,  latice  eodem,  quo 
internae  muciferae  fcatent,  abundantes.  Bron- 
chiales  dicuntur,  cum  vafis  lymphaticis  cohaerent, 
neque  tamen  negandum  eft,  liquorem  fubcoeru- 
leum  aut  lividum  earum  mifceri  nonnunquani 
cum  muco  pulmonali.  Is  luridus  latex  carbone 
fcatere  videtur,  neque  acida  neque  alcalia  neque 
ebuUitio  colorem  eum  mutant  (Bichac.  Anat.  L  2. 
352.). 

Sed  alia  grandis  eft  thymi  glandula,  ante 
afperam  arteriam  et  extra  pleuram  pofita,  quae  in 
embryonibus  mole  faepe  renes  aequat,  ftructura 
autem  pancreas  et  renes  fuccenturiatos.  In  adulto 
minuitur  moles  et  paullum  obdurefcit.  Sed  gran- 
dis  manet  et  moUiufcula  in  animalibus  mammiferis 
amphibiis,  trichecho,    lutra  et  phocis.        Compo- 
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C: 


iita  eft  glandula,  ductu  excretorio  fubnuUo  coif-i 
fpicua,  in  duo  cornua  utrinque  producta,  cellulofaf 
intus  omnino,  Jatice  lacteo  fubcruento  plena,  quii 
e  plagis  ftillat.  Arteriis  gaudet,  quae  e  thyreoi*  - 
deis  plerumque  oriuntur ,  venis  numerofis,  ii)] 
fubclaviam  effufis.  Habeatne  vafa  abforbentiat 
ctiamnum  ambigitur,  cum  ,  quae  Chefeldenius 
indicaverat,  fiJeantur  a  Mafcagnio  et  Sommer- 
ringio. 

Utilitas  eius  vifceris  in  controverfiam  venit. 
Vero  autem  eft  fimiJlimum ,  quod  anatomia  com- 
parata  confirmatur,  infervire  mutationi  fanguinis^ 
promtiffimae,  ubi  pulmones  quiefcunt,  quod  cum 
in  foetu  et  amphibiis  contingat,  in  iis  etiam  volu- 
mea  ingens  habet  {Autenrieth  PhyfioL  I.  532.  X 
Accedit  Meckeiii  nep^itis  obfervalio  de  increfcentec 
glandula  ea  per  fonmum  animalium  hyemalem. 


201* 
Sed  vaforum  ,  quae  pulmon^s  et  bronchia  ^1 
adeunt,  graviffima  eft  et  ad  functiones  earum  par-  | 
tium  exponendas  utiliffima  hiftoria.  Duplex  au- 
tem  eft  fyftema  vaforum,  tuni  eorum,  quae  fangui4 
nem  venofum  in  arteriofum,  tum  eonim,  quae  ar-1 
teriofum  in  venofum  mutant,  antithefi  manifeftaj 
distinctorum.  Intercedit  autem  fyftema  capillare,] 
omnem  cellulofo-fpongiofam  vifceris  fabricam  per-| 
texens,  quod  iterum  contrarium  eft  reliqui  corpo^i 
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ris  capillaribus ,  cum  venofum  fanguinem  in  arte- 
riofum  mutet. 

Ex  atrio  cordis  venofo  arteria  primum  in  pul- 
mones  clistribuitur ,  tenerioribus  multo  tunicis  in- 
ftructa,  quam  aorta,  ut  nec  cylindricam  in  cada- 
vere  figuram  fervet,  fed  facile  plicetur:  venofa 
ideo  antiquitati  dicta,  quod  et  fanguinem  venofum 
vehat.  Lumen  etiam  minus  aorta  eft,  in  ratione, 
Meckelio  avo  tefte,  ut  ii  :  i3.  In  foetu  et  am- 
plior  eft  et  dividitur  ita,  ut  ramum  duntaxat  in 
pulmones  mittat,  truncus  autem  cum  aortae  arcu 
defcendente  committatur.  Ductus  arteriofus  ea 
pars  dicitur,  Botallo  perperam  inventore  habito, 
cum  iampridem  Galenus  (de  ufu  part.  lib.  5.  et 
.  .i5.)  eum  defcripferit.  Senfim  poft  partum  is  ca- 
nalis  ita  collabitur,  ut  membranae  fanguineae  tu- 
iiicas  fecum  conferruminent :  rariffima  funt  exem- 
pla  aperti  eius  in  adultis  ductus. 

In  ramos  duos  ea  arteria  diducitur,  finiftrum 
breviorem,  longiorem  dextrum:  qui  quidem  itera- 
to  divifi  tandem  abeunt  Jn  capillaria  vafa,  veficulas 
pulmonales  perreptantia  et  in  ipfas  venulas  conti- 
nuata.  Eum  transitum  easque  anaftomofes  ultima- 
rum  arteriolarum  cum  venulis  in  ranarum  pulmo- 
nibus  difpexerunt  iam  armatis  oculis  Majpighius 
et  Halefius.  Iniectiones  etiam  id  confirmant, 
quippe  quae  recta  ex  arteria  puImonaJi  in  venam 
migraut.       In  ipfa  autem  br-onchia  transitum  effe 
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tiliori  expofitioni  minus  adf entiamur ,  lucem  eoo 
clariorem  aqcipit,  quo  minus  idonea  funt  omniat 
ea  hydraulica  et  mechanica  commenta. 

Itaque,  quamvis  plura  fint  circuitus  admini- 
cula,  vera  tamen  cauffa  in  eminente  illa  electrici- 
tatis  ac  magnetifmi  antithefi  ac  in  cordis ,   centra- 
lis  organi,    ratione    ad  fphaeram   fuam  quaerendai 
eft.      Quo  imperfectiora  funt  animalia,    eo  minus> 
praevalent  antithefes,   eo  magis  indifferentia  fiunt. . 
Hinc    in    vermibus    vas   unicum   dorfale    fupereft,\ 
quod  humores,  fanguinis  aemulos,  distribuit;  nulli 
fuperfunt  manif efti  arteriarum  motus ,  quibus  a  ve- 
xiis  distinguantur :    donec  in  zoophytis  omnis  dif- 
ferentia  evanefcat,    folaque  reftet  abforbtio  cellu- 
laris. 
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191. 

Spirituum  ducendorum  functionem  a  fangul^ 
nis  fabrica  et  inftrumentis  feparare  non  liceii 
quamvis  fatis  compofita  illius  fit  machinatio.  Eft 
tamen  fimctio,    qua   organica  vita  cum    QXtem 
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mundo  unitur,  ut  et  aninialis  natura  perfectior  fiat 
€t  vitalis  liumor  indolem  fuam  conftantem  nanci- 
fcatur.  Ouemadmodum  enim  quodcunqus  corpus 
organicum  ab  aere  penetratur,  ita  inftrumenta  exi- 
ftunt  fimpliciora  in  inf erioribus ,  magis  compofita 
in  fuperioribus  animalium  ordinibus,  ut,  quo  va- 
lidior  eft  et  potentior  irritabilitas ,  eo  ampliora 
etiam  fint  et  niaiore  arte  conftructa  fpiritus  du- 
cendi  inftrumenta.  Simplices  tracheae  plantarum 
et  infectorum  abeunt  in  branchia  moUufcorum  et 
^ifcium,  haec  vero  in  media  quafi  corpora  repti- 
lium.  In  avibus  vero  et  mammiferis  mirabilis  eft 
defcriptio  partium  omnium,  quae  fpiritui  ducendo 
inferviunt. 

Sed,  fi  fimplicior  eft  eorum  organorum  fa- 
brica  in  inferioribus  animalium  feriebus,  latius  ta- 
men  funt  per  corpus  disperfa.  Avium  iam  pulmo- 
iies  qohaerent  cum  cellulis  aeriferis  aliorum  offium: 
in  Cobitide  foffili  refpiratio  inteftinalis  cum  bran- 
chiali  congruit ,  neceffaria  utraque  ob  fanguinis 
abundantiam  (^Erman  in  Gilb.  Aiin.  XXX.  i^o./.). 
Et  ranae  et  mollufca  gaudent  pulmonibus  bran- 
chiisque  duplicibus  ,  quorum  alia  caveis  inclufa 
alia  externa  funt.  Gancri  habent  plura  branchia, 
quorum  Cuverius  viginti  duo  in  quovis  latere  nu- 
nierat.  In  vermious  organa  numerofiora  funt,  ut 
Aphrodite  criftarum  carnofarum  quadraginta  paria 
habeat,    quatuordecim  tantum  Tethys.      Infecto- 
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Vafa  lymphatica  numerofa  lunt,  vel  fuper- 
jiciem  legentia,  reticulata;  vel  e  veficulis  pulmo- 
num  et  bronchiis  orta,  ac  in  glandulas  bronchiales 
confluentia.  lis  vafis  inhalatio  puhnonum  effici- 
tur,  quae  ingens  eft,  tum  aceti  vaporibus  vomicas 
pulmonum  folventibus,  tum  terebinthinae  lotium 
ipfum  odore  fuo  impraegnantibus  manifefta.  Un- 
cle  et  contagia  hac  via  intrare  corpus  poffe,  non 
abfonum  eft. 

Nervi  puhnonum  pauciores  funt,  e  nervo  vago 
et  gangliis  cervicaJibus  orti,  plexumque  peculia- 
rem  puhiionalem  formantes.  Afpera  arteria  et 
ipfa  vena  pulmonaHs  a  recurrente  nervo  ramulos 
accipiunt,  qui  cum  pharyngis  et  oefophagi  nervis 
cohaerent. 

2o4- 

Omnis  ea  iam  defcripta  pulmonum  humano- 
rum  fabrica  mire  variat  in  variis  animalium  ordi- 
jnibus. 

Pleraque  mammifera  puhnonum  fabrica  gau- 
dent  humanae  fimili:  fed  afpera  arteria  annulos 
habet  magis  completos,  praeter  Cercopitheci  fpe- 
ciem  guianenfem,  quam  Galli  a  mugitu  terribili 
Hurleur  appellant,  membranaceo  inftructani  potius 
eo  tubo. 

Avium  vero  pulmones  differunt  cellulis  maio- 
ribus,  bronchiisque  in  veficulas  non  omnino  ab- 
euntibus,    fed    ad   fuperficiem  pulmonum  patulis. 
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Vnde  aer  evadens  penetrat  in  cellulas  niaiores,  qui 
fecum  per  niaximam  corporis  partem  comniimi* 
Cant,  ut  aer  denuo  cum  fanguine  contactum  ex- 
peritur,  unde  fumma  eorum  animalium  irritabilitas 
exponenda  ^ft.  Haec  aeris  conceptacula  nefcio  an 
aliquis  melius  Merremio  inveftigaverit.  A  Cam- 
pero  additi  funt  etiam  ductus  aeriferi  in  offibus 
cranii  e  tuba  Euftachiana  et  naribus  avium.  Afpe- 
ra  arteria^  avium  annulis  integris  componitur ,  ita 
tamen  inter  fe  commiffis,  ut  flexionem  omnirnodam 
pati  poffint :  fimulac  vero  in  pulmones  abierit  tu« 
bus,  cartilaginea  annulorum  indoles  evanefcit  et 
in  quibusdam  mufculofae  membranae  cedit.  In 
anatibus  et  mergis  folet  etiam  dilatatus  finus  verfus 
divifionem  tubi  apparere. 

Reptilia  longe  differentem  monftrant  pulmo* 
num  fabricam.  Intus  enim  laminis  membranaceis 
dividuntur  in  cellulas  angulatas ,  quae  fimilem  red- 
dunt  ftructuram  reticulo  ruminantium.  Arteria 
afpera  in  bronchia  haud  abit,  terminata  oftio  lar- 
go ,  ut  pulmones  intrat.  Accedit  infignis  vaforum 
maiorum  et  distributi  fanguinis  discrepantia :  nam- 
que  tertia  fere  duntaxat  fanguinis  pars  pulmones 
adit,  duae  reliquae  partes  in  aortas  abeunt,  pul- 
monibus  intactis.  Id  etiam  fingulare  eft  in  quibus- 
dam  reptilibus,  quod  iuniora,  quae  in  aqua  degunt, 
appendices  habeant  fimbriatas,  branchiorum  imi- 
famentaj  in  ranulis  noftris  evanefcentia,  perfiften- 
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tia  tamen  in  Sirene  lacertino  et  Proteo  angiiino 
carniolico,  quae  animalia  duplicem  per  totam  vi- 
tam  habent  apparatum,  pulmones  veficaeformes 
et  branchia  externa  {Blujnenbach  vergL  Anat. 
260.). 

Sed  ranae  etiam  noftrae  protinus  ut  meta- 
morphofin  expertae  funt,  loco  externorum  bran- 
chiorum  interna  accipiunt,  fuper  pulmonibus  po- 
fita,  quae  per  totam  vitam  fervant,  ut  idem  ani- 
mal  triplex  habeat  per  vitam  fpiritus  ducendi 
organon;  ante  metamorphofin  externa  branchia, 
poft  metamorphofin  interna  fimul  cum  pulmo- 
iiibus. 

Laminae  faccis  inchifae  apud  reptiHa,  in  pi- 
fcibus  expanfae  ac  fere  extra  corpus  protrufae  funt. 
Ouatuor  utplurimum  utrinque  cartilaginea  bran- 
chia  firmantur  arcubus  pecuharibus  offeis,  com- 
niiffis  iis  cum  offibus  pharyngeis  (§.  1 1 1.)?  teguntur 
operculo  et  membrana  branchioftega  radiata,  mu- 
fculis  numerofis  haec  organa  moventibus.  Arteria 
puhnonalis  has  laminas  adit,  perreptatis  iis  in  ar- 
terias  terminatur  per  corpus  distributis.  Itaque, 
quemadmodum  in  reptilibus  non  omnis  fanguis 
pulmones  petit,  ita  in  pifcibus  nihil  eius  e  pulmo- 
nibus  in  cor  redit.  Contrarium  obtinet  in  mollu- 
fcis,  ubi  fanguis  e  fimilibus  branchjis  omnino  in 
cor  abit ,  cum  prius  cor  non  attigerit ,  e  vena  cava 
protinus  branchia  irruens. 
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Pifces  praeterea  multi  gaudent  vefica  peculia- 
ri  natatoria,  per  ductum  quemdam  pneumaticum 
cum  oefophago  aut  ventriculo  coniunctam ,  azotico 
aere  abundantem,  quo  itaque  animalis  humorum 
natura  producitur  (p.  i54«  i55.),  aut  levius  faltem 
pifcis  corpus  redditur. 

In  vermibus  branchia  fenfim  formam  depo- 
nunt.  Criftae  funt  carnofae  in  Aphrodite,  qua- 
rum  utrinque  corpori  quadraginta  adftant  paria. 
Pleraque  alia  genera  habent  arbufculas  aut  flabella 
carnofa  vafis  pertexta.  In  Nereidibus  conuli  car- 
nofi  utrobique  patent,  tenerrima  vaforum  fangui- 
ferorum  distributione :  quo  transitus  in  fpiramenta 
infectorum  patefacitur.  Difpicienda  funt  his  fini- 
tima  organa  in  fcarabaeis,  quorum  tracheae  ramo* 
fae,  fubinde  inflatae  ac  torofae  easdem  arbufculas 
exhibent,  quas  in  vermibus  videmus,  quaeque  in 
holothuriis  et  afteriis  recurrunt.  In  nonnuUis  in- 
fectis  praefertim  aquaticis ,  adiacent  ano :  in  ple- 
risque  tracheae,  tubi  duplici  aut  triplici  membra- 
na  conftituti,  circa  quos  filum  fplendens  fpiratim 
volvitur,  patent  oftiis  pluribus  lateralibus  et  per 
totum  corpus  ita  distribuuntur,  ut  infectorum  cor- 
pus  totiun  aeri  pervium  fit  (§.  igi.)-  Ideni  for- 
mae  genus  perfectiores  plantae  fervant ,  licet 
variis  modis  mutatum:  membranis  enim  depofitis, 
tubus  omnis  fpiralibus  fafciis  aut  filis  fubtiliffimis 
componitur. 
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Sect.  III. 
Ve  aeris    effe ctu  in  pulntonesi^ 

A.  Mechanicae  mutationbs» 

2o5. 

Aeris  atmofpliaerici  fumma  eft  neceffitas  ad 
vitam  omnem  fustentanclam ,  quo  fcilicet  commer- 
cium  ac  communio  inter  externum  mundum  efc 
quodvis  corpus  vivum  efficitur.  Namque  rarefa- 
cto  per  antliam  pneumaticam  aere  enecantur  eo 
cidus  animalia,  quo  maiore  aeris  copia  opus  eft 
ad  fanguinis  circuitum  fervandamque  irritabilitn 
tem.  Animalia,  quae  per  hiemem  dormiunt,  mul 
to  rarius  fpiritum  ducuntj  ut  vel  quater  decies  iu 
fcripulo  horae  primario  afpirare  marmotas  obfer- 
vaverit  Mangihus  (^Reils  Arch.  PIIL  43 1.)-  Glires 
autem  intermiffiones  patiuntur  longiores,  ubi  tem- 
peries  aeris  iiicrefcit,  ut  vel  ultra  horae  quadran- 
tem  fuspenfa  fit  omnis  afpiratio-  tum  vero  vigefies^ 
fere  intra  fcripulum  horae  primarium  refpirant. 
Saiffius  quidem  nullo  niodo  fpiritus  ducere  haec 
animaha  fomno  profundo  immerfa  perhibet,  fed 
intermifliones  folas  obfervaffe  videtur. 

De  pifcibus  opinati  funt  nonnulli,  tantum 
abeffe,  ut  aere  atmofphaerico  indigeant,  ut  po- 
tius  aquam  ipfam  feparent  ope  branchiarum  in 
fua  elementa,  oxygene  attracto,  exhalato  au- 
tem  hydrogene.       bed  nuperiora  Cuverii  Ermani-^ 


CAP.  IV.   DE  SPIRITUS  DUC.  OFFICIO.  465 

que  experimenta  manifefto  tlocent,  nec  ea  pifcium 
genera,  quibus  duplex  eft  refpirationis  organon, 
inteftinale  et  branchiale,  vivere  poffe,  fi  a  fuper- 
ficie  aquae  aer  detrahitur.  Amphibiis  minus  necef- 
farius  eft  aer  circumfluens ,  cum  infignis  fanguinis 
pars  fuam  legat  viam,  intactis  pulmonibus  (§.  182. 
2o4-)>  unde  et  bufones  et  viperae  lacertaeque, 
faxis  aut  quercubus  duriffimis  inclufae,  per  faecula 
vitae  quamdam  fpeciem  protrahunt.  Et  moUufca 
cephalopodia,  quae  praeter  corda  branchialia,  ter- 
tium  aorticum  gerunt  (§.  178.),  aerem  propterea 
rarefactum  melius  tolerant ,  quam  gafteropodia 
unico  corde  gaudentia.  Ferunt  et  infecta  et  ver- 
jnes  y  tantilla  aeris  copia  duntaxat  indigentes, 
quanta  in  ipfms  aquae  interftitiis  latet,  unde  fub- 
merfa  haec  animalcula  nequaquam  interimuntur. 
Sed  oleo  ftigmatibus  iliito  cito  perire ,  vulgaris  eft 
obfervatio.  Ipfa  denique  animalcula  infuforia  in. 
aete  rarefacto  languere  faltem,  ni  denique  enecen- 
tur,  Wrisbergius  teftatur  (^obf.  de  animalc.  infuf, 
p,  95.)«  Eam  etiam  aeris  neceflitatem  valere  de 
plantis  ipfis,  vel  imperfectis,  experientia,  prae- 
fertim  Montium,  docuit :  etenim  nec  mucor  diu 
'viguit,  fi  aere  privaretur  (comm.  bonon.  IIL  i5i.). 

206. 
Actionem  autem  aeris  primam  effe  mechani- 
cam,  ut  pondere  fuo  premat  corpora,.  quae  attin- 
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git,  patet  tum  e  nota  eius  fluidi  elafticitate ,  tum 
ephaenomenis  numerofis,  quae  continuo  citabimus. 
Aerem  enim,  fummo  femet  expandendi  nifu  prae- 
ditum,  eo  ruere,  ubi  vel  inanitas  eft  vel  raritas^ 
quotidie  animadvertimus,  eoque  phaenomeno  iam 
Empedocles  ufus  fuit,  ut  primam  afpirationem  ex- 
poneret.  Quae  licet  fententia  haud  omnino  fuf- 
ficiat,  cum  nullum  vacuum  verum  pulmonibus  fit, 
fed  aeris  copia  quaedam  femper  fuperfit,  melius 
tamen  explicat  illud  ceieberrimum  ab  Harvaeo  pri- 
nio  propofitum  problema,  quam  aliae  theoriae,  ma- 
xime,  fi  contractum  et  coarctatum  effe  thoracem 
embryonis  reputaveris,  partu  vero  liberari  externis 
ponderibus.  Minus  omnino  refiftit  fpatium  puhiio- 
nale ,  quam  circumfluus  aer :  unde ,  fi  pectus  plaga 
laterali  aperitur,  ut  aer  hac  plaga  pulmones  attin- 
gat,  aequiiibrio  reftituto,  nullus  aer  pulmones  in- 
trare  poteft  ;  coUabuntur  continuo  pulmones, 
ipiaqiie  vita  deftruitur.  Poffe  quidem  cum  ea  pla- 
ga  animal  fpiritus  ducere,  llouftounius  arbitratus 
eft,  fi  anguftior  fuerit  glottide,  quod  aequilibrium 
non  cito  reftituatur.  Cum  eo  experimento  puhno- 
nes  coliabi  videamus,  ipfis  innatam  aliquamvim  aut 
inftinctum  effe ,  ut  cum  Whyttio  nonnuUi  exifti- 
marunt,  nemo  ftatuet,  qui  moUitudinem  eias  vi- 
fceris  cellulofam  fecum  reputaverit.  Neque  facile 
aliquis  ad  impelum  fanguinis  confilium  transtulerit, 
quippe  qui  etiam  in  ioetu  adeft,  neque  iillo  modo 

cum 
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cum  temporibus  afpiratlojiis  et  refpirationis  con- 
gruit.  Sed  et  noftra  memoria  clariffimi  viri,  Dar- 
winus  et  DumafiuSj  tum  innatam  pulmonibus  ef- 
ficientiam,  tum  irritationem  fanguinis  a  corde  im- 
pulfi,  tanquam  cauffam  afpiratioiiis  ftatuerunt. 

Itaque  nihil  fupereft  nifi  ad  pondus^aeris  ela- 

ftici  refugercj  in  rariora  piilmonuni  fpatia  irruen- 

tis.     Eft  autem  vis  aeris  in  totam  corporis  aream 

prementis  ingens,  ut^  fi  Cum  Mufchenbroekio  hanc 

^  aeftimaveris  viginti  pedum  quadratorum  j  iila  erit 

j  trigefies  millium  pondo.      Quanta  fil!  in  pulmonunl  , 

Ifuperficiem,   erutu  eft  difficillimum  ^  cum  veficula- 

rum  puhiionalium  area  defcribi  ae  definiri  fere  ne- 

queat,  nec  calculi  fubducendi  fint  e  capacitate  pul'» 

nionunij     aiiorfum    pertinente.         Summus   tamen 

Bernouihus  (apud  Michelottium  fepar.  fluid,  181.) 

I  poft  refpiratum  aerem  effe    preffionis  vim,     quam 

aer  exerceat,  librarum  quadrigefttaruni  viginti,  pro- 

babiiiter  ftatuit. 

Augetur  ea  aeris  vis  cum  altitudine  column^e 
aereae  et  denfitate  aeris,  minuitur  cuni  decrefcente 
columna  et  aucta  raritate  eius  iluidi.  Neque  ta- 
men  fatis  notabiiia  inde  vulgo  obfervantur  fanitatis 
detrimenta.  Vuigaris  quidem  docet  animadverfio, 
quo  altius  adfcendit  mercurius  barometri,  eo  me- 
lius  plerosque  homines  fe  habere,  eo  rarius  afpi- 
rare,  eoque  facilius  ac  perfectius  pulmones  aere 
.«pieri.        Quo  humiiius  vero  mercurius  iu  vacuo 
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Torricelliano  demittitur,  eo  minus  impleri  pulmo 
nes,  eoque  concitatius  afpirare  et  frequentius  plet 
rosque  homines,  maxime  eos,  qui  pectoris  debilii 
tate  aut  morbis  adficiuntur.  Nimia  vero  altitudc» 
barometri,  nimia  ideo  denfitas  aeris  aut  nimiun: 
eius  pondus  obruere  hactenus  pulmones  poffunt. 
ut,  Hallaeo  tefte,  fanguinis  circuitus  penitus  fuf- 
flaminetur.  Bonannius  etiam  urinatorum  tympa- 
num  auris  ruptum  fuiffe  obfervavit. 

Aerem  in  montium  fummorum  cacuminibus 
eo  leviorem  effe  et  rariorem,  quo  maior  eft  alti- 
tudo,  nenio  eft  qui  nefciat.  Neque  tamen  inde 
male  adfici  pulmones  ipfe  contendit  Hallerus ,  ad- 
fcenfum  potius  moleftum  accufans ,  fi  fanguinis 
profufiones  fequantur,  quam  montium  altitudinem. 
Verum  quidem  eft,  ipfos  celeberrimos  gaUicos  na- 
turae  fcrutatores,  Condaminium  et  Bouguerium  in 
iugo  montis  Pichinchae,  ubi  mercurius  infra  fex- 
decim  poliices  delabitur,  cuiusque  altitudo  eft 
14,988  pedum,  per  fex  hebdomadas  degiffe: 
ipfumque  Humboldtium,  tov  Travy,  montem  Chim-- 
boraffum  ad  altitudinem  19,000  pedum,  ubi  ba- 
rometrum  tredecim  duntaxat  pollices  oftendebat,, 
adfcendiffe.  Ipfe  tamen  fatetur,  advenas,  qui 
niontiumlperuvianorum  iuga  eousque  frequen.tant,, 
donec  barometri  altitudo  eft  feptemdecim  polli- 
cum,  fpiritus  difficultate  adfici,  ac,  ubi  altius  ad- 
fcenditur ,     ubi    barometruin    quindecim  poUices? 
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monftret  ,  quemvis  corporis  motum  lipothymia 
excipi,  ipfosque  boves  feros,  qui  per  has  planities 
dispalentur,  fanguinis  curfus  pati.  Et  Sauffurius, 
cum  montem  Sabaudiae  album  adfcenderet,  ultra 
loca  11,400  pedes  elevata' progredi  nequivit  fine 
anxietate,  frequeiitique  et  difficillima  refpiratione, 
In  ipfo  montis  cacumine  =  14,700  nec  ipfe  nec 
itineris  focii  immunes  fuerunt  a  laffitudine ,  animi 
defectione ,  fpiritus  fumma  difficultate  et  continua 
ad  vomendum  proclivitate. 

Ut  fingulas  organorum  fingulorum  mutatio- 
nes  mechanicas  exponamus,  incipiendum  eft  ab 
afpera  arteria.  Dilatatae  eius  fiftulae  cartilagines 
magis  prominent,  ac  a  fe  invicem  recedunt,.  laxa- 
tis  fibris  intermediis:  poftica  vero  pars  membra- 
naceo-mufculofa  magis  diJatatur,  imique  bron- 
chiorum  ramufculi  eodem  modo  dilatantur  et  pro- 
longantur.  Quo  fit,  ut  pulmonis  veficulae  fimul 
turgeant  et  aere  repleantur.  Antrorfum  vero  e.t 
deorfum  pulmones  multo  magis  aere  intumefcunt 
quam  pofteriore  et  fuperiore  parte,  unde  et  hic 
plurimi  pulmonum  morbi,  maxime  inflammationes 
et  concretiones,  contingere  folent.  Dum  veficulae 
turgefcunt,  lobuli  pulmonum  a  fe  invicem  rece- 
dunt,  angulis  interpofitis  auctis.  Vafa  autem  fan- 
guinea  ferpentinis  gyris  flexa  neeeCfe  eft  in  rectitu* 

Cg  2 


4F8    LIB.  L     DE  VITAE  VEGET.  FUNGT.      \ 

dinem  pcrrigantur  ac  a  fe  invicem  discedant:  quae 
q.jidem  externa  vis  fi  ad  cordis  efficaciam  accedit, 
fufficit  omnirio  ad  motum  fanguinis  accelerandum, 
ut  refugere  ad  peculiarem  vitalem  arteriae  pulmo- 
nalis  vim,  quae  exigua  eft  (§.  202.),  haud  debea- 
mus.  Cum  fpongiofa  et  aerea  pulmonum  inflato- 
rum  mollitudo  1  nuilo  fere  modo  refiftat,  facillime 
fanguis  circuit  in  id  vifcus,  dum  afpiratur  .aer,  et 
iniecti  liquores  fine  ullo  negotio  inflatos  arte  pul- 
niones  penetrant,  et  pulfus  celeri4;as  afpirato  aere 
aiigetur.  Neque  tamen  quispiam  hanc  unicam 
cauffam  motus  c©rdis  credidferit  et  arteriarum,  cum 
ter  aut  quater  cor  moveatur  per  unam  afpirationis 
et  refpirationis  fucceffionem,  cum  etiam  in  foetu 
vigeat  cordis  motus  quiefcentibus  pulmonibus.  Sed 
potentiffimum  effe  motus  cordis  adminiculum  pul- 
nionum  actionem,  nec  Boftockius  negaverit.  Hinc 
Roberti  Hookii  et  fociorum  Londinenfium  celebre 
experimentum ,  quo ,  deftructo  thorace  et  genui- 
nis  refpirationis  organis ,  a  folis  inflatis  pulmoni- 
bus  vita  cordis  languida  reftitueretur ,  pluribus 
aliis  ceffit.  Unde  et  patet ,  quanta  nafcantur  cordi 
fanguinisque  motui  detrimenta  ex  obftructis  aut 
imperviis  pulmonibus:  quamvis  adfuefieri  nonnun- 
quam  fanguinis  minorem  copiam  traiectui  per  exi-  ; 
guam  pulmonum  portionem  obfervemus.  In  phthifi  1 
eriim,  ubi  exefa  eft  ingens  eius  vifceris  portio, 
pauca  etiam  fanguinis    copia  generata  paucis  pul- 
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moniim  lobulis  contenta  eft,  ut  fanguinis  circuituS 
liequaquam  impediatur. 

V  Itaque  fpiritus  contentioneni,    quam   Graeci 

xosTaX)j\^/v  roZ  Trvfii^aro;  dixerunt,  et  vociferationem 
iure  fuo  tum  Antyllus  et  qui  eum  fequuti  funt,  tum 
noftra  aetate  optimus  Henslerus,  ut  praeftans  com- 
mendarunt  fanguinis  circuitus  adminiculum,  ma- 
xime  fi  cum  pandiculatione  iungatur.  Neque  ta- 
men  continuata  afpiratio  fine  noxa  eft.  Namque 
fanguis  in  arterias  pulmonales  irruens  congeritur 
quidem  in  ramufculis,  neque  tamen  per  venas  re- 
ducitur,  nifi  refpirato  iterum  aere,  unde,  fi  vel 
voluntate  vel  preffione  denfioris  aeris  fpiritus  diu- 
tius  iufto  continetur,  venae  nec  pulnionales  nec 
aliae  rite  femet  inanire  poffunt,  ipfaeque  nonnun- 
guam  et  aortae  frondes  valde  dilatatae  aut  ruptae 
fuerunt.  Hinc  a  nixu  nimio  haemoptyfis,  aneu- 
ryfmata  et  varices,  quae  quidem  fymptomata  vel 
partum  laboriofum  vel  tuffin  ferinam  excipere  vi- 
demus. 

•208, 
Sed  capacitas  pulmonum  et  quantitas  a^ris 
defcribenda  eft.  Infigniter  autem  haec  variare  prp 
aetate,  fexu,  valetudine  et  ahis  rebus ,  manife- 
ftum  eft,  Gonfuerunt  vulgo  homini  adulto  tribue- 
re  in  vulgarx  afpiratione  mediocrem  numerum 
quindecini  aut  feptemdecim  pollicum  cubicorum, 
poffe  autem  capere  pulmones  fexaginta  aut  centum. 
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Eam  computatioHem  et  experimentis  et  calculis 
emendarunt  nuper  Davyus  et  Luffacus:  ille  obfer- 
vavit  refpirare  fe  feptuaginta,  ac,  clum  pleniffmie 
afpiraffet,  centum  nonaginta  poll.  cubicos,  hinc 
mediocrem  pulmonum  capacitatem  aeftimavit  ae- 
qualem  quadraginta  uni  pollicibus :  quod  ita  corre- 
xit  Luffacus,  ut  poffe  afpirari  2^0  fumma  contentio- 
ne,  vulgo  vero  108"— 118  poll.  cubicos,  mediocrem 
ideo  capacitatem  pulmonum  effe  triginta  quinque 
poll.  cubicorum,  ftatueret.  Goodwynii  calculus, 
totam  pulmcnum  capacitatem,  ad  i43  poll.  cub. 
ponentis,  manifefto  falfus  eft.  Menziefius  fingulis 
afpirationibus  poffe  quadraginta  poll.  cub.  haurire 
credidit ,  totam  vero  pulmonum  capacitatem  ftabi- 
livit  ad   219   poll.    cub. 

Haec  vero  Menziefii  computatio  et  Boftockio 
ct  mihi  pl;iufibus  digniffima  videtur,  quod  experi- 
jnenta  illius  auctoris  fummo  ftudio  et  faepiffime 
iterata  inftituta  funt,  ut  exploratum  habere  pof- 
fmius,  ad  qua,draginta  pollices  cubicos  aeris  vulgo 
ab  hominis  adulti  pulmonibus  hauriri  iterumque 
expeili.  Ultra  vero  219  poll.  cub. ,  quos  iuxta  Men- 
ziefium  pulmones  capiunt,  poffe  etiam  fere  feptua- 
ginta  poU.  exprimi,  facile  Boftockio  dederim,  ut 
inde  tota  capacitas  pulmonum  effet  280  poll.  cub. 
Hinc  feptimam  fere  contenti  in  pulmonibus  aeris 
partem  jn  vulgari,  quatuor  vero  feptimas  partes 
in  vioienta  refpiratione  expelli,    idem  Boftockius 
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efficit,  ut  intra  diei  fpatium  fexcenta  fexaginta  fex 
pondo  aeris  refpirentur. 

Quantum  autem  fit  thoracis  et  pulmonum  in- 
cremenlum,  afpirato  hoc  aere  productum,  invefti- 
gemus.  Minima  certe  dilatatio  eft  diametri  trans- 
vcrfae,  lineae  nimirum,  quae  a  fterni  parte  fupe- 
riore  ad  vertebras  ducitur,  quae  cum  in  adulto 
homine  fere  triginta  fit  linearum,  in  mediocri  ho- 
minis  adulti  afpiratione  hanc  diametrum  haud  ultra 
duas  lineas  poffe  augeri  certum  eft.  In  feminis 
quidem  aliter  fe  habet:  mobilioribus  nimirum  co- 
ftis  fuperioribus  alterni  motus  pectoris  multo  ma* 
gis  confpicui  funt.  Alia  transverfa  diametrus, 
linea  nempe,  quae  ab  altero  coftarum  latere  ad 
alterum  ducitur,  multo  magis  augetur,  praefertini 
niedia  et  inferiore  parte,  ubi  fumma  eft  coftarum 
mobilitas.  Maximum  vero  eft  augmentum  lon- 
gitudinis,  cum  diaphragma  mobiliffimum  fit  et  fa- 
cilhme  cedat,  unde,  his  omnibus  computatis,  a 
vero  haud  alienum  erit  ,  fi  plus  quani  feptima 
parte  augeri  thoracis  caveam  in  afpiratione  medio- 
cri  ftatuerinius. 

209. 
lam  machinatio  tota,  qua  aer  afpiratur, 
exponenda  eft.  Principem  autem  motorem  effe 
diaphragma,  vel  eo  iam  probabile  redditur,  quod 
modo  probavimus,  augmentum  maximum  effe  ion- 
gitudinale.      Dein  videmus,    ubi  coftae  offefcunt, 
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aut  fractae  funt,  aut  ubi  mufculi  intercoftales  quie- 
fcunt,  afpirari  tamen  aerem  vel  fclo  cliaphragma- 
tis  auxilio:  lacerato  autem  eo  et  inflammato  afpi- 
rationem  continuo  et  graviffirne  laecli.  Cum  ad 
tres  pollices  deprimatur,  quintuplo  plus  dia- 
phragmate  thoracem  dilatari  quam  aliis  viribus, 
Sauvagefius  iam  exiftimavit, 

Neque  tamen  intiles  funt  mufculi  intercofta- 
les,  maxime  dum  laboriofa  eft  afpiratio  aut  clia- 
phragma  laefum,  Quod  iam  Galenus,  refecto 
phrenico  nervo,  quo  nec  thorax  a  motu  ceflaret, 
probavit:  excifis  autem  mufculis  intercoftalibus  et 
iiervis  fimul  laefis  pulmonum  motum  violentiorem 
et  ipfam  vocem  fupprimi  obfervavit.  Quomodo  au- 
tem  agant  ii  mufculi  ad  elevandas  coftas  et  dilatan- 
dum  thoracem,  fupra  (§.   igS.)   iam  difpeximus, 

Ubi  vero  vel  vociferando,  vel  in  valetudine 
adverfa,  vel  in  contentione  totius  corporis  maio- 
rem  aeris  copiam  afpiramus,  auxiliares  mufculi 
fimul  agunt  ii  omnes,  qui  coftas  fuperiores,  clavi- 
culas  humerosque  furfum  trahunt :  fcaleni ,  fterno  - 
maftoidei,  fubclaviij  cervicales  defcendentes,  le- 
vatores  coftarum,  pectorales,  ferrati  magni  et  po- 
ftici  et  ti'apeziij  quibus  tum  humeri  tum  ipfum 
caput  retrahuntxir  collumque  tenditur, 

210, 
Afpirationem  neceffario  refpirationem  fequi, 
ex  iis  colligitur,    quae    modo  (§,  207.)   cliximus. 


GAP.  IV.   DE  SPIRITUS  DUC.  OFFICIO.  47^ 

Aliam  autem  eamque  chcmicam  cauffam  cleinde 
proponemus.  Nec  contemnencla  eft  Boerhaavii  ex- 
pofitio,  qui  antagonifmum  mufculorum  intercofta- 
lium  pectoraliumque  ac  aoclominalium  accufat:  illi 
afpirationi,  hi  refpirationi  inprimis  favent:  pecto- 
ris  organa  oxydationem  ,  abdominis  bydrogenis 
generationem  promovent.  Neque  tangimt  hunc 
veriffimum  antagonifmum,  quae  Whyttius  contra 
Boerhavianam  theoriam  moni;it.  Alulto  inferior 
dignitate  et  omnino  repudianda  eft  Martinii  expli- 
catio,  a  phrenici  nervi  alterna  compreffione  pro- 
fecta:  probari  enim  nequit,  turgidos  ab  afpirato 
aere  pulmones  ita  phrenicos  nervos  adficere,  ut 
refolvatur  diaphragma  ;  neque  congruit  cum  ea 
fententia  voluntatis  imperium  in  id  organon,  ut 
diutius  continere  fpiritum  poffimus. 

Praeter  eum  antagonifmum  et  nereffitatem 
recurfus  fanguinis,  ad  animalem  inftinctum  eft  re- 
fusiendum.  Voluntati  enim  omnino  fubiecta  eft 
haec  actio,  licet  vel  infcii  etiam  vel  apoplexia  aut 
fomnolentia  correpti  hanc  actionem  exerceant- 
Arbitrio  impedimus  hanc  functionem  et  concita- 
rpus,  quod  cum  de  cordis  motu  nunquam  valeat, 
Roofius  perperam  hanc  functionem  cum  illa  com- 
paravit,  ut  animalis  vis  imperjum  in  refpirationem 
tolleret  (^AnchropoL  Brlefe ,  120,).  Confciam  qui- 
dem  voiuritatem  nequaquam  primam  effe  ac  fuf- 
ficientem  eius  functionis  cauffam,  cuivis  patet,  qui 


474     I^IB.  I.     DE  VITAE  VEGET.  FUNCT. 

vel  infantis  recens  nati,  vel  hominum  apoplexia 
adfectorum*  afpirationem  et  refpirationem  confide- 
raverit.  Sed  reguntur  pulmones  inftinctu,  xo/va/- 
c&yjffBi  aut  organico  fenfu  (§.89.),  quo  periculum, 
Hne  ulla  confcientia,  amovetur:  nervi  plerique  e 
gangliis  oriuntur,  praeter  vagum,  quem  vero  ad- 
finem  effe  gangliofis  nervis,  iam  faepe  monuimus. 
Adfociatio  autem,  qua  Darwinus  in  expofitione 
hliius  dfAOt^r^q  utitur,  huc  trabi  nequit,  cum  ufu 
potius  acquiratur  quam  natura  aut  fponte  adfit, 

21 1. 

Mutationes,  quas  organa  a  refpirato  aere  pa- 
tiuntur,  contrariae  iis  funt,  quae  ab  afpiratione 
producuntur^  Prima  eft  diaphragmatis  et  mufcu* 
lorum  abdominalium  contractio ,  quam  fequitur 
inufculorum  intercoftalium  remiffio  et  coftaruni 
ante  elevatarum  et  fterni  depreffio,  unde  et  thorax 
coarctatur  et  abdomen  ipfum  ante  prominulum  pla- 
nius  redditur.  Cum  mufculi  abdominales  liberius 
agant  et  fortius,  validior  etiam  actio,  qua  aer  e 
pulmonibus  expellitur,  quam  qua  attrahitur,  unde 
tiltima  moribundorum  actio  eft  refpiratio. 

Thorace  coarctato  pulmones  femet  e^iam  in 
iiiinus  recipiunt  volumen  :  veficulae  anguftantur, 
lobuli  ad  fe  invicem  propius  accedunt,  bronchia 
contrahuntur  et  fibrae  praefertim  mufculares,  quae 
cartilagines  fingulas  uniunt,  ut  tota  fiftula  brevior 
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fiat.  Vafa  fanguif^ra  a  coUapfis  veficulis  et  lobulis 
comprimuntur,  ipfeque  fanguinis  arteriofi  curfus 
in  pulmones  impeditur,  venofi  vero  reverfus  ad 
cor  promovetur.  Itaque  grata  eft  poft  longam  afpi- 
rationem  et  moleftam  refpiratio,  qua  congeftio 
fanguinis  in  expanfis  pulmonibus  tollitur. 

Neque  tamen  et  haec  functio  immunis  eft  a 
periculo,  fi  nimis  continuatur.  Ciim  coUapfi  pul- 
mones  novum  fanguinem  non  accipiant,  is  in  atrio 
anteriori  accumulatus  urget  reliquum  fanguinem  in 
venis  contentum,  unde  turgor  venarum  et  rubor 
faciei,  finus  praefertim  durae  meningis  elevantur, 
qui  fubfidunt  iterum  in  afpiratione  :  neque  tamen 
ubique  et  placidiori  motu  eo  alterno  congrua  ea 
finuum  dfJLoS^  animadvertitur  (^Roofe  anthropoL 
Briefe^  129.).  Ab  liac  cerebri  compreffione  ut 
damna  praefentiffima  nafci  poffunt,  ita  etiam  no- 
vae  afpirationis  neceffitatem  derivandam  effe 
cenfeo, 

212. 

Non  omnem  omnino  aerem  e  pulmonibus  ex- 
pelli,  veriffimum  eft.  Si  enim  vel  paucis  vicibus 
fpiritus  duxerint  inf antes  recens  nati ,  pubnonum 
indoles  ante  denforum  ,  gravium  ,  nec  pectus 
omnino  implentium,  ita  mutatur,  ut  leviores  fiant 
aqua,  fpongiofi,  pallidiores,  eamque  a^ris  copiam 
contineant,  quae  ftrepitu  quodam  e  disciffo  vifcere 
prorumpit.     Vafa  puhnonum  fimul  extenfa  et  fle- 
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xibus.  variis  diclucta  confpiciuntur.  Quae  muta- 
tiones  a  putredine  pulmones  noviffime  adficiente 
nunquam  productae,  docimafiae  pulmonum  ad 
eruendam  infantum  vitam  poft  partum  anfam  prae- 
buerunt. 

Goodwynius  poft  perfectam  refpirationem  re- 
manere  in  pulmonibus  109  poll.  ctib.  aeris ,  expe- 
rimentis  efficit.  Sed  et  Colemanus  et  Boftoci^ius 
bene  animadvertunt,  experimenta  haud  tutiffima 
effe,  quibus  crediderit  fola  aqua  in  thoracis  ca- 
veam  immiffa  et  vinculis  corpori  iniectis  poffe 
omaem  omnino  aerem  e  pulmonum  veficulis  ex- 
pelli. 

21 3. 

» 
Igitur    alternis    his    pulmonum  mutationibus 

praeprimis  motus  fanguinis  regularis   et  ordinatus 

producitur ,    ut    refpondeat    fere   femper    pulfuum 

frequentia    celeritati    afpirationis    et  refpirationis. 

Cum  lentior  tamen  fit  motus  thoracis  quam  arteria- 

rum,  quater  fere  arteriarum  ictus  frequentiores  funt 

thoracis  motibus,  ut  tria  fere  plerumque  quatuor 

fcripula  horae  primaria  ad  afpirandi  refpirandique 

mutuos  motus  exigantur.      Igitur  vigefies  fere  adul- 

tus  homo  fanusque  per  primarium  horae  fcripulum 

aerem  alternatim  afpirat  refpiratque:   motibus  au- 

tem    corporis    concitatis    pcteft   etiam    trigefies    is 

actus  intra  idem  tenipus  iterari.      Sic  in  febribus 
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^cutiflimis  quovis  fere  fcripulo  horae  fecundario 
Tnotus  pulmonum  alternatur. 

Animaiia,  quae  per  hvemem  dorniiunt,  tar- 
diffime  aerem  afpirare  refpirareque ,  iam  fupra  e 
Mangilio  adduxi  (§.  2o5.).  Exponitur  autem  e 
frequentia  venanmi  et  parcitate  arteriarum  cere- 
brum  petentium. 

Quibus  cauffis  Saiffius  Lugdunenfis  adnume- 
rat  minorem  pulmonum  ambitum  ,  quo  minor 
etiam  oxygenis  copia  abforbetur,  minor  caloris 
gradus  producitur;  nervorum  externcrum  copiam 
et  fenfilitatem,  ut  multo  mai?is  frioore  adficiantur: 
infignem  etiam  feri  in  fanguine  quantitatem ,  exi- 
guam  partis  fibrcfae,  qua  ad  reptilium  fanguinem 
et  pifcium  accedit,  aegre  coiens;  bilem  denique 
fubdulcem ,  quae  haud  fatis  ciborum  cupiditatem 
movet  ( Saiffy  recherches  fur  la  phyfique  des  ani* 
maux  hybernans.    Lyon  1808.   8.). 

Tardius    etiam   refpirant    reptilia ,      quorum 

'fanguis  non  omnis  debet  transitum  per  pulmones 

celebrare,  ut  chamaeleon  diem  dimidium,  teftudo 

etiani  menfem  integrum  poffit  eum  actum  fuspen- 

dere  (^Haller  elem.  III.  291.). 

Aves,  irritabiiitate  infigni  praeditae,  multo 
frequentius  aliis  animalibus  fpiritus  ducunt:  in  em- 
berizis  et  pafferibus  fere  quinquagefies  aut  fexage- 
fies  eum  motum  akernum  iterari  vidi  in  fcripulo 
horae  primario.        Sed   alia  etiam  eft   machjnatio 
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eorum  animalium .,  qua  ope  mufculorum  clia- 
phragmatis  vicem  gerentium  (§.  194O  aerem  ex- 
pellunt  in  cellulas  et  conceptacula  aeris ,  quae  fn- 
pra  ($.  2o5.)  perftrinxi.  Adiuvant  eam  expulfio- 
nem,  ut  Barthezius  bene  obfervavit,  et  mufculi, 
abdominales :  unde  vim  infignem  explicaveris,  qua 
in  offa  aer  abit,  tantam  omnino,  ut  et  Blochius  et 
Silberfchlagius  viderint  candelae  flammam  fracto 
gffi  admotam  eo  aere  expulfo  exftingui.  Fortius 
expanduntur  cellulae  aeriferae  avium  et  alia  con- 
ceptacula  aere  e  pulmonibus  expulfo,  fi  glottis  in 
cantu  avium  ccarctatur,  quod  alaudae  eo  fortius 
canentes,  quo  altius  volant,  manifefto  probant. 
Poffet  infuper  expanfio  conceptaculorum  violentia 
nocere,  quod  optime  futnma  artifex  natura  prohi- 
buit  tum  proceffibus  coftarum  alternis  tum  amplif- 
fimo  fterno,  cui  inferti  mufculi  eo  fortius  agera 
valent  (§.  i^o.).  Denique  et  valvulae  nafales  fa- 
vent,  dum  claufae  funt,  ii  aeris  transitui,  cuni 
Schneiderus  obfervaverit,  aquilam  haud  in  tan- 
tam  extollere  fefe  altitudinem,  fi  narium  oftia  vi 
dilatentur. 

B.    Chemicae  aeris  mutationes» 

21 4- 
Aerem   atmofphaericum ,     quem   afpiramuSj 
haud  fimplicem  effe,  fed  compofitum  ex  azoticae 
fjDeciei  aeriformis   partibus    feptuaginta    quatuor. 
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oxygeneae  fere  viginti  quinque  et  unica  parte  car- 
bonicae  acidae,  in  vulgus  fere  notum  eft.  Ea  par- 
tium  ratio,  haud  mtitata,  faluberrima  eft ;  praeva- 
lente  vero  hoc  vel  illo  elemento,  fpirituum  facili- 
tas  offenditur  ipfaque  fecunda  valetudo.  Ipfe 
etiam  aer  oxygeneus,  quem  vitalem  nuncuparunt, 
quod  potentiflimum  praebet  in  afphyxiis  ftimulum, 
quo  vita  revocatur,  quod  flammam  potenter  alit,  fi 
purus  afpiratur,  officit  potius  pulmonum  functioni 
quam  prodeft.  Quamvis  enim  irritet  et  acceleret 
actionem,  brevi  tamen  tempore  adeo  infirmat  pul- 
jnones,  ut  etiam  deftrui  poffint,  quod  Beddoefius 
expertus  eft. 

Quodfi,  omiffo  acido  carbonico,  aeris  fpe- 
cies  componitur  ex  oxygene  et  azotico ,  et  haec 
folet  quidem  fumma  cum  voluptate  afpirari ;  fed 
abeunt  eae  deliciae  in  defipientiam  et  capitis  gra- 
vitatem ,  ut  et  mufculi  irritabilitatem  perdant. 
Multo  citius  haec  damna  in  animalculis  parvis  fequi 
quam  in  homine  adulto  expertiffimus  Davyus  vidit. 

Acidum  carbonicum  fpecie  aeriformi  exftans, 
fanitati  obeffe  ipfamque  pulnionum  actionem  pef- 
fumdare,  antiquitus  iam  obfervatum  fuit.  Quodfi 
vero  pulmones  exulcerati  fumma  adfecti  funt  irri- 
tabilitate,  falubre  nonnunquam  fuit,  vel  in  ftabu- 
lis  vaccarum ,  vel  in  vaporibus  recens  arati  foli  aci- 
dum  illud  carbonicum  haurire.  Sani  vero  pulmo- 
nes  tantopere  eo  offenduntur,  ut,  dum  vel  fepti- 
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ma  atmofphaerae  pars  eo  acido  conftat,  etiamfi  plus 
quam  dimidia  oxygenis  eft,  graviffimae  ab  afpira- 
tione  eius  aeris  factitii  moleftiae  oriantur.  Et  iani 
ante  viginti  annos  Lavoiferius  expertus  eft,  fi  mo- 
do  decima  quinta  pars  aeris  effet  oxvgenes,  vitam 
tamen  protrahere  animalia,  dummodo  aciduni  car- 
bonicum  continuo  aqua  calcis  abforberetur. 

Aer,  quem  hydrogenes  intrat,  noxius  eft 
pulmonibus  fanis,  cum  angores  et  vertigo  inde  na- 
fcantur,  licet  Buntzenius  centies  quinquagefies  con- 
tinuo  id  afpiraffe  glorietur.  Sed,  dum  carbonico 
nuptum  eft  hydrogenes,  aer  is  factitius,  tefte  Ca- 
vallo,  confert  pulmonibus  exulceratis,  dolores  fe- 
dando  ;  noxius  vero  fit,  dum  afpiratio  continuatur, 
fanguinis  enim  ipfam  mixtioneni  ita  deftruit,  ut 
arteriofum  in  venofum  mutet.  Eo  autem  nititur 
falubris  eius  ad  tempus  effectus  in  phthificis,  cum 
hi,  florida  praefertim  confumtione  adfecti,  nimis 
oxydato  fanguine  laborent. 

2l5. 

Itaque  omnis  haec  quaeftio  eo  redit,  ut  mix- 
tionem  elenientorum  eam,  quam  atmofphaera  no- 
ftra  pura  praebet,  folam  pulmonibus  fani  hominis 
conducere  doceat.  lam  vero ,  quomodo  mutetur 
atmofphaerae  niixtio,  dum  afpiratur,  videndum. 
Democritum  iam  perhibuiffe ,  in  aere  effe  particu- 
las  eas,  quae  animam  faciant  et  mentem,  Arifto- 

teles 
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teles  refert,  et  Praxagoram  meminit  Galenus  di- 
cere  folitum,  quod  elementum  aeris  pneumaticum 
animam  firmet.  Hinc  et  Platonem  accepimus  et 
Galenum  mhVfJLot  illud  per  venam  pulmonalem  in 
ventriculum  pofteriorem  ablegaffe,  ut  rubor  et 
fpumofa  indoles  arteriofi  fanguinis  eo  producatur. 
Quale  vero  fit  id  aeris  elementum,  ante  Anglos 
Bathurftium  et  Henshawium  (§.  440  nemo  cogno- 
vit.  li,  cum  Boyleo,  Mayowio  et  Charletonio 
primi  ftatuerunt ,  effe  id  nitri  elementum ,  quo  et 
flamma  fuscitetur  et  metalla  in  calces  reducantur. 
Ideoque  ex  eo  inde  tempore  innotuit  faluberrimum 
ilhid  elementum,  quod  attrahi  a  puimonibus  et 
fanguini  mifceri,  ut  calor  etiam  eo  producatur,  La- 
voiferius,  Kirwanus  et  Grawfordius  nuperis  tem- 
poribus  docuerunt. 

Simili  plane  modo  mutari  fanguinem  in  pul- 
nionibus  ac  corpora  varia,  dum  comburuntur,  ideo 
creditum  fuit ,  quod  colores  calcium  et  carbonum 
foleant  intenfiores  fieri,     quod    denfitas    maior   et 

I  foliditas  oriatur,  qucjd  denique  caloris  capacitas  in 
corpore  combiurendo  minuatur  ac  calor  generetur. 

'  Quae  quidem  mutationes  videntur  omnino  ad  fan- 

j  guinem,  qui  puhnones  transit,  apphcandae  effe, 
fiquidem    arteriofus  fanguis  multo  magis  rubicun- 

i  dus  eft  et  compactior  quam  venofus  (§.  iGo.),  qui 
etiam,  fi  aeri  factitio  oxygeneo  exponitur^  in  ar- 

'  Hh 
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teriofum  mulatur,  ut  arteriofus  in  venofum,  fi  hy- 
drogeneo  carbonico  aeri  immergitur. 

216. 

Neque  tamen  liaec  theoria,  qiiam  Crawfor- 
dio  -  Lavoiferianam  vocant,  absque  difficultatibus 
eft.  Primum  enim  comparatio  huius  mutationis 
cum  combuftione  hactenus  quidem  idonea  haud 
videtur,  quod  varia  elementu  et  aeris  fpecies  iis 
conftitutae  nequaquam  fpiritibus  ducenclis  confe- 
runt,  quae  tamen  flammam  nutriunt.  Nocet  pul- 
monibus  purum  oxygenes,  nocet  mixtio  e  maiore 
eius  parte,  fi  fextam  folummodo  totius  acidum  car- 
bonicum  conftituat  (21 3.)?  in  qua  flamma  egregie 
lervatLir:  obeft  etiam  hydrogenes. 

Dein  oxygenis  puhiionibus  attracti  minor  eft 
copia,  quam  quae  folo  chemico  modo  totam  fan^ 
guinis  maffam  in  puhnonibus  contentam  mutare 
et  calorem  perpetuum  generare  poffit.  Abild- 
gaardii  experimenta,  licet  haud  fatis  confirmata, 
niinimam  faciunt  eius  copiam.  Sed  et  Buntzenii 
veriora  id  tamen  docent,  oxygenes  atmofphaerae 
immediate  attrahi  a  fanguine  haud  poffe,  cum 
praefe^im  fanguis  ab  atmofphaera  bronchiis  et  ve- 
ficuhs  pulmonum  contenta  feparatus  fit  cuticula 
membranarum.  Unde  patet  omnino,  actionem 
Galvanico-vitalem  potius  effe,  qua  hydrogenes  et 
carbonicum   fanguinis   venofi    cliciantur  et  cedant 
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oxygeni  atmofphaera  adlato.  Simili  modo  vide- 
nius  ligatae  venae  oxygeni  immerfae  fanguineni 
arteriofo  rubore  imbui ,  qui  ab  cxygene  trans  tu- 
nicas  agente  oritur.  Etiam  calor  animalis  haud 
facile  poteft  in  folis  puh-nonibus  generari,  quippe 
,qui  haud  cahdiores  funt  ceteris  partibus,  neque 
oxygenes  ea  firmitate  adhaeret  fanguini  arteriofo, 
quin  continuo  ab  eodem  per  arterias  minimas  fe- 
cedat  et  oxydatas  fubftaiitias  fecretas  conftituat. 
Unde  BelJio  et  Cavallo  adfentiendum  eft,  caloris 
animahs  focum  iu  fecretionis  potius  organis  quae- 
rentibus* 

Accedit,  calorem  generatam.ilico  exhAlari, 
cum  aer  refpiratus  eamdem  habeat  temperiem-i 
quam  fanguis.  Hinc  tanto,  plus  decedit  fanguini 
caloris,  quantum  aeri  accedit.  Frigidior  igitur  fit 
fanguis  in  ratione  auctae  denfitatis  :  neque  tame  i 
id  temperiei  discrimen  ita  percipitur,  ut  pofterioris 
ventricuh  fanguis  multo  minus  cahdus  fit  venofo. 
Vitae  enim  perpetua  activitas  omnem  comj^onit 
discordiam,  ut  fere  ideni  fit  caloris  gradus.  Ita- 
que  incalefcit  fanguis  in  pulmonibus,  /ed  ihco  ex- 
halat  caloris.abundantiam,  frigidior  fit,  fed  ilico 
reftituitur  naturaJis  temperies.  Quae  quidem  ut 
veriffima  puto,  ita  neminem  arbitror  melius  Hale- 
fio  Qiaemaftat.  p.  loo.)  expbfuiffe. 

Denique  azoticum,  cuius  tanta  eft  in  atmo- 
fphaera  copia,    pulmonibus  abforberi,    Davyi  ex- 

Hh   2 


484    LIB.  I.     DE  VITAE  VEGET.  EUNCT. 


I 


perimenLis  extra  omnem  diibitationis  aleam  po 
fitiim*^ft,  cum  Prieftleyus  id  iam  divinaffet.  Natu 
rali  afpiratione  atmofphaerae  tredecim  pollices  cu-' 
bicos  abforpfit,  quae  praeter  acidum  carbonicum, 
continebant  9,6  azotici  et  3,4  oxygenis,  reXpi- 
ravitautem,  9,0  azotici  et  2,2  oxygenis;  unde, 
fi  quolibet  fcripulo  horae  primario  vigefies  fepties 
afpiraverit,  efficitur,  intra  id  tempus  5,2  pollices 
cubicos  azotici  et  5i,6  poUices  cubicos  oxygenis 
atmofphaerae  demtos  fuiffe.  Violenta  afpiratione 
perditum  iverunt  unus,  duo  aut  tres  poUices  cu- 
bici  azotici  cum  quinque  aut  fex  oxygenis. 

Ea  autem  azotici  abforbti  copia  neceffaria 
eft  ad  animalem  fanguinis  et  partis  fibrofae  indo- 
lem  perficiendam  (§.  i^S.)- 


217. 
Oxygenes  vero,  quotl  manifefto  ex  atm 
iphaera  attrahitur,  cuius  copia  intra  nychtheme 
ron  fere  26  ped.  cub.  feu  duarum  librarum  et  octo 
unciarum  eft,  tantum  abeft  ut  omne  in  pulmoni- 
bus  remaneat  aut  fanguinem  transeat,  ut  maxima 
potius  eius  portio  cum  carbonico  fanguinis  venofi 
et  hydrogene  eius  iungatur,  cum  illo  vero  fiftat 
aeriformem  fpecieni  acido  carbonico  conftitutam, 
quam  adfiduo  in  aere  refpirato  deprehendimus, 
cum  hoc  autem  vapores  aquofos.  Haec  quidem 
expofitio  iam  a  Grawfordi©  et  Lavoiferio  divinata. 


i 
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a  Davyo  nuper  liici  meridiana  clarius  expofita  eft 

(Jjilh.  Ann.  XIX.  3io/.).      Acidiim  autem  carboni- 

cum  formari  in  pulmonibus  et  exhalari  cum  aere 

refpirato, /primus  Blackius  1767  obfervavit.     Copia 

eius  intra  nychthemeron  generati  a  Davyo  et  Bo- 

ftockio  cornputatur  ad  22  ped.  cub.  feu  tres  libras. 

Augetur    enim    femper  ratio  acidi  carbonici 

in  aere,    quem  animalia  afpirarunt.       Si  naturali- 

ter  hauritur  atmofphaera,    quae  0,1   acidi  carbo- 

nici   continet,    refpirata   ea    1,2   poUices   cubigos 

oftendit:     violenta  afpiratione    aeris,     qui    1   poll. 

cub.   eius  acidi  continet,  producimtur  fex  pollices 

eiusdem    fpeciei   aeriformis  ,      ut     quinque    auctus 

fit.       Hinc  colligitur,    minimam  oxygenis  partem 

ev^vnefcere  in  pulmonibus,  maximam  vero  parteni 

'adhiberi  ad  formandum  acidum  carbonicum  et  va- 

pores -aquofos.      Si  4^9  poU.  cub.  azotici  abforben- 

\  tur,     4?  1   poll.  cub.    oxygenis    folummodo    evane- 

j  fcunt,   15,4  vero  ad  formarrdum  ^cidum.  carhoni- 

]  cum   adhibentur.       Imminui  tamen  volumen  aeris 

refpirati  certum  eft:.Davyus  id  decrementum  ad 

duodevigefimam   partem    determinavit.        Aberne- 

thius  vero  e  generato  acido  carbonico  praepropere 

colligit,  aeris  volumen  augeri. 

Itaque  mirari  non  licet,  qdare  aer,  quem 
bomines  aut  animalia  refpirarunt ,  ab  aliis  fine 
noxa  afpirari  nequeat.  Acidum  eft  carboriicum, 
quod  nos  offendit  in  magnis  concionibus,  theatris: 
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accedunt  tamen  quoque  vapores  et  particulae  aliae 
e  fanguine  venofo  exhalatae,  unde  pulmones  omni- 
no  effe  organon  purgativum  efficitur.  Namque  et 
halitus  ex  ore  hominum ,  dentibus  neutiquam  ca- 
riofis  affectorum,  faepius  nos  offendit,  licet  in- 
terduni  fons  eius  mephitidis  in  ventriculo  quaeren- 
dus  fit:  et  in  morbi^eft  fummi  momenti  pulmo- 
rmm  actionem  promovere ,  ut  fana  fanguinis  indo- 
les  fcrvetur. 

Quanta  autem  fit  vaporum  e  puhnonibus  ex- 

halantium  copia^    aegerrime.  eruitur.      Qui  ad  fe- 

milibram  intra  diei  fpatium  eam  finiverunt,  haud 

lcnge  a  veritate  recedere  videntur,   fiquidem  et  iis 

vaporibus    et    ahis    per    cuti«i    excretis   temperies 

aeris  in  cubiculis  faepe  adeo  augetur,  ut  fornaci- 

bus    Gronlandiae    incolae    per   hyemem   non  indi- 

geant.      Praeter  genefin  fupra  memoratam  ex  oxy- 

gene   et  hydrogene,  ferum  etiam  fanguinis  ortum 

iis    vaporibus    praebere    videtur.        Menziefius    et 

/Abernethius    collectis    per    experimentum   vapori- 

bus  quantitatem  eorum  intra  nychthemeron  defi;ni- 

verunt  ad  fex  et  novem  uncias.     Lavoiferius  autem 

e    ratiociniis    de   oxygenis    connubio    efficit,    fere 

duas  intra  nychthemeron  libras  vaporum  formari, 

218. 
Itaque  fanguinis  venofi  mutatio  in  arteriofum 
coniplectitur  praeprimis  oxydationem,    quae  vero 
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Dequaquamimmediato  et  chemico  modo  contingit, 
fed  maxima  pars  attmcti  oxygenis  cmn  carbonico 

Ihemioxydato  fanguinis  venofi  (§.  i4o.  161.)  for- 
mat  acidum  carbonicum ,  cum  hydrogene  vero  va- 
pores,  quibus  exhalatis  excitat  evolutionem  ferri 
oxydati,  qui  rubicundum  colorem  fanguinis  pro- 
ducit  (§.  148.).  Trans  membranas  vero  hanc  mu- 
tationem  contingere  eo  probabilius  eft,  cum  et 
vefica  fanguine  venofo  repleta  aeri  oxygeneo  im- 
merfa  rubicundum  colorem  eius  fanguinis  monftret 
(Cavallo  iiher  Anw.  der  Gcisarten^  48.)'  Accedit, 
aerem  atmofphaericum  fei*um  potius  attingere  iii 
veficuhs  et  ab  eo  probabihter  abforberi :  quo  facto 
attrahi  oxygenes  a  globulis  fanguinis,  azoticum 
vero  in  fero  et  lympha  fupereffe  {Davy  apud  Bo" 
^ftock  on  refpir.  120.).  Ab  eo  azotico  proficifci 
mutationem  feri  et  gelatinae .  in  partem  fibrofam 
iam  fupra  (§.  49«  i'^9-)  innuimus,  confirmantibus 
Cuverio,  Thomfonio  et  Boftockio. 

Hinc  fanguinem  atrum  aut  fufcum  obferva* 
mus,  quoties  a  puhiionibus' arcetur,  aut  acceffus 
aeris  atmofphaeiici  impeditur.  Foramen  ovale 
apertum  aut  aorta  ex  utroque  ventriculo  orta,  aut, 
fi  Marceto  fides  habenda  eft,  immobihtas  puhno- 
num  cum  pleura  concretorum,  actioni  aeris  atmo- 
fphaerici  in  fanguinem  adeo  obftare  poteft,  ut  fan- 
guis  fufcus  aut  coeruleus  maneat,  qucd  in  amphi^ 
biis  naturale  fere  eft. 
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Cetero  totani  hanc  aeris  atniofphaerici  effica- 
ciam  ad  fanguinem  mutaiidum  per  omnem  anima- 
lium  feriem  dominari  certum  eft,  confirmatum  in-  , 
primis  nuperis  Sorgii  experimentis  et  Hausmanni. 
Varia  tamen  discrimina  reperta  funt :  fcarabaei 
enim  azotici  maiorem  copiam  refpirarunt ;  papi- 
liones  valde  exiguam  acidi  carbonici;  chryfalides 
nullam;  erucae  fatis  notabilem.  Araneae  etiam,  ' 
quae  oxygenes  abforbent,  fere  nihil  nifi  azoticum 
exhalant,  acidi  carbonici  minimam  quantitatem. 
Oxygenes  infuper  plantas  abforbere,  Sauffurii  nu- 
perrimis  obfervationibus  probatur,  licet  infima  fun- 
gorum  et  gaftromycetum  genera  mephite  eliam 
vitam  protrahere  poffint. 

219. 
Quandoquidem  oxygenes  attrahere  carboni- 
cum  et  hydrogenes  nequit,  nifi  amiffo  calorico, 
quod  fluidum  elafticum  conftituit,  elafticitas  aeris 
perit,  quoddiuiam,  maxiine  ab  Halefio,  animad- 
verfum  eft.  Namque  transitus  aeris  elaftici  per 
membranas  veficularum  in  ipfa  vafa  capillaria  ficti- 
tius  eft,  cum  bullas  aereas,  ab  antiquitate  in  venae 
pulmonalis  fanguine  quaefitas,  e  vi  potius  acciden- 
tali  derivandas  effe  j)3teat.  Inde  etiam  novi  afpi- 
randi  aeris  neceffitas  patet:  et  ipfa  refpirationis 
neceffitas  elucet  e  corruptione  aeris  infpirati,  qui 
cum  carbonico  et  hydrogeni  nubatur,  retineri  ne- 
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quit  absque  noxa,  fed  expelli  debet.  Eam  unicam 
cauffam  perpetuae  iTraXka.^suix;  habet  Boftockius  («?/- 
fay  on  refpir.  02.  53.).  Sed  fimul  confideranda 
funt,  quae  $.  210.  dixi. 

Ouae  modo  praecepta  funt,  clare  probant, 
ut  fyftema  pulmonum  capillare  reliquq  capillari  fy- 
ftemati  oppofitum  eft  ($.  200.),  ita  totum  organo- 
rum  pectoralium  concentum  in  antithefi  maxime 
erga  vifcera  abdominalia  effe,  fiquidem  elementa 
polaria,  quae  in  pulmonibus,  hepate  et  portarum 
vena  gignuntur,  fibi  adverfa  funt.  Irritabilitas 
pulmones,  fenfililas  confufa  feu  organica  vifcera 
abdominalia  gubernat  ac  regit. 

Reagit  autem  et  hac  polaritate  et  mechanico 
modo  fjitema  pulmonale  in  abdominis  vifcera,  ut 
vel  folo  defcenfu  diaphragmatiS  premi  ac  irritari 
ea  probahile  fit.  Negat  id  generatim  quidem  Bo- 
ftockius,  licet  fateatur',  poffe  violentos  pectoris 
motus  omnino  aliquid  ad  promovendum  chylum  et 
augendas  fecretiones  abdominales  conferre  •  in  ve- 
nam  portarum  autem,  cuius  rami  valvulis  deftituti 
fmt,  nihil  poffe.  Quae  cuni  arbitraria  funt,  timi 
quotidianae  contraria  experientiae  :  namque  et 
foetum  eniti  et  faeces  expelli  et  lotium  contento 
ifpiritu  certum  eft :  unde  quanta  fit  in  augendis 
motibus  vifcerum  abdominalium  pulmonum  utili- 
tas«    patet. 
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Soct.    IV.  'Ij 

Afpirationis    et    lefpirationis  fijigula" 
r i a_  p h a  eno m e na. 

220. 
Frequeiitiores  eorum  motuum  aTtuWu^ai^  an^ 
heHtiis  nomine  veniurit,   iiatae  plerumque  a  cauffis 
et  corclis  vires  ftimulantibus  et  fanguinis  per  pul- 
mones    curfum    impedientibus.        Inftinctus    enim 
fuscitatur  ad  removenda  obftacul^  et  temperandant^ 
irritationem.      Adfectus  animi  vehementes,  terror 
et  ira  et  metus  et  gaudium,   accelerant  cordis  vi- 
res  fimulque  anhelitus  producunt.        Simili  modo 
agit  mufculorum  motus  laboriofus.      Impedimeiita, 
vero  fanguini  per  puhnones  movendo   opponuntur 
ab  aere  rarefacto,     corrupto '  atquc    a  morbis  qui- 
busiibet  puhuonum.    Anhelare  plerosque  homines, 
qui  fumma  montium  cacumina  ultra  duodecim  mil- 
lia  pedum  adfcenderint,    memoratum   eft:     anhe- 
lant,     qui  in  concionibus  et  theatris  aerem  acido 
carbonico  praegnantem   afpirare   coguntur:    anhe- 
lant  denique,  quorum  piJmones  inflainmati,  con- 
creti,  fcirrhis  aut  abfceffibus  obfeffi  funt. 

Suspiria  lentam  pofcunt  et  profundam  afpi- 
rationem,  quam  fimilis  fequitur  refpiratio,  non- 
nunquam  fonora,  ubi  gemitus  nomine  venit.  Na- 
fcitur  id  phaenomenon  vulgo  a  lentore  fanguinis 
per  puhiiones  traiecti,  adeoque  ab  adfectibus  moe- 
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ftis  cordis  vires  infirmantibus.  Itaque  auxiliatur 
profuncla  et  magna  haec  afpiratio,  ut  vires  cordis 
follicitentur,  liberetur  pectus  quafi  pondere,  qtio 
ante  oppreffum  videbatur.  Solet  tamen  faepius 
etiam  fuspiria  ducere,  qui  nuUius- adfectus  con- 
fcius  eft  5  dum  fpafmis  vel  fanguinis  congcftione 
curfus  eius  impeditur.  Inde  in  variis  morbis  fpa- 
fticis  et  pulmonalibus  id  occurrit  phaenomenon. 

Nec  ofcitatio  reipfa  valde  a  fuspiriis  differt, 
nifi  quod  ore  diducto  rictuque  ampliffimo  aer  ad- 
mittatur,  poft  longam  vero  et  profundani  afpira- 
tionem  fimilis  feqnatur  et  fonora  nonnunquam  re- 
fpiratio.  Ofcitationem  praegreditur  laffitudinis 
fenfus,  faepiusque  etiam  ponderis  pectori  incum- 
bentis  ac*  fenfationum  cerebralium  fere  inertia^ 
quae  fomnolentiam  inferre  folet.  Ofcitamus  igi- 
tur  laffi  feffique  laboribus,  vigiliis,  diuturna  etiani 
et  taediofa  auditione.  Oicitamus,  quoties  frigore 
fameque  vires  exhauftae  fmit.  Denique  ofcitant 
aegri  fpafmis  laborantes  aut  feminae  ,  quibus 
menftruus  curfus  inftat,  aut  homines  fgbre  acuta 
laborantes,  quae  fanguinem  verfus  puluiones  vehe- 
menter  pellit. 

Hinc  facile  efncitur,  et  ofcitationem  effe  in- 
ftinctu  falubri  et  organico  fenfu,  feu  xo/y«/o'-&^(rg; 
productum  phaenomenon ,  quo  eo  magis  fanguinis 
ci^rfus  incitatur,  fi  pandicidatio,  feu  mufculorum 
et  artuum  extenfio»   comitatur.      Soient  eorum  qui 
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ofcitant,  ociili  illclcrimare  ac  aures  quafi  obtufio- 
res  effe :  illud  a  diductis  et  retractis  faciei  mufcu- 
Jis,  hoc  a  retracto  palati  velo,  vel  ab  irruente  ve- 
hementer  aere  in  afperam  arteriam,  quo  occludi- 
tur  oftium  tubae  Euftachianae,   oritur. 

221. 

•  Tuffis  complectitur  fpafticam  et  ftrepitu  iun- 
ctam  relpirationem,  per  os  potiffimum,  quae  lon-J 
gam  afpirationem  fequitur.  Convulfivi  eam  motusl 
diaphragmatis  mufculorumque  omnium  ,  qui  fpiri- 
tibus  ducendis  inferviunt,  comitantur.  Praecedi^ 
autem  irritatio  vel  titillationis  fenfus  in  ipfo  laryn- 
ge,  afpera  arteria  et  pulmonibus;  vel  a  ftimuli 
remotis  producitur.  Namque  pulmonum  nervi, 
vago  et  fympathico  orti,  iatiffime  d^mirjantem  fym- 
pathiam  efficiunt,  ut  et  cutis  et  aliae  partes  irri- 
tatae  aut  totius  fyftematis  receptivitas  aucta  poffit 
tuffim  ciere. 

Licet  frequentiffima  fere  cauffa  fit  localis  fti- 
mulus,  quem  mucus  congeftus  aut  peregrinae  res 
i«  larynge  et  afpera  producunt  arteria,  catarrhalis 
et  bronchiali.^tuffis  exemplo,  aut  quem  inflamma- 
tio  pulmonum,  vomicae  et  tubercula  excitant;  in- 
terdum  tamen  hepar  folum,  aut  ventricuhis  u]ce-_ 
ribus  vel  fordibus  afficiuntur:  nonnunquam  ver- 
mes  inteftina  irritantes  aut  calculi  renum,  ureterum 
et  vcficae  accufantun      Denique  in  morbis  hyfte- 
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^cis  et  poft  fuperatas  febres  fuperftes  eft,  e  foli 
nimia  receptivitate  exponenda. 

^*^-  Inftinctu  et  is  violentus  motus  oritur:    niti- 

tur  enim  natura  removere  ftimulantem  cauffam, 
acceleratur  eo  fanguinis  curfus  et  motus  pulnionum 
levatur.  Sed  a  nimia  tuffi  quot  quantaeque  ma» 
liere  poffint  noxae,  dictu  haud  facile  eft.  Memi- 
nimus  enini,  rupta  inde  vafa  fanguifera,  ramices 
ortos  effe,  fanguinem  verfus  encephalum  nimio 
ruere  impetu,  vires  denique  nimis  fatigari. 

222. 

Sternutatio  fimilis  eft  tuffi,  nifi  quod  naribus 
potiffimum  et  afpiratio  contingat  et  refpiratio  fo- 
nora  ac  convulfiva.  Praegreditur  plerumque  fen- 
fus  titillationis  in  narium  tunica  a  Schneidero  nun- 
cupata,  in  palati  velo,  internisque  concharum  na- 
falium  penetralibus,  quae  fenfilis  ea  membrana  ob- 
veftit.  Cuius  membranae  cum  graviffima  fit  vel 
cum  aliis  tunicis  mucofis  confenfio  vel  ope  nervi 
pterygo  -  palatini ,  qui  cum  fympathico  magno  co- 
haeret,  fternutatio  maxime  faepe  eft  momenti  in 
adfectibus  nervofis.  Et  fternutant  nonnulli  homi- 
nes,  fi  folis  plena  lux  oculos  adfecerit,  ob  nafo- 
ocularem  ramulum  primi  rami  quinti  paris  utrique 
parti  prcvidentem. 

Ouodfi  in  ipfa  narium  membrana  ftimulus  re- 
fidet,    inftinctu  falubri  violentam  hanc    afpiratio- 
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nem  et  refpirationem  fieri  probabile  eft,    cum  eo 

humores  copiofms  adfluant  et  irritans  cauffa  remo- 

veatur.      Sed  faepenumero  in  aliis  partibus  caufla 

quaerenda  eft.      A  fame  oritur,  ubi,  quod  faepius 

expertus  fum ,  fenfus   formicationis  a  plexu  folari 

furfum    usque    ad    membranam    nariuTU    mucofani 

propagatur.        Solet   etiam    fmgultus  fternutatione 

tolli.       Ex   abdominali   irritatione   oriri  interdum  \ 

probant    vermium    fymptomata,    menftruorum  in-  ] 

terceptorum  et  partus  immiiientis,  quae  fternuta*  ! 

tio  comitari  folet.  ^^ 

i 

220. 

Hifus  plures  complectitur  modos.  Mf/S/a/ua 
eft  leniluma  fpecies,  qua  verecmidi  et  moribus  po- 
litiores  homines  os  diducunt  et  mufculos  genarum 
contrahunt :  fit  rifus  mediocris,  fi  refpirationes 
crebrae  fonorae  femet  excipiunt  :  cachinnus  au- 
tem ,  dum  infpiratio  fonora  alternat  cum  refpira-  ; 
tionibus  frequentibus  clamofisque. 

Proxima  cauffa  vel  ipfius   f/stSidcuxroq  cctera-  ; 
rumque    fpecierum  in   nervo   phrenico  quaerenda  1 
eft,  fiquidem  in  morbis  fubrident  Sardonio  modo,  ' 
dum  is  nervus  adfectus  eft,  et  diaphragma  utique 
in   quovis  rifu  concutitur.       Obfcurior  eft  moralis 
cauffa.        Verfatur  autem  in  antithefi  quadam  feu  ' 
'  contraria  qualitatum  indole,  quas  obfcure  percipi- 
mus:  ridicuia  eft  qualitatum  discordia,   quae  haud 
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grave  cletriinentum  gignit :  ridiculus  erat  Diony- 
fius  tyrannus,  cum  vSyracufis  pulfus  Corinthi  lu- 
dum  aperiret,  ne  imperio  defuefceret:  ridiculus 
Hifpaniarum  rex,  qui  porcis  ab  ipfo  mactatis  far- 
cimina  pararet  regia  fua  manu.  Contraria  haec 
funt  regiae  maieftati,  neque  tamen~detrimenti  in- 
de  aliquid  nafci  fentimus.  Ouod  fi  conligerit,  fi 
fenex  decrepitus,  glacie  gradiens  procubuerit,  ri- 
diculum  amplius  non  eft:  nec  rifum  movent  deli- 
ria  aegroti  qui  in  praecipiti  eft.  Sed  incongrua, 
abfona,  quae  infontia  fimul  funt,  ilico  rifum  mo- 
vent.  Abftrufus  vero  eft  nexus  inter  perceptio- 
nem  cius  antithefeos  et  phrenici  nervi  eum  affe- 
ctum,  quo  diaphragma  concutitur.  Neque  clarior 
fit  adfinitatc  fletus,  qui  fimiles  cauffas  agnofcit, 
fimilesque  effectus  prodit. 

Namque  praeter  vividum  diaphragmatis  mo- 
tum,  rifus  etiam  vehemens  lacrimas  prolicit,  fan- 
guinemque  verfus  fuperiora  pellit,  ut  nonnunquam 
inter  cachinnum  exfpiraverint  homines,  ut  infan- 
tes  maxime  nervorum  fuerint  distentionibus  cor- 
repti,  ut  denique  vafa  turgida  etiam  rumpi  poffint. 

224. 
Fletum  effe  rifui  adfinem  faepiufcule  in  infan- 
tibus    videmus ,     quorum    vultus    nonnunquam   iis 
mufculorimi  motibus  confpicuus  eft,   ut  aegerrime 
discernas,  rifuri  fint  an  fleturi.      Nec  ipfi  profecto 
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id  fciunt,  fiquidem  mixtus  quidam  ac  intermediuj 
occurrit  adfectus,  qui  modo  in  rifum  modo  in  fle-1 
tum  abire  poteft.  Hinc  etiam  rudes  homines  aut 
adfectu  vehementiffimo  correpti  cachinnum  faepe 
edunt,  dum  atrociffimam  ac  fimeftiffimam  fortem 
experiuntur. 

Fletum  praecedit  moleftus  circa  pectus  fen- 
fus  ponderis,  nonnunquam  ftringentis  quafi  dia- 
phragma,  cum  angoribus,  anhelitu  et  cordis  pal- 
pitatione:  fequitm^  labiorum  tremor,  diductio  et 
oculorum  illacrimatio  cum  congeftione  ad  tunicam 
mucofam  narium.  Levatur  autem  fletu  ea  anxie- 
tas,  ut  iis,  qui  moeftiffimi  funt,  in  votis  faepius 
fit  flere  poffe,  quo  angoribus  liberentur.  >3 

Flere  folent  iuniores,  infu^ites,  delicatuli, 
feminae,  rarius  viri  graves  et  aufteri,  rariffime 
etiam  fenes.  Cauffa  autem  eft  vel  dolor  vehemens, ! 
Vel  perceptio  ingentis  detrimenti  aut  calamitatis, 
quam  vel  nos  vel  alii,  quorum  cauffa  omnia  volu- 
mus,  meruiffe  haud  videntur.  Itaque  et  hic  adeft 
antithefis,  fed  alia  ac  gravior,  quam  quae  rifuni 
movet:  magis  eft  moralis,  magis  ad  nosmetipfoS 
reducitur. 

22.5. 

Et  rifus  et  fletus  frequenter,  praeprimis  in- 
fantibus,  definere  confuefcit  in  finguhum  ^  quK 
eroo  utrique  germanus  eft  adfectus,  manifefto  in 

dia 
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diaphragmate  refidens.  Eft  auteni  vel  afpiratio 
vel  refpiratio  ftrepens,  convulfionibus  interrupta 
per  circuitus  redeuntibus,  qui  et  in  fanis  confue- 
fcit  ab  irritato  per  aerem ,  f umuni  deglutitos  aut 
per  frigus  corpori  admotum  veutriculo  faepiffime 
nafci.  Nonnunquam  tamen  citra  ullum  ftimulum 
palpabilem  a  nimia  irritabilitate  diaphragmatis  et 
j  ventriculi  in  gravidis,  hyftericis  et  febribus  ipfis 
oritur:  periculofior  etiam,  fi  inflammationem  par- 
tium  earum  fupponit. 

Id  habet  et  in  fanis  detrimenti ,  quod  faepius 
moretur  diutius,  ut  per  plurium  horarum  fpatium 
exerceat ,  fuperftite  demum  dolore  diaphragmatis 
et  laffituclinis  fenfu.  Nonnunquam  ceffat,  fi  vel 
fubitaneo  terrore,  vel  dolore  alibi  excitato,  vel 
etiam  animo  ad  aliam  rem  intenfius  adverfo  ea 
nervi  phrenici  irritatio  toLitur.  Interdum  etiani 
filet,  irrigato  per  aquam  lente  hauftam  ventriculo, 
quo  facto  ftimuius  inundatur. 


CAP.  V. 

DE     VOCE     ET     SERMONE. 

A.    De    lahynge, 

226. 
Vocem,    quam    i'efpirando   edunt  animalia, 
cum  fuperioribus  tantum  ordinibus  narura  largita 

li 
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fueritj  fermdnem  etiahi  uni  humano  generi,  bic 
quid^m  organicae  vitae  functiones  tractantes  non 
licuerit  de  ea  praerogativa  praecipere,  ni  intinie 
nexa  effent  haec  phaenomena  cum  refpiratione,  ut 
feparari  nequeant. 

Eft  auteni  hominibus  et  mammiferis  anima- 
libus  peculiare  vocis  inftrumentum  larynx  y  feu 
conceptaculum  angulofum,  cartilaginibus,  mufcu- 
iis  et  ligamentis  compofitum ,  fuperne  in  fauces , 
inferne  in  afperam  arteriam  patulum  :  iunctum 
cum  offibuS  hyoideis  et  ipfo  pharynge:  tertia  parte 
in  mulieribus  minus  et  altius  fuspenfum  quam  in 
maribus. 

Cartilaginibus  novem  componitur,  quarum 
tres  maiores  fingulae,  tres  vero  coniugatae  mino- 
res  funt.  Illarum  fundamentum  eft  cricoidea ,  fir- 
miffima,  in  fenibus  offea,  intime  cum  prima  afpe-  ' 
rae  arteriae  cartilagine  iuncta.  Hiiic  incumbit 
maxima  thyreoidea  prominida  ,  tum  cricoidea^ 
tum  offibus  hyoid^is  per  fortia  ligamenta  nexa. 
Habet  autem  a  poftica  parte  adhaerentem  mobilii- 
fimam  epiglotddemy  quae  cum  lingua  et  uvula  co- 
haerens,  verae  valVulae  vices  gerit,  omninoque 
oftium  iftius  conceptacidi  claudit  ,  fi  a  linguae 
parte  pofteriore  deprimitur  (§.  118.  iig.)-  Acce- 
dunt  utrinque  duae  arytaenoideae  et  fecum  per 
mufculos  et  cum  cricoidea  cartilagine  per  ligamen- 
ta  capfularia   iunctae,     quarum   margines  interni 
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^um  ligameiitis  continuo  dicendis  rimam  formant, 
glottidem  dictam.  Apicibus  earum  infident  cor'^ 
nicula  fubrotunda,  verfus  pharyngem  flexa,  deni- 
que  cartilagines  cuneiformes  exiiuae,  equilantes 
in  membrana  arytaenoideas  cum  epiglbttide  iun- 
gentes. 

Mufculi  funt  plures,  vel  qui  arctant  glotti- 
dem,  hyothyreoideus,  furfam  ducens  cartilaginem 
thyreoideam,  arytaencidei  obliqui  et  transverfi  ac 
crico-arytaenoidei  laterales;  vel  qui  dilatant,  cri- 
cothyreoideus ,  crico-arytaenoidei  poftici  et  thy- 
reo-arytaenoidei.  Maximus  autem  horum  fterno- 
thyreoideus,  qui  totum  laryngem  deprimit.  His 
et  ligamentis  variis  cartilaginum  mobilitas  ferva^- 
tur,  quae  ligamenta  maxime  cartilagines  arytae- 
noideas  ita  coniungunt,  ut  glottidem  fuperioreni 
cum  marginibus  earum  cartilaginum  forment.  In- 
ferior  vero  et  vera  glottis  formatur  mufculis  ary- 
taenoideis  quos  ligamenta  obducunt.  Alia  funt 
I  ligamenta,  quae  offa  hyoidea  undique  cum  cartila- 

ginibus  fere  omnibus  laryngis  uniunt. 
1  Interna  laryngis  facies  membrana  mucofa  ob- 

j  ducta  eft,  quae  finus  utrinque  ad  epiglottidem  for- 
niat ,  ventriculos  dictos  proprie  inter  glottidis  Jiga- 
menta  et  parietem  internum  laryngis  pofitos,  tota 
autem  foUiculis  obfita ,  humorem  vifcidulum  fub- 
fufcum  fecernentibus.  Sed  et  glandularum  du- 
riorum    acervi  incumbunt   convexae    cartiJaginum 

li  2 
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arytaenoidearum  faciei  et  dorfo  epiglottidis,  fimi-   i 
lem  mucum  peculiaribus  poris  fundentes. 

Ingens  dein  glandula  ante  cartilaginem  thy-   i 
reoideam   fub    mufculis  fternothyreoideo,    coraco- 
hyoideo  et  maftoideo  collocata  eft,  tliyreoidea  di- 
cta.      In  lobos  duos  conicos  divifa,   qui  ligamento 
transverfo  intime  iuncti  funt  et  duas  tertias  partes 
afperae  arteriae  ad  fecundum  usque  annulum  am- 
plectuntur:    in  infantibus  maiorem  habet  molem, 
magis  rubicundum  colorem,    qui  in  adultis  palli- 
div  r.        Fabrica  eft  cellulofa  denfior,    ductu  effe- 
rente  manifefto  deftituta,  licet  ex  ipfo  larynge  el 
afpera  arteria  vi  poffit  aer  in  eam  glandulam  irrum- 
pere  ftrumaeque  fpeciem  formare.     Peculiari  mu- 
.  fculo   fustentatur ,    qui    ab    offibus    hyoideis   ortus 
iuxta  hyothyrecideum ,  quem  diximus,  defcendit. 

Arteriae  has  partes  adeuntes  e  thyreoidea 
fuperiore  funt,  quae  e  carotide  externa  orta  in  i 
tres  potiffimum  ramos  divifa  numerofis  flexibus  et 
ramufculis  in  glandulam  thyreoideam  diffunditur; 
paucuh  furculi  in  cartilagines  laryngis  dispergun- 
tur.  Sed  peculiaris  ramus  thyreoideae  laryn- 
geus  dicitur,  qui  interdum  etiam  feorfim  e  ca- 
rotide  ipfa  nafcitur.  Dein  thyreoidea  inferior  in- 
gens  eft  arteria  fubclaviae  propago,  vertebralem 
utplurimum  mole  aequans ,  cuius  ramus  laryn- 
geus  cum  fuperiori  foJet  anaftomofin  inire.  Venae 
omnium  harum  partium,  thyreoideae,   brevi  ante 
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oftiiim  ductus  thoracici  in  fubclaviam  effunduntur. 
Vafa  denique  lymphatica  copiofa  funt,  quae  in 
glandulas  colli  terminantur. 

Nervorum,  qui  laryngem  adeunt,  mirifica 
eft  defcriptio.  Peculiares  enim  laryugeus  ex- 
ternus  etinternus,  paris  vagi  propagines,  tum 
etiam  e  gangliis ,  quae  is  cum  Vv  illifiano  accefforio 
efficit,  derivandi,  in  mufculos  laryngis  quidem 
abeunt,  fed,  tanquam  non  fuffecerint,  vagus, 
miffis  iam  cardiacis  furculis,  utrinque  adfcen- 
dit,  hinc  aortae,  illinc  fubclaviae  arteriae  dex- 
trae  obvolutus,  atque  cum  ipfis  plexus  cardiaci 
vamis  confufus,  donec  in  laryngis  mufculos  disper- 
gatur.  A  revincto  aut  praecifo  eo  nervo  recur- 
rente  Galenus  iam  obmutefcere  et  beftias  et  homi- 
nes  vidit,  recentiores  etiam  a  refecto  ipfo  vago 
nervo.  Nec  negligendus  eft  nervus  linguam  mo- 
vens,  nonum  par  conftituens,  cuius  furculi  mu- 
fculos  adeunt  laryngem  et  elevantes  et  deprimen- 
tes,  unde  acutiorem  vocem  et  graviorem  eius  po- 
teftate  produci  probabile  eft,  atque  ipfum  vocis  et 
loquelae  intimum  commercium  lucis  inde  haud  pa- 
rum  accipit, 

227. 

Sed,  ut  plenior  fiat  et  clarior  laryngis  hiftoria, 
perftringendae  funt  varietates,  quas  natiu*a  in  be- 
ftiis  finxit.     Primum  autem  occm'runt  fimiae,  qua- 
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rum  aliae  halDent  yentriculos  laryngis  multo  am-  \ 
^pliores  in  faccos  membranaceos  utrinque  continua* 
tos,  aiiae  ( S.  Apella,  capucina)  flexum  tubulum 
inter  tumidas  cartilagines  cuneiformes,  unde  vo- 
cem  fyringis  aemulam  Cuverius  exponit.  Ventri- 
culi  ii  in  canum  genere  et  mele  recurrunt.  Nul- 
lus  ventriculus  Dipcdis  laculi,  ligamentum  laxum  | 
glottidem  ftringere  fere  nequit,  ut  inde  Cuverio 
videatur  animal  mutum  effe.  Equi  vero  gaudent 
fuiu  fuper  ligamento  glcttidis  inter  cartilaginem 
tliyreoideam  et  mufculcs  thyreo- arytaenoideos,  a 
quibus  comprimi  videtur:  afinus  etiam  tres  caveas 
laterales  habet.  Cetaceorum  larynj^  nequaquam 
oftio  vulgari  in  fauces  patet,  fed  pyramidem  fiftit 
in  narium  caveas  prominentem ,  qua  aquae  torren- 
tes  a  bellua  abforbti  arcentur  a  glottide,  feu  po- 
tius  ab  interftitio  cartilaginum  arytaenoidearum. 
Glandula  thyreoidea  onmibus  mammiferis  commu- 
nis  eft,  minima  mole  in  Dipode  laculo:  in  lacertis 
analogon  occurrit,  qudd  thymus  fit  an  thyreoidea 
nuncupandum ,   ambigitur. 

Aves  eo  maxime  differunt  a  mammiferis, 
quod  glottidem  peculiarem  inferiorem  habeant,  ubi 
afpera  arteria  in  ramos  dividitur:  eft  membrana 
fimplex  tenfa,  jyer  quam  fonum  et  clamorem  fue- 
tum  anatem  edere,  cui  caput  praecifum  cum  la- 
rynge  erat,  Cuverius  expertus  eft  (^Anat.  comp.IV. 
4540*      Afpera   etiam    arteria ,    annulis   integris 
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^mpofita,  flexionibus  et  contractjopibus  magis 
cpnfpicuis  eft  obnoxia  (§.  204.).  Praeterea  in  ana- 
tibus  et  merjiis  mafculis  adfunt  cavitates  laterales, 
in  quas  aer  e  bronchiis  irruitj  vel  offeae  vel  mem- 
branaceae.  In  pfittacis  autem^  et  ofcinibus  omni- 
bus  mufculorum  accedit  mirabilis  apparatus,  qui 
et  glottidem  inferiorem  ftringunt  aut  laxant  et  an- 
JLiulos  afperae  arteriae  contrahunt  aut  a  fe  invicem 
removent.  Superior  larynx  multis  nlodis  differt 
a  larynge  mammiferorum :  etenim  offeus  fere  eft, 
glottis  a  poftica  parte  collocatur,  formata  cartila- 
gineis  tubercuiis  ,  quae  officulis  infident  ;  unde 
haudquaqiiam  fimili  modo  ac  in  mammiferis  ftringi 
autremitti  poteft,  foli  admittendo  aut  recluderida 
aeri  dicata. 

Keptilium  larynx  medius  fere  eft  inter  mam-. 
miferorum  et  avium  laryngera.  Simplicior  eft 
illis,  nam  nec  ventriculi  adfunt  in  plerisque,  nec 
tot  cartilagines,  praefertim  nulla  epiglotti^:  fecl 
membranae  formant  glottidem..  haud  fatis  tendi- 
nofae.  Ranarum  vero  larynx  omnino  gaudet  ven- 
triculis:  accedunt  etiam  facci  membranacei  fub 
maxilla  inferiore,  inflati  fi  animal  coaxat. 

B.     De  voce  ipsa. 

228. 
Quae  nec  larynge  nec  thorace  proprio  gau- 
dent    beiluae   ftndorem    quidem   edere  aut  ftrepi- 


\ 


5o4     LIB.  L     DE  VITAE  VEGET.  FUNCT. 


tum  poffunt,  utpifces  etinfecta,   nequaquam  vero 
vociferari,    quod  TrkBOviaryjiJix  eft  fuperiorum  ordi- 
num.     Hi  vocem  per  laryngem  vel  unicum  edunt,    . 
vel  ope  glottidis  fecundariae,  in  avibus  canoris  ad 
afperae  arteriae  divifionem  primariam  coUocatae. 

Vulgo  folet  vok  oriri  ,  fi  aer  refpiratus  per 
glottidem  pellitur  ;  fed  poteft  etiam ,  rarioribus  li- 
cet  exemplis,  aer  afpiratus  vocalis  effe,  quod  €7-  '■ 
yoc(TT^t(iAv&oi  probant ,  et  qui  tuffe  ferina  laborant.  ^ 
In  ofcinibus  vulgare  eft  phaenomenon  ,  cum  nec 
lufcinia  aliter  longos  eos  et  mirabiles  producere 
fonos  videatur,  ac  afpirando  fimul  et  refpirando. 

Nec  automatica  eft  vocis  productio,  cum  vel 
fortiffima  refpiratio ,  ni  voluntas  accedat  aut  mor- 
bus  fibilum  proferat,  muta  fit.  Itaque  mufculi 
arbitrio  parentes  et  a  nervo  vago  cerebrali  guber- 
Kati,  praecipui  funt  motores  earum  partium,  qui- 
bus  vox  editur.  Quod  quidem  Galenus  iam  di- 
fpexit,  ipfo  etiam  Suida  (2;.  (pft)y>j),  ut  in  vulgus 
notum,  praecipiente. 

229. 
lam  vero  inquirendum  eft,  quaenam  potiffi- 
muni  partes  laryngis  moveantur.  Totum  id  orga- 
non  mobiliffimum,  in  homine  faltem,  et  e  cartila- 
ginibus  ligamentorum  ope  iunctis  compofitum  cog- 
novimus.  Et  vulgatiffima  quidem  eft  obfervatio, 
in  vocis  modis  quibusvis  tum  totum  laryngem  fur- 
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fum  deorfumque  moveri  ,  tum  etiam  totum  tre-* 
niere,  quo  tremore  per  digitos  impofitos  percepto 
furdi  confuefcunt  loquentium  voces  divinare.  In 
cadavenim  larynge  imitari  eum  tremorem  eapro- 
pter  haud  licet,  quod  mufculorum  viva  vis  po- 
fcitur. 

Vocismodos,  quibus  vel  acutior  fit  vel  gra- 
vior,  furfum  tracto  veldepreffo  larynge  produci, 
adeo  exploratum  eft,  ut  videamus,  qui  vel  acutiffi- 
mos  edere  vel  graviffimos  fonos  cupiunt,  etiam  vi 
totum  elevare  et  retrorfum  trahere  collum,  velmen- 
tum  paene  fterno  apprimere.  Quo  facto  omnino 
fimul  afpera  arteria  vel  porrigitur  vel  in  brevius 
fpatium  contrahitur,  ut,  aliquid  etiam  hanc  fiftu- 
lam  conf erre  ad  vocis  modos  ef fici ,   poffit. 

200. 

Sed  fumma  eft  viciffitudo  interna  eius  rimae> 

quam    tum    ligamenta  ■tum  mufculi  arytaenoideas 

cartilagines  coniungentes   formant.       MoUiora   ea 

funt  ligamenta  fuperius  ofcillum  efficientia,  firmio- 

ra  mufculosque  obvelantia,  quae  inferiorem  rimam 

utrinque  limitant.      Ea  duplex  fere  rima  coarcta- 

ta  acutiorem  edit,    graviorem  vero  fonum  fi  dila- 

tata  eft  aut  in  amplius  fpatium  remiffa.      Haec  qui- 

dem  fimplicior  eft  organi  vocalis  expofitio,    a  Do- 

darto  praeprimis  ornata,  qua  cum  tibiis  et  fyringi- 

-bus  componitur.      Id  vero  iam  difertis  verbis  ex- 
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ponit  Ammonius,  Hermeae  filius,  commentator  Ari- 
ftotelici  iibri  de  iriterpretatione,  ubi  cum  o^yxvoi^ 
ijULTrvsutTTQt^  vox  humana  coniparatur.  Pro  ea  expo- 
fitione  miiitat  ipfa  machinatio  :  neceffe  enim  eft, 
furfum  tracto  larynge  ,  cartilaginem  thyreoideam 
propelli,  arytaenoideas  vero  propius  ad  fe  invicena 
aecedere,  ut  rima  anguftior  faat.  Contrarium  con- 
tingit,  depreffo  larynge  ,  cartilagine  thyreoidea 
Mcedente  ,  quo  facto  arytaenoidea  utraque  a  fe 
ijivicem  removetur,  Et  amplior  ipfe  virorum  la- 
rynx,  et  ampliffima  rudentium  beUuarum,  ut  ar- 
deae  ftellaris,  glottis  id  confirmant.  Quid  quod 
gravior  vox  puerorum  ex  ephebis  egrefforum  ex 
aaiplitudine  maiore  et  formatione  magis  confpicua 
laryngis  proficifci  videtur;  unde  et  eunuchi  acutam 
fervant  vocem,  quod  per  feminis  virilis  fecretio- 
nem  fiimulus  is  oritur,  quo  organa  vocalia  robur 
et  amplitudinem  acquirunt. 

Neque  tamen  fufficit  ad  vocis  modos  expo- 
nendos  fola  rimae  vocalis  anguftia  aut  dilatatio, 
fiquidem  et  Ferrenius,  et  qui  eum  fequuti  funt, 
inter  qi^os  Rungius  maxime  nominandus,  viderunt, 
cum  eadem  glottidis  diametro  variare  vocem,  fi  li- 
gamenta  maxime  inferiora,  quae  mufculofa  dixeris, 
varie  tenderentur:  eumdem  autem  fonum  fervari, 
etiamfi  mutata  glottide ,  fi  ligamenta  haud  libra- 
lentur.  Ipfe  etiam  Ferrenius  teftatur,  tremorem 
ligamentorum  poffe  microfcopio  obfervari.     Acce- 


I 


CAP.  V.     DE  VOCE  ET  SERMONE.     607 

dit  infinita  fere  varietas  fonorum,  quae  fola  adeo 
exiguae  rimae  coarctatione  et  remiffione  explicari 
£ere  nequit.  Et  ipfarum  fidium  chorclarumque 
muficarum  tenfio  bene  comparanda  cum  his  hga- 
mentis  vibrantibus  molitionem  naturae  patefacit. 
Accedit  in  belluis,  quarum  vox  rauca  eft  et  vel 
mugiens  vel  rudens,  membranacea  effe  laxioraque 
ligamenta  :  raucam  etiam  et  debilem  vocem  in 
morbis  oriri  a  laxitate,  congeftione  catarrhali  feu 
mucofa:  in  inflammationibus  vero  laryngis,  angi- 
nae  polypofae  exemplo,  pipientem  et  acutiffimam 
oriri  vocem,  fi  nimis  tenfa  fuerint  ligamenta.  Obie- 
ctum  quidem  eft  huic  expofitioni ,  librari  non  poffe 
ealigamenta,  quod  undique  membrana  muccfa  la- 
ryngis  obvelentur,  quae  vibrationem  impediat. 
Neque  tamen  fidium  arte  conftructarum  ofcillatio- 
nem  hic  quaefiveris,  fed  eam,  quae  in  vivi  corpo- 
ris  molliufculis  partibi^s  accidere  poteft.  Et  avium 
vox  amoene  canora  plica  libera  glottidis  inferioris, 
in  vibrationes  prona,  maxime  produci  videtur. 
Multo  plures  magisque  variae  viciffitudines  obtin- 
gjere  poffunt  in  ^iusmodi  ligamentorum  ofcillationi- 
bus,  quam  in  aucta  imminutaque  diametro  rimae. 
Manifefto  videmus,  iuftam  requiri  rationem  elafti- 
citatis,  roboris  et  mobilitatis  in  his  chordis  voca- 
libus ,  ut  aequabilem  fonum  facilesque  cuiusvis  va- 
rietates  producant.  Viri  enim  adulti,  licet  elafti- 
cijate  rpaiore  praedita  fint  ligamenta ,   quam  femi- 
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jiarum,  magis  tamen  robufta  habent,  quam  quae 
tot  tempufculi  certi  vibrationibus  adfici  poffint, 
quot  mulierum  larynges  capaces  funt,  cum  tene- 
ritas  perpetua  augeat  celeritatem.  Hinc  et  ficci- 
tas  chordarum  et  nimia  laxitas  impedit  ofcillatio- 
iium  rapiditatem  ,  parique  ratione  vocem  reddit 
graviorem   et  raupam. 

Itaque  hactenus  iungcnda  eft  utraque,  et 
Dodartii  et  Ferrenii  expofitio,  ut  produci  quidem 
voceni  ligamentorum  glottidis  vibrationibus ,  fed 
tenorem  effici  ac  fervari  ofcillo  glottidis  ipfo  arcta- 
to  aut  laxato  ftatuamus;  ficut  tibiae  altero  fine  ri- 
.mula,  altero  lamella  inftructae,  fonum  edunt.  Na- 
tura  ipfa  nos  docuit  id,  cum  in  ahtibus  canoris 
feiunxerit  utramque  niachinationem,  lamellis  bi- 
nis  vibrantibus  ad  afperae  arteriae  divifionem, 
rima  in  larynge  ipfo  collocatis. 

23l. 

Sed  robur  vocis  et  vis  a  refonante  inprimis 
agitato  aere  pendet.  Aves  maxime  vocales  et 
quae  cantus  fundere  praeprimis  fonoros  confue- 
fcunt,  totum  fere  corpus  aere  repletum  gerunt. 
Belluas  iam  Galenus  (AsyaXo^pdvocc;  amphffimo  gau- 
dere  thorace,  et  longiffime  defcendente  dia- 
phragmate  docuit.  Poft  paftum  etiam  fcimus  et 
in  phthifi  vocem  effe  humilem,  quod  aeri  fpatia 
praeclufa  funt.      Dein  ventriculi  laryngis  in  cen- 
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fum  veniunt,  qui  in  beftiis  rudentibus  ampliffimi 
funt,  in  hominibus  autem  catarrho  fere  obmute- 
fcentibus  muco  farcti.  Nulli  ventriculi  in  Di- 
pode  laculo,  muto  fere  animali  (§.  227.).  Deni- 
que  et  elafticarum  magis  aut  minus  cartilagineni 
quaedam  poteftas  eft  ad  vocis  robur  efficiendum. 
MoIIiffimae  enim  cartilagines  afperae  arteriae  in 
cafuario  et  erinaceo,  /u/xpoif aJvo/C  1  firmiffimae  in 
pfittaco  fonora  voce  claro,  Hinc  et  Viri  praeftant 
robore  vocis  eunuchis  et  feminis  et  infantibus. 

C,     De    loquela. 

232. 

Vox  humana  et  beftiarum  fignificatu  quodam 
naturali  pollet,  quem  neceffarium  effe,  cum  natura 
ipfa  per  inftinctum  dictaverit,  nemo  inficiabitun 
Sed  loquela  humana  praeftat  voci  animali,  quod, 
ut  cum  Ammonio,  Hermeae  filio,  Alexandrino 
Ariftotelis  commentatore,  loquar,  ovh.  sri  (pv<T6t 
dXkoc  -S-fcrgi  aut  >taT«  crvy&yjKyjVj  iuxta  convenientiani 
formetur.  Stoicorum  autem  definitionem  repetere 
liceat,  qualem  Diogenes  Laertius  lervavit,  fermo- 
nem  effe  (ptavyjv  gvap-9'pov  x«/  dcTTO  S/avo/a;  i^TrefATto^e'^ 
v>3v,  vocem  articulatam  atque  intelligentia  emiffam. 
Vox  vero  articulatur,  fi  ratione  ac  arbitrio,  dum 
in  os  producta  eft,  linguae,  labiorum,  dentium, 
paiati  et  gutturis  motus  modos  ii  imponunt.     Ea- 
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runi  partium,  loquelam  formantium  princeps  eft 
lingua,  cuius  mufculi  motores  fupra  (§.  118.)  de- 
•fcripti  funt.  Reliquae  partes,  dum  vox  ad  eas  ad- 
liditur,  fuo  quaeque  modo  eam  mutant  ac  fingula 
formant  elementa. 

233. 

Si  quis  autem  fcifcitatur,  homo  lingua  orbus 
pcflitne  loqui :  ad  eam  quaeftionem  ita  refponden- 
dum  eft,  ut  vel  vicaria  quaedam  orgaua  vel  liu- 
guae  etiam  particulam  lupereffe  in  iis  ftatuamus, 
qui  elingues  loqui  tamen  potuiffe  dicuntur.  Nam* 
que  primum  eius  rei  exemplum  a  Rolando  quodam 
de  puero  Salmuriano  narratum  (Eph.  nat.  cur.  dec. 
I.  anru  4-  cipp.)  eiusmodi  fuit,  quod  radicem  lin- 
guae  fuperftitem  fifteret,  qua  fortiter  ad  paJatum 
admota,  puer  literas  enunciare  et  loqui  poffet.  Et 
^emorabilis  hiftoria,  quam  anglici  annales  memo- 
Tiae  tradiderunt  (Lefkes  Ausz.  aus  d.  phil.  Trans- 
act.  IL  33.  ///.  i40  de  puella  Londinenfi,  quae  per 
carcinoma  linguam  perdiderat,  pronunciare  vero 
literas  potuit,  a  Parfonfio  ita  illuftratur,  ut  genio- 
gloffos  mufculos  fuperfuiffe  teftetur,  qui,  fatis  mo- 
biJes,  licet  nonnifi  violenter  agitati,  hnguae  vices 
gefferint.  Idem  addit,  iiteras  eas,  quae  apice 
linguae  enunciantur,  haud  potuiffe  puellam  pro- 
ferre.  Confirmatur  haec  expofitio  acutiffinia  luf- 
fieui  inquifitione.     Vidit  is  Ulyffiponi  puellam  ehn- 
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guem  ,  fuperftitibus  tamen  et  geniogloffis  et  uvula: 
ea,  dum  fibilantes  vellet  et  dentales  proferre  lit^ 
ras,  palatum  fortiter  detrahere  confuevit,  ut  ge- 
niogloffi  ad  palatum  appreffi,  hoc  autem  fere  den*- 
tibus  admotum  fimilitudinem  quamdam  earum  lite- 
rarum  producerent  (iWem.  de  fac.  de  faris^  1718. 
y.  6.). 

Dein  loquelae  eft  et  auclitus  fingOlaris  fympa- 
%hia  aut  adlociatio,  ut  et  utraque  fimul  functio 
deeffe  confuefcat,  utque,  qui  fnrdi  nati  funt,  fo'- 
leant  et  muti  effe.  ISefcio  poffitne  id  e  Gallii  nu- 
perrimis  obfervationibus  de  radiculis  nervfrum 
cnira  pofteriora  cerebelli  legentibus  ac  medullam 
oblongatam  adeuntibus  exponi.  Nervum  enim 
acLifticum  in  ipfum  usque  corpus  reftiforme  perfe- 
quutui  eft,   uhi  etiam  hypo^luffus  ori^inem  petit. 

204. 

De  ortu  loquelae,  quatenus  huius  loci  eft, 
praecepturis  occurrit  protinus,  effectum  effe  Id^ 
quelam  primum  rationis  expergefactae ,  ut  eius^, 
quod  fenfit  homo  aut  percepit,  notam  adreptam 
claram  fibi  imitatione  reddat,  memoriae  tradat, 
aliisque  patefaciat.  Namque,  fi  vel  fingula  in  do- 
lore  fuspiria  aut  fingulos  eiulatus  fonoros  reddat 
repetatque,  multo  clarior  ac  diftinctior  fit  et  ipfi 
homini  et  aliis  dolons  notio. 
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Plura  ex  eo ,  quod  iam  praecepiinus ,  fluunt 
et  graviffima  quidem  confectaria. 

Adminiculum  enim  rationis  optimum  cft  lo- 
quela,  ut  diftinctae  £ant  et  clarae  notiones,  qui- 
bus  u  caret  homo,  obfcuris  fenCbus  deditus,  in 
animi  adfectus  proclivis  eft:  unde  partim  exponi 
poteft  turbulentorum  et  terrificorum  faepe  adfe- 
ctuum  copia  in  iis,  qui  furdi  mutique  nati  funt. 
Sermone  mitigantur  feroces  animi  motus,  dura 
clarae  fiunt  ideae.  Itaque  indiffolubili  nectuntur 
vinculo  loquela  et  ratio,  ut  altera  fine  aJtera  exi- 
ftere  nequeat. 

Eft  tamen  imperfectum  adminiculum,  cuni 
haud  neceffarium  fit,  fed  confenfu  gentium  ftabilia- 
tm-.  Symbohcam  loquela  cognitionem  gignit,  haud 
intuitivam,  cum  nequaquam  res  ipfas  exhibeat, 
fed  fola  nomina,  arbitrario  confenfu  cum  rerum 
notione  iuncta.  E  quo  quidem  patet,  quantum 
infit  huic  rationis  adminiculo  controverfiarum  et 
contentionum,  quae  ingenti  copia  quotidie  e  lo- 
ijuelae  abufu  oriuntur.  Herderus  iam  inde  bene 
cffecit,  humanum  genus  nec  intuitus  ipfius  nec 
theoriae  purae  fatis  capax  effe,  cum  ille  haud  cum 
ahis  poffit  communicari ,  haec  vero  ai*bitrariis 
ecreat  notis  et  fymbolicis  atque  inanibus  faepe  con- 
tenta  fit  vocibus ,  ubi  res  ipfas  intueri  credit. 
Sermonis  facultatem  cum  nobis  largiretur  divina 
provid^ntia ,    docuit   verecundiam    Cmul   diffiden- 

tiam- 
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tiamque  fcientiae,  avocavit  nos  a  metaphyficis  ra- 
tiociniis,  fapientiae  autcm  impertiYit  praefidium 
adrecte,  honefte,  laudabiliter ,  poftremo  ad  bene 
beateque  vivendum. 


2  00. 

Sed  in  fingiJa  abituri  coniectura  potius  pro- 
babili  confequi  quam  certo  pronunciare  poflumus 
ortus  loquelae  momenta.  Si  quis,  rudis  homo  et 
ab  omnl  hominum  confortione  distractus,  naturac 
phaenomenis  aut  lonis  adficitur,  proximum  cft  ut 
vocem  edat  vocalem,  imitamentum  naturae,  li- 
cet   arbitrarium. 

Itaque  primitivarum  linguarura  fignum  eft  ac 
xp/T}ip/ov,  vocibus  abundare,  quas  onomatopoeeticas 
appellamus.  Negavit  id  nuper  Fr.  Schiegelius 
(^uber  die  Sprache  und  IVeish.  der  Ind.  b2.)>  anti- 
quiffimam  credens  atque  a  divino  uumine  ipfo  re- 
velatam  indicam  priftinam  feu  fanfcriticam  lin- 
guam,  quae  ouomatopoeefeos  expers  fit.  Sed  ve- 
hementer  fallitur  in  utraque  adfertione.  Imita- 
menta  plurima  naturae  omnino  fanfcritica  iingua 
continet,  quod  vel  ex  iudice,  quem  PauJlinus  a 
S.  Bartholomaeo  exhibet,  videmus.  Atma  enim 
fanfcriUce,  cum  graeco  flrrjuc*;,  germanico  Athem 
congruuni,  lialitum  fignat  et  animam:  Krf^hra  cla- 

Kk 
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morem,  qiiem  Germani  Kreifchen  appellantj  Ku- 
kadci  galliiiam  ;  Riidida ,  rudeiitimn  animalium 
vocem ;  Schrada  luctum ,  quod  cum  germanico 
Schreyen  convenit ;  Waihu  ventum,  germ.  Wehen; 
Widara  tempeftatem ,  germ.  IVecter ;  Wilala  fe- 
lem.  Quae  omnia  fatis  onomatopoetitica  funt  et 
imitamenta  natiirae. 

Perinde  gravis  eft  error,  fi  et  antjquiffimam 
credit  et  praeftantiffimam  omnium  fanfcriticam  lin- 
guam.  Praeftantiam  enim,  quam  in  flexionibus 
ponit  abundantibus,  reperimus  eamdem  in  rudi- 
bus  fatis  et  incultis  linguis,  in  Vafconum  femione 
et  Tamanaca  Americae  meridionalis  {GiUi  ftor. 
americ.  III.  iji.)»  Sic  lapponica,  fatis  rudis  et 
inculta  ,  quatuordecim  habet  cafus.  Corruit  au- 
tem  omnis  illa  fanfcriticae  linguae  praeftantia,  fi, 
fyntaxi  illam  finita  carere,  ceterisque  philofophi- 
cae  linguae,  qualis  anglicana  praeprimis  in  recen- 
tioribus  eft,  veftigiis  videmus. 

Semiticae  certe  dialecti,  Ebraica,  Syriaca, 
Samaritana,  Arabica,  ut  antiquiffimae,  abundant 
onomatopoeefibus.  Lilith  noctua,  Bakbuk  lagena 
(a  fono,  quem  evacuata  eLlit),  Atifchah  fternutatio, 
Koreh  corvus  etc.  dic untur  Ebraeis.  Nec  abfunt  a 
graeca,  /Sfovrjj;,  xuX/vSfi/v,  pa(7<rf/v,  crtff/^f/v,  KfflWi- 
•y^j;,  dXoX-j^wvcg  exemplo,       Nec  a  latinis  vocibus: 
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tonltruy  ftrepitusy  fiifurrus  y  ftridor  y  tinnituSi 
halitusy  cjuaffarey  fbilarey  cachinnus ,  flere ;  nec 
ab  hiiius  filiabus  :  italica:  tuono^  fracaffo^  rijw 
bomboy  fcoppioy  burrafca^  ftormo^  pizzicare, 
fdruccLoIare  y  fquarciare  ^  acciaccare  y  fchiacciarey 
fquillare  y  fischiare  ;  gallica  :  bourdonner  ^  fifflery* 
roulery  fecrouler  ^  lourd^  fraCaffer^  crac,  rata- 
tiner;  hifpanica  :  cuchuchear ,  machacar ,  [aria 
linday  zumbar ,  borrafca,  quebrantar. 

Omnium  vero  linguarum,  quotquot  equicleni 
novi,  locujjletiffima  imitamentis  naturae  eft  ger- 
n^ianica  cum  filiabus,  vetuftiffima  illa,  fanfcritida 
et  perfica  ab  una  eademque  matre  probabiliter  or- 
ta;  ob  eam  onomatopoeeticam  indolem  prefi  ma- 
xime  apta:  quod  vel  e  Voffii  Homero  ac  Virgilio 
germanicis   eiucet. 


236. 

Neque  tamen  unica  haec  eft  ac  fufficiens  lin- 
guarum  expofitio.  Namque  et  ipfa  naturae  phae- 
nomena  vel  maxime  adfinibus  linguis  aliter  aliter- 
que  exprimuntur,  quod  fieri  non  poffet,  fi  vera 
imitamenta  naturae,  adeoque  neceffaria  effent  vo- 
ces.  Fulgur,  quod  germanica  lingua  pingit  voce 
BlitZi  imitantibus  Sueco  BUxt  et  Batavo  Blikzem, 
Anglus  vocat  Lightning  y   Danus  Lynildy  Graecus 

Kk  2 
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dcTTgotTC^y  Gallus  eclair  y  Italus  lampo ,  Hifpa- 
lius  rayo.  Icl  disficlium  linguarum,  ab  arbitrio 
et  confenfu  potius  gentium  produci  eas  vo- 
ces,  quam  neceffaria  quadam  naturae  imitatione, 
probat. 

Dein  etiam  fat^ndum  eft^  plurimas  effe  re- 
rum  notiones,  quae  vel  nullo  modo  fub  fenlus  ca- 
dunt,  vel  imitationi  non  patent,  ut  univerfalium 
omnium  aut  fenfualium  etiam  odorum,  faporum  etc. 
Univerfales  quidem  notiones  videhtur  principio  in- 
dividuae  fuiffe  ac  fenfuales,  dein  vero  per  meta- 
phoram  translatae  ad  uuiverfales  res  atque  abstra- 
ctas  5  virtutis  exemplo  et  animae.  Itaque  fupereft 
vocum  ingens  cohors ,  nullo  modo  imitationem  na- 
turae  fequens,  fed  folo  confenfu  arbitrario  orta. 


I 


Quodfi  vero  primae  fermonis  voces  naturam 
fonantem  aut  alio  modo  fenfus  adficientem  imitan- 
tur,  vocales  effe  eas,  vocalibusque  abundare  ru'- 
diores  linguas  et  primitivas  neceffe  eft.  Natura 
enim  praecipue  fonat  vocalibus,  et  iufantes  proti- 
nus  ut  loqui  difcunt ,  vocales  edunt  Jiteras :  unde 
etiam  folent  muti',  qui  loquelam  recuperant ,  voc^a- 
les  principio  enunciare. 
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Abundant  vocalibus  et  monofyllabis  vocibus 
gentes  onmes,  quae,  quales  e  gremio  naturae  pro- 
diertmt,  tales  ad  noftram  usque  aetatem  manfe- 
runt.  Pertinent  huc  praeprimis  Sinica  natio» 
Timkinenfis  et  Cochinchinenfis,  cum  incolis  ar- 
chipelagorum  orientalium.  Nec  omnes  noftras 
confonantes  ,  nec  compofitiones  earum  fimplices 
enunciare  poffunt,  ut  Sinenfes  etiam  loco  Chriftus 
Kilifutufu  dicant.  Linguarum  infuper  hiftoria  nos 
docet,  ita  eas,  cum  cultu  gentium  aucto,  mutari, 
ut,  vocalibus  literis  abforbtis,  idonea  producatur 
ratio  vocalium  et  confonantium.  Gothicae  hnguae 
fragmenta,  quae  Ulphilas  e  tertio  fervavit  faeculo, 
Alemannicae  dialecti  ex  octavo  et  nono  reliquiae 
eam  vocalium  abundantiamhabent,  ut,  nonnifi  in 
fuecica,  minus  culta  forte  filia  antiquae  germani- 
cae  linguae,  easdem  inveniamus  terminationes : 
goth.  unfaranuy  thana,  Ubile,  Hbnele :  fuec./a/n- 
viandraga,  dro,  fejggr/r^  et  terminationes  omnes 
in  a  et  o.  Frifica  etiam  dialectus,  antiquae  ger- 
manicae  ftirpis  incorrupta  proles,  easdem  termi- 
nationes  vocales,  tafte  Wiarda ,  etiamnum  fervat 
{Redieva^  inna,  hira^  tuira,  Kenna). 

Neque  tamen  et  haec  regula  ab  exceptionibus 
aliena  eft.  Gentes  enim  flavicae  ,  mexicanae, 
groulandica  et  lapponica  confonantibus  etiam  ab- 
undant,    aegerrime  faepe   enunciandis:    et  pariter 
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ctiltiffimae  linguae  eo  clifferunt,  ut  germanica  plu- 
res  habeat  confonantes  quam  italica  aut  hifpanica, 
anglica  plures  quam  gaUica. 


238. 
Elementa    linguae. 

a.  V o  calia, 
lam  vero,  quomodo  literae  formentur  feu 
elementa  linguae,  inquirendum  eft:  in  qua  qui- 
dem  quaeftione  diutiu^  morari  nohniius,  memores 
Molerianae  iUms  tritiffimae  fabulae  et  lepidiffimae, 
ubi  homo  rufticus,  nobilitatis  pompam  iactans,  a 
magiftro  Hteras  enunciare  difcit. 

Dividuntur  elementa  fermonis  humani  in  vo- 
caliuy  quae  folo  oris  rictu  diducto  formantur;  et 
confonantia ,  quae  lingua  et  aliis  loquelae  inftru- 
inentis  producuntur.  Neque  defunt  in  quorumdam 
populorum  linguis  media  quaedam  inter  utraque:  | 
vel  gutturalia,  ut  Ain  Ebraeorum  ;  vel  nafaha  et  in 
malaica  lingua  et  polonica,  ubi  <«  et  f  in  media 
voce  nafalem  fonum  habent  adiunctum  et  Lufitano- 
rum  ab.  Pertinent  huc  afpirationes  Gra^corum, 
feu  h  Latinorum  et  Germanorum,  qua  Itali  et  Hi- 
fpani  egent  ,  Cochinchinenfium  afpiratio  tremula 
et    gutturalis  ,    Anglorum    u  longum  in  Rewjon^ 
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Hume  et  P.ufforum  tres  literae  Jdrr^  JeriX  et  Jehr^ 
In  omnibus  his  mediis  literis  lingua  nihil  agit ;  folo 
halitu  aut  gutturis  vi  producuntur. 

Vocales  literae  guinque  vulgo  ftatuuntur: 
^y  ^5  i,  O:,  Uy  ceteris  inter  diphthongos  colloca- 
tis,  ut  a,  o,  u  Germanorum.  Male  id  fieri,  effi- 
citur  e  fimplici  fono,  quem  ultimae  hae  literae 
cdunt;  ex  dignitate,  quam  veteres  Graeci  fuis  >j 
et  u,  quam  Sueci  fuis  ^»  o»  ^j  Dani  fuis  aa  et  6 
tribuunt.  Neque  obiici  poteft,  fcribere  nos  folere 
eos  fonos,  velut  ex  a  et  e,  o  et  e,  z/et  e  compofi- 
tos:  cum  et  Batavi  fimplicem  literam  u  rS  oe^ 
Galli  T6)  ouy  Graeci  rw  ou  exprimant.  Diphthongi 
vero  verae  funt  vocales,  manifefto  e  duabus  com- 
pofitae,  velut  ai^  oi,  au^  eu  etc. 

Plerisque  hnguis  plures  etiam  his  iam  indi- 
catis  funt  vocales.  Anghcana  infignis  eft  media- 
rum  quafi  vocalium  ferie:  a  in  aukward  et  ale; 
e  in  heiry  i  in  dirt ;  o  in  foul ;  u  in  duft.  Quae 
dum  ita  pi-onunciantur ,  ut  distingui  nequeat,  quae- 
nam  fint,  eleganter  ea  lingua  edifferitur. 

Simpliciffima  oris  diductione  gutturisque  ea 
apertione ,  ut  lingua  explanata  in  medio  ore  fus- 
penfa  fit,  a  et  o  proferuntur,  quorfum  etiam 
Suecorum  a  et  Danorum  aa  et  A^^glorum  aii  per* 
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tinet.  O  fi  pitrum  promitur,  labia  magis  contra- ^ 
cta  producuntur ;  fed  a  proprie  fola  oris  diductio- 
ne  profertur.  Minori  oris  rictu,  fed  distractione 
maiore  ab  altero  angulo  ad  alterum,  vocales  >)Grae- 
conmi,  f.  tl  GermanoniuL,  ai  Gallorum,  e  linipi- 
dum  et  i  enunciantur.  In  his  ultimis  minimus 
fere  oris  rictus,  lingua  tamen  applanata  dentibus 
molaribus  poftremis  apponitur. 

Deniq^ie  funt  iabiales  vocales,  quae  labiis  in 
probofcidem  fere  porrectis  et  aere  ibi  mediocriter 
compreffo  formantiu'.  Extrorfum  paullum  ver- 
tuntur  labra  porrecta  in  ii  et  il  L  v  Graecorum: 
fola  vero  mufculi  orbicularis  corrugatione  o  et  o 
L  eii  Gallonmx. 

Diphthongi  veri  funt,  quae  duas  fimul  voca- 
les  referunt,  ut  au^  eiy  eu  Germanorum;  quales 
et  Angli  habent  et  maxime  Itali,  qui  fatis  distin- 
cte  eas  vocales  compoCtas  pronunciant.  Medias 
fic  dictas  diphthongos  vero  u  et  u  Germanorum 
fimplices  effe  vocales>  fupra  iam  monuimus. 

239. 
b.  Confonantia» 

Haec  de  vocalibus  loquelae  elementis:  iain 
de  confonantibus ,   merito  fic  dictis,    quod  per  fe 
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non  fonant,  fed  vocali  fimul  adiuncta.  Commune 
autem  omnibus  eft,  quod  voce  intercepta  e  labiis 
contractis  aut  ab  adlidente  lingua  aut  a  palato  molli 
^t  gutture  demum  contractis  producantur. 

Distributionem  primus  propofuit  Wallifius 
(^grammat.  angl.  20.  35.)  eam,  ut  principio  ad 
organa,  dein  ad  vocem  vel  plane  interceptam  vel 
parumper  emiffam  refpiceret.  Sic  labiales  divifit 
in  mutas  p  et  6,  femimutas /*,  Vy  w  et  femivo- 
calem  772,'  palatinas  in  mutas  t  et  d^  femimutas 
Sy  Zy  thy  femivocalem  n  et  ex  d  ct  l  compofitam 
r;  gutturales  demum  in  mutam  c,  femimutam  gy 
afpiratam  ch  et  femivocalem  n  Hifpanorum.  Ea 
autem  divifio,  licet  veri  quamdam  habeat  fpeciem, 
nimis  tamen  arbitraria  effe  nimisque  fiibtilis  vide- 
tur,  maxime  cum  plures  literae  eo  modo  parum 
aut  minime  explicentur.  Melius  nos  et  fimplicius 
progredi  in  folvenda  hac  quaeftione  poffumus  ,  li 
folis  fubfiftamus  organis. 

Et  primum  quidem  labiis  fohs ,  absque  lin- 
guae  adminiculo,  promuntur  hy  m^  p^fy  Vy  w. 
Priores  voce  omnino  intercepta,  yi  v  et  w  autem 
fpiritu  manifefto  per  labia  exeunte  effQruntur. 
Singularis  eft  Hontanii  obfervatio,  Hurones  nul- 
lam  labialem  iiteram  proferre  poffe,  quod  aliquis 
poffet   a  Bfiore    eius  gentis,   labra  forantis,    deri- 
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vare.  Cnrent  tamen  et  femiticae  dialecti  tw  /7, 
imde  et  perfica  aliena  ab  iis  eft,  quod  hac  litera 
gaudeat:  carent  rw  6  Sinenfes,  tw  /"  Malabari , 
Lithuani,  Aefthii  Livonesque  et  Americae  meri- 
dionalis  gentes.  B  et  p  aegrius  distinguunt  Sa- 
xoniae  fuperioris,  Thuringiae  inprimis  et  laponiae 
incolae:  Hifpani  et  Graeci  recentiores  continuo 
commutant  b  et  v. 

Dein  linguales  funt,  quae  lingua  vario  niodo 
ad  palatum  adducta  aut  ad  maxillam  fuperiorem, 
formantur.  Et  dorfo  quidem  linguae  plano  ad  pri- 
morum  dentium  parietem  internum  atque  ad  nia- 
xillam  fuperiorem  mollius  adhfo,  d^  fortius  ap- 
preffo  apice  praefertim,  t  promitur.  Mobilitas 
linguae  et  confuetudo  habihtatem  discriminis  in- 
ter  duram  vocalem  et  mollem  pronunciandi  gi- 
gnunt :  qua  habilitate  carent  Saxoniae  fuperioris 
incolae.  Deficit  litera  d  in  phnibus  linguis  ame- 
ricanis :  Moxi  etiam,  qui  Peruviam  olim  habita- 
bant,  Hifpanis  dicebantur  fine  Deo^  fine  Fide  et  ' 
fine  Lege  vivere ,  quod  d  et  f  et  I  carebant  (Gilli 
ftor.  amer.  IIL  ^Sg.).  Contra  Mexicani  continua 
tl  repetitione  taedium  movent  {Tletl^  ignis ;  tlaca^ 
tecolotly  daemon:  tlazintlan  ^  deorfum). 

L  pronunciatur ,  fi  linguae  apice  ad  palatum 
admota   vox  promiturj   n   vero,   fi   lingua   media 
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plana  toti  anteriori  parieti  palati  admovetur.  Li- 
tera  /,  Hottentotti  omnino  carent.  Medium  quem- 
dam  fonum  habent  Sueci,  fi  k  ante  «,  y  et  o  po- 
iiitur:  effertur  ut  tj  j  velut  Linkoping.  Huic 
fmiilis  fere  eft  ty  Hungarorum  ,  nifi  quod  magis 
in  th  fibilantem  Anolorum  transeat. 

Sibilare  dicuntur  confonae  literae,  fi  fpiritus 
per  dentes  emittitur,  lingua  vel  ad  dentes  admota, 
in  o"  et  z  Germanorum,  vel  retracta  ea  infch  Ger- 
manorum  et  j  Gallorum.  Magis  operatur  lingua 
in  fibilante  th  Anglorum,  ut  non  apice  folo  fed 
dorfi  etiam  parte  lingua  ad  dentes  incifivos  adli- 
datur.  Eius  fimilem  literam  habent  Arabes,  prae- 
terea  etiam  djch  molle,  feu  /  Anglorum  in  joy:, 
SLC  ds  f.  z  Italorum.  Perfae  habent  quatuor  lite- 
ras  s  molle ,  tres  ^  durum  refereiites ;  habent  fch 
durum  et  molle,  denique  dfch.  Turcis  funt  duae 
literae  pro  s  molli,  totidem  pro  duro,  fch  molli 
et  duro,  tfch  et  zh.  Armeni  totidem,  et  Iberica 
gens  decem  fibilantes  fonos  habere  dicuntur.  Sla- 
vicae  gentes  autem  fibi  maxime  in  his  placent  fibi- 
lis.  Poloni  habent  c  et  c  (z  et  zfch  molle),  cz 
(tfch),  ^  durum,  s  (sj) ,  sz  (fch),  fch  (sg),  z 
(fmolle)  et  '^  (sg) ,  ^  (fchmolle).  Hungari  fibi 
placent  in  cz  (z  Germ.),  cs  (tfch),  dz  (ds)^  dzs 
(dfch) ,  ^  (fch),  sz  (s  durum),  ts  (tfch),  tz  (z), 
z  (s  niQile),  zs  (fch  moUe).      Et  Ruffica  lingua 
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gaudet  s  molli  et  durd,  fch  molli  et  duro,  aliisque 
literis  tfcli  et  fchifch  referentibus.  Nec  defunt 
Italis  tfch  durum  in  cecita  et  dfch  in  genio^  licet 
nuUuni  fch  habeant.  Hifpani  unico  tfch  duro  gau- 
dent,  nec  fch  nec  dfch:  omnesque  latinae  linguae 
filiae  z  molliufcule  ac  vel  ut  5*  moile  vel  ut  ds  pro- 
nunciant.  Lufitani  foli  habent  jTcA  durum  in  x; 
Angli  et  hoc  et  tfch  in  church  et  dfch  in  joy. 
Batavi  et  Gueftphali  fch  pronunciant  velut  ex  ^ 
et  g  compofitum.  NuUa  fibilans  litera  in  Tama- 
naca  hngua  Americae  meridionalis  adeffe  fertur. 

Palatinae  literae  aut  gutturales  ita  profe3?un- 
tur,  ut  linguae  apex  dorfumve  vario  modo  ad 
palatum  admoveatur,  aut  ut  retracta  depreffave 
lingua,  folo  hajitu  feu  contractione  gutturis.  Lin- 
gua  ad  palati  fornicem  ita  adhfa,  ut  tremulo  motu 
fpiritus  emittatur,  producitur  r,  quam  blaefi  com- 
mutant  cum  /,  fi,  mobilitate  iinguae  deficiente, 
dorfum  totum  et  apex  linguae  ad  palatum  admo- 
vetur.  Hinc  lallare  dicuntur  infantes  et  fenes 
decrepiti  et  qui  nervorum  refolutione  adfecti  funt, 
fi  tremulum  eum  motum  lingua  producere  nequit. 
Qui  rottacifmo  (graffeyer  Gall.)  labarant,  hanc 
literam  aliter  ac  per  guttur  proferre  nequeunt.  Eft 
enim  omnino  quafi  media  inter  l  et  gutturales. 
Deeft  haec  litera  in  loquela  Gaffrorum  orien- 
talium. 
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Voluta  lingua  ad  palatum  pronunciatur  U  Hi- 
fpanorum,  in  Uano^  Uorar ^  cuius  idem  eft  fonus 
ac  Gallorum  bcdUery  hoiiUle  et  Polonorum  i  vir- 
gulatum  in  anioi  ^  posiac. 

G  et  j  Germanorum  ita  differunt,  ut  illud 
radice  linguae  ad  palati  fupremam  partem  admo- 
ta,  hoc  autem  dorfo  linguae  ad  paJati  anteriorem 
partem  adlifo  producatur.  Saxones  utramque  dis- 
tinguere  nequeunt;  nec  Gueftphali  rite  literam  g 
proferunt,  fed  velut  ch  propiorem.  Haec  vero 
litera,  licet  duplici  figno  fcribatur,  fimplicem  ta- 
nien  habet  fonum ,  fimplici  etiani  figno  apud  Grae- 
cos  et  feniiticis  dialectis  utentes  populos.  Dif- 
fert  a  gy  guod  radix  linguae  planius  palato  appo- 
natur,  vox  autem  fimul  fortius  promatur.  Satis 
vulgaris  eft  in  orientalibus  dialectis :  triplicem  fere 
habent  Arabes,  duplicem  Hifpani  j  et  x  in  hijo 
et  PalafoXy  ubi  vero,  more  cha  Arabum,  gutture 
magis  producitur.  Novem  gutturales  habere  Ibe- 
rica  gens  fertur.  Deeft  tamen  haec  litera  in  gal- 
lica,  italica,  anglica  et  fuecica  lingua. 

K  eft  gutturalis  mera ,  fola  fere  uvula  et  pa- 
lato  moUi  producta,    neque   linguae  adminiculuni 
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neceffarium  videtur:  et  n  iiafale  Galloruni,  w  Hi- 
fpanorum,  aut  nh  Lufitanorum,  imo  gutture  ita 
producuntur,  ut  fonus  per  nafum  elidatur.  Deni- 
que  fupereft  duriffimus  crepitus  et  difficillimus, 
quem  Hottentotti  vocalibus  nonnullis  praemittunt, 
dum  liuguam  revolutam  palato  apprimunt.  Glo- 
cientium  gallinarum  fimilem  vocem  appellabat 
Forfterus,  uberius  et  fimili  modo  defcribitur  a 
Vailiantio. 

240. 

Solent  autem,  qui  de  linguarum  differentia 
philofophantur,  discrimen  afperitudinis  et  dulcedi- 
nis  ponere  maxime  in  climate  vel  duro  vel  mili,  ut 
monticolae  afperrirrium  habeant  loquendi  genus, 
planorum  vero  camporum  incolae  mitius  et  dulcius. 
Neque  a  probabilitate  plane  aliena  eft  haec  adfertio. 
Etenim  et  helvetica  et  auftriaca  dialectus  afperitu- 
dine  et  gutturalibus  literis  abundant ;  et  iberica  lin- 
gua  et  armeniaca  ab  Adelungio  ac  Schlegeho  ideo 
inter  fcaberrimas  ponuntur.  Nihil  tamen  eo  mi- 
nus  haud  defunt  exempla  afperrimarum  linguaruni 
fub  mitiffimo  coelo,  mexicanae  linguae  exemplo, 
et  fonorarum  ac  dulcium  fub  duriffimo,  ut  gah*ca 
vetus  ,    potitica  fatis,    et   califQrnica ,    tefte  Gilio 
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iftor.  amer.  IIL  2  3o.)-  Quid  quod  ad  Orinocum, 
per  immenfam  planitiem  innumerae  degunl  gentes, 
diverfiffimis  gaudentes  dialectis,  et  dLdciffimis  et 
afperrimis. 

Hinc  magis  ad  cultum  gentium  et  magnas 
viciffitudines  confilium  eft  transferendam,  fi  dis- 
crimina  linguarum  explicanda  funt.  Suaviffima 
omnium  recentiorum  italica  lingua  poefi  medii 
aevi  et  literarum  cultui  ex  alma  illa  virorum  ma- 
gnorum  matre  orto  tribuenda  eft, 

Et  in  ipfa  inftrumentorum  fabrica  quaeren- 
dam  effe  nonnunquam  cauffam  fonantium  vario 
modo  linguarum,  patet  ex  Henr.  Lichtenfteinii 
egregiis  obfervationibus  circa  Hottentottos  (^Eer^ 
luch  und  Vater  allg.  Archivjur  Ethnogr.  und  Lin' 
guift.  L  272.).  Palatum  enim  eius  gentis  multo , 
minus  fornicatum  breviusque  eft,  lingua  multo 
magis  teres  ac  brevior:  ut  continuo  ad  pala- 
tum  planiufculum  appellat.  Hinc  quodvis  fere 
vocabulum  ftridulo  linguae  clangore  finitur:  ce- 
terae  vero  voces  ex  alto  pectore  productae  fimili- 
tudinem  foni  glocientium  gallinarum  faciunt. 
Quin   etiam   triplicem    eius    crepitationis   fpeciem 
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liabent,  quarum  prima  fuavis  eft  et  debilis,  api- 
ce  tantum  linguae  ad  dentes  adlifo  celeriterque 
retracto,  altera  fortior,  lingua  ad  dentes  mo- 
lares  fuperiores  appulfa  atque  retracta ,  ter- 
tia  fortiffima  ,  toto  linguae  dorfo  ad  palatum 
preffo. 

vSed,  ne  nimis  longa  fiat  omnis  haec  de  lo- 
cutionis  genere  quaeftio,  transeundum  eft  ad  gra- 
viffimum  et  difficillimum  profecto  vitae  vegetati- 
vae  momentum,    fecretionem. 

F  i  n  i  s    t  o  ni  i    p  r  i  m  i. 
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